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1 Kurzfassung

Die 6kologische Bewertung von Quartieren und Energiekonzepten in Bezug
auf deren Potenziale zum Klimaschutz rlickt vor dem Hintergrund der deut-
schen Klimaschutzziele fir 2045 [Bundestag 2024] und steigenden gesetzli-
chen Anforderungen [Bundestag 2020] immer mehr in den Vordergrund. Pla-
nungstools kdnnen hierbei sinnvolle Unterstutzungsleistung bieten, die mit
der energetischen Quartiersplanung einhergehenden 6kologischen Effekte
ihrer Entscheidungen abzuschatzen. Im Rahmen des Projektes STADT-
QUARTIER 2050 wurde daher das Planungstool ,Energiekonzept-Berater
fur Stadtquartiere (District ECA)“ um Aspekte fur die vereinfachte, 6kologi-
sche Bewertung (sog. Okobilanzmodul) erweitert. Es bietet nun eine erwei-
terte Nutzeroberflache auf Basis der Methode der Okobilanz (engl. LCA, Life
Cycle Assessment [Beuth 2021-1] [Beuth 2021-2]). Es unterstitzt Stadtpla-
nende, kommunale Entscheidende und Wohnungsbaugesellschaften bei der
Konzeption von energieeffizienten Stadtquartieren in der friihen Planungs-
phase und unterstutzt bei der Beantwortung von Fragestellungen in Bezug
auf Klimaneutralitat, die wahrend der Quartiersbewertung tber die reine Be-
trachtung der Gebaudebetriebsphase hinaus gehen.

Der vorliegende Bericht fasst die Ergebnisse der Umsetzung des Okobilanz-
moduls im Rahmen des Projektes zusammen. Es werden sowohl:

- die implementierte Okobilanz-Funktionalitat innerhalb der erweiterten Be-
nutzeroberflache des District ECA (Kapitel 2) erlautert,

- Hintergrundinformationen in Bezug auf die angebundenen ékologischen
Daten und Informationen dokumentiert (Kapitel 3) sowie

- Hinweise fiir die Anwendung, Eingabe und Interpretation zur Okobilanz
fur die Anwendenden des Planungstools District ECA aufbereitet.

Der vorliegende Bericht stellt gleichzeitig auch die Erweiterung des beste-

henden Nutzerhandbuchs (User Manual) des District ECA dar. Er wird dort
in ausgewahlten Teilen iUbernommen und flr die Anwendenden des Tools

verfigbar gemacht.
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2 Okobilanz-Funktionalitat in District ECA

Die 6kologische Bewertung von Quartieren und Energiekonzepten in Bezug
auf deren Potenziale zum Klimaschutz rlickt vor dem Hintergrund der deut-
schen Klimaschutzziele fir 2045 [Bundestag 2024] und steigenden gesetzli-
chen Anforderungen [Bundestag 2020] immer mehr in den Vordergrund. Pla-
nungstools kdnnen hierbei sinnvolle Unterstutzungsleistung bieten, die mit
der energetischen Quartiersplanung einhergehenden 6kologischen Effekte
ihrer Entscheidungen abzuschatzen. Im Rahmen des Projektes STADT-
QUARTIER 2050 wurde daher das Planungstool ,Energiekonzept-Berater
fur Stadtquartiere (District ECA)“ um Aspekte fur die vereinfachte, 6kologi-
sche Bewertung (sog. Okobilanzmodul) erweitert. Es bietet nun eine erwei-
terte Nutzeroberflache auf Basis der Methode der Okobilanz (engl. LCA, Life
Cycle Assessment [Beuth 2021-1] [Beuth 2021-2]). Es unterstitzt Stadtpla-
nende, kommunale Entscheidende und Wohnungsbaugesellschaften bei der
Konzeption von energieeffizienten Stadtquartieren in der friihen Planungs-
phase und unterstutzt bei der Beantwortung von Fragestellungen in Bezug
auf Klimaneutralitat, die wahrend der Quartiersbewertung tber die reine Be-
trachtung der Gebaudebetriebsphase hinaus gehen.

2.1 Erweitertes Nutzerinterface

2.1.1 Zielstellung und Workflow-Konzept

STADTGU!
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Das Okobilanzmodul wurde in enger Verzahnung mit dem Arbeitspaket 3.4
,Okobilanzbewertung von Energiekonzepten (LCA)“ [Lenz 2024-1] erarbeitet
und dort bereits die Umsetzung von Okobilanz-Funktionalitét in District ECA
mit bedacht. Hierbei wurden die Anforderungen u. a. an ein mégliches Da-
tenmodell, die Dateninhalte (Typgebaude, Anlagentechnik, Energiebedarfs-
berechnungen u. a.) sowie die Datenstrukturen und —hierarchien zur Imple-
mentierung eines Okobilanzmoduls festgelegt. Das Datenmodell deckt die
Bereiche Quartier und Gebaude ab, um den vorrangigen energetischen An-
forderungen des Planungstools District ECA gerecht zu werden.

Der Workflow und das (ibergeordnete Konzept zur Integration des Okobi-
lanzmoduls in District ECA ist in Bild 1 dargestellt. Informationen werden
zwischen den IBP Tools District ECA [Fraunhofer IBP 2018] und Generis®
[FraunhoferIBP 2024-4] auf Ebene definierter Kostengruppen (gem. DIN 276
[Beuth 2018-2]) sowohl fiir die Baukonstruktion (KG 300) als auch die Tech-
nischen Anlagen (KG 400 bzw. KG 500) ausgetauscht. Gebaudeinformatio-
nen wie energetischer Standard (U-Wert), Gebaudetyp und Bauschwere
wurden genutzt, um angepasste Umweltinformationen fur die Baukonstruk-
tion zu ermitteln und bereitzustellen (bspw. durch Variation der Damm-
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schichtdicke). Fur die technischen Anlagen werden Informationen zum Anla-
gentyp (bspw. Warmeerzeugung), den verwendeten Energietragern bzw.
Brennstoffen und technischen Leistungsangaben ausgetauscht, um pas-
sende Umweltinformationen fur die Energieversorgung zur Verfligung zu
stellen.

'spapas MODER

E— — /> Generis® |

KG 300 Gebaudetyp R AW 1. Do, De
Schwere /// e , IW, Da,

U-Wert // S 1 UWP .

Lo a I System TGA 1
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\\\ ______________________
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1
1
] G,
! KG 500 Brennstoff i 7 P \\\
: I "
L Leistung 1// U-Wert & > Projekt-DB \\\
N i | Rechner \ e
P - \
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e e e e P
i
Ausgang . | System A = System B i
\\\ P e
Gebaudetyp \\ Q O A
Q_ 0O usgang
UWP Schwere - S — s Y
U-Wert NF= NN 7
?\\ B // PN 7
Y e i e A B e v : /,r \\ & e > &
i Typ i e 1
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Bild 1:
Workflow zur Integration des Okobilanzmoduls in District ECA [Eigene Dar-
stellung].

2.1.2 Anforderungen an das erweiterte Nutzerinterface

oldfhe
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Die Definition und Festlegung von Anwendungsfallen (sogenannte Use
Cases), der umzusetzenden Funktionalitat wie notwendige Dateneingaben
des Anwendenden, das Analyse-Level und der Detailgrad der Okobilanz, et-
waige Berechnungsalgorithmen aus Sicht der Quartiersdkobilanz sowie die
Visualisierung und Erlauterung von Ergebnissen fir den Anwendenden wer-
den nachfolgend erlautert. Sie stellen die grundlegenden Anforderungen dar,
die an das erweiterte Nutzerinterface des Okobilanzmoduls gestellt und um-
gesetzt wurden.

Die wesentliche Hauptanforderung, die durch das Okobilanzmodul adressiert
wird, ist die Nutzbarkeit in frihen Planungsphasen im Sinne eines Planungs-
tools. Weder wird eine dkologische Nachweisfihrung im Sinne der Gebau-
dezertifizierung [DGNB 2023] und/oder Gebaudeférderung [KfW 2022]
[BMWSB 2022] noch eine dkologische Optimierung im Detail durch das Oko-
bilanzmodul fiir den Planenden durch Anwendung des Okobilanzmoduls
mdglich. Ausgehend von der Fragestellung ,Was muss und soll die Analyse
mit Hilfe der Okobilanz im friihen Planungsstadium eines Quartieres zei-
gen?” wurden daher funktionale Bausteine und Programmteile definiert, die

D5.4.1
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die Perspektive der Planenden widerspiegeln sollen. Sie ergibt sich aus ei-
nem Mapping von funktionalen Anforderungen aus Sicht der energetischen
Stadtplanung (grau markierte Bausteine) und der Okobilanz (blau markierte
Bausteine).

Bild 2 zeigt die definierten Anwendungsfalle des Okobilanzmoduls. Sie be-
schranken sich aus Sicht der Anforderung eines Planungstools auf das Aus-
weisen und ldentifizieren des lebenszyklusbezogenen potenziellen Umwelt-
beitrages des Quartiers sowie auf Variantenvergleiche, um dadurch einen
etwaigen lebenszyklusbezogenen konstruktiven 6kologischen Mehraufwand
abschatzen zu kénnen, der beim Wunsch zur Zielerreichung einer Kli-
maneutralitat [Braune 2020] Gber den gesamten Quartierslebenszyklus po-
tenziell mitberucksichtigt und gegebenenfalls zusatzlich kompensiert werden
muss.

Anwendungsfille Okobilanz

Variantenvergleich

Ausweisen und/oder Identifizieren

Konstruktiver ,Mehraufwand” zur
lebenszyklusbezogen Kompensation von ...

Lebenszyklusbezogener , Umweltbeitrag” des
Quartiers durch /in / Gber ...

Quartierselemente

Lebenszyklusphasen

Herstellung (A1-A3) Gebéaudekonstruktion Neubau Gebaude
(Wohnen, Nichtwohnen)

Ersatz / Austausch (B4) Sanierung rechmolod
echnologien

Energieversorgung
Lebensende (C3, C4) Bestand (zentral, dezentral)

Betrieb (B6) Gebaudebetrieb Potenzielle MaBnahmen zur
Kompensation

Energetische Stadtplanung Okobilanz

Bild 2:
Konzeptionierung der Bausteine zur Umsetzung der Anwendungsfalle der
Okobilanz im Okobilanzmodul [Eigene Darstellung].

Im Okobilanzmodul kann der lebenszyklusbezogene potenzielle Umweltbei-
trag, hervorgerufen durch verschiedene Quartierselemente, und der zusatzli-
che konstruktive Mehraufwand bei Erweiterung des Bilanzrahmens iber den
Gebaudebetrieb hinaus um Herstellung (A1-A3), Ersatz/Austausch (B4) und
Lebensende (C3, C4) analysiert werden. Hierzu werden die Gebaude (Woh-
nen und Nichtwohnen), die Technologien der Energieversorgung (zentrale
und dezentral) sowie potenzielle Malkhahmen zur Kompensation aus Erneu-
erbaren Energien (PV) beriicksichtigt. Das Okobilanzmodul erméglicht die
Bewertung von Quartieren im Neubau, Sanierungs- und Bestandsstatus. Et-

D5.4.1
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waige Einschrankungen und Limitation in Bezug auf die Ergebnisse der Oko-
bilanz und zur Verfligung stehenden Hintergrunddaten, insbesondere flr
Nichtwohngebaude und den Anwendungsfall Sanierung, werden in Kapitel 3
und Kapitel 4 naher erlautert.

Bild 3 fasst die definierten und abgebildeten Analyse-Level sowie Anforde-
rungen an die Hintergrunddaten zusammen. Im Sinne eines Planungstools
unterstiitzt das erweiterte Nutzerinterface bei der Screening-Okobilanz be-
ziehungsweise bei einer vereinfachten 6kologischen Analyse. Die einzelnen
Elemente des zu bilanzierenden Energieversorgungskonzeptes im Quartier
werden im Sinne der Projektdefinition vollstandig, wenn auch vereinfacht,
abgebildet. Okologische Hintergrundinformationen zu den Gebauden und
Technologien der Energieversorgung werden in Anlehnung an

EN 15804+A1 [Beuth 2020] zur Verfiigung gestellt und die Okobilanz im
Quartier in Anlehnung an EN 15978 [Beuth 2012] durchgefuhrt. Es werden
weitestgehend generische Stellvertreter-Technologien fir die Energieversor-
gung sowie Typgebaude beziehungsweise Typkonstruktionen genutzt. Fir
die Energieversorgung werden Hintergrunddaten zur Verfligung gestellt, wel-
che die in District ECA definierte Bandbreite wieder spiegeln. Potenzielle
Emissionen aus dem Gebaudebetrieb werden auf Grundlage der energeti-
schen Stadtplanung umgesetzt und auf Basis der Gebaudevorgaben der
DIN V 18599 ermittelt. Der Bilanzzeitraum wird in Anlehnung an die energeti-
sche Stadtplanung als Jahresbilanz gewahlt, wobei die Ergebnisse der
Quartiersdkobilanz Uber einen Betrachtungszeitraum von 50 Jahren ermittelt
werden. Da Nutzereingaben zur Gebaudeflache als auch zum Baujahr (und
damit zu veranderten U-Werten fiir die Baukonstruktion) in District ECA
moglich sind, werden diese Anderungen im Rahmen der Okobilanz ebenfalls
bertcksichtigt.

Analyse-Level und Hintergrunddaten

Screening

Vereinfacht

Detailliert

Energetische Stadtplanung

oldfhe
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unvollstandig DIN V 18599 Jahresbilanz

Betrachtungszeitraum: Bilanz

B TS Gber 50 Jahre

Komplett*

EN 15978 BezugsgroBe: Quartier

gesamt

BezugsgroBe: Realisierte
Netto-Raumflache (NRF)

Gl * Im Sinne der Projektdefinition des Begriffs , Energieversorgungskonzept”

Bild 3:
Konzeptionierung der Bausteine zur Umsetzung von Analyse-Level und An-
forderungen an Hintergrunddaten im Okobilanzmodul [Eigene Darstellung].

Bild 4 stellt die definierte Flexibilitat der Analyse und Ergebnisdarstellung zur
Visualisierung fiir das Okobilanzmodul dar. Die seitens der ékologischen

D5.4.1
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Analyse bereitgestellten Ergebnisse werden konsistent zur energetischen
Bilanzierung zur Verfigung gestellt. Es werden Ergebnisse auf Basis der
Jahresbilanz bereitgestellt, die einen spezifischen Betrachtungszeitraum von
50 Jahren fiir die Okobilanz zu Grunde legen. Fiir die potenziellen Umwelt-
wirkungen im Gebaudebetrieb werden die Ergebnisse in Anlehnung an die
energetische Stadtplanung mit zeitlich unveranderlichem Ansatz (statisch)
ermittelt. Es werden der Beitrag zum Klimawandel (GWP), angegeben in kg
COz-aquivalenten Emissionen und der Einsatz nicht erneuerbarer Primar-
energie (PENRT), angegeben in MJ, visualisiert. Zur Visualisierung werden
unterschiedliche BezugsgréfRen zur Verfugung stehen: ein Gesamtwert fur
das Quartier, Werte differenziert nach den Elementen des Energieversor-
gungskonzeptes (Gebaude, Energieversorgung zentral und dezentral),
Werte mit Bezug zu 1m? realisierter Nettoraumflache (NRF) tber 50 Jahre
beziehungsweise mit Bezug zur Gebaudeotkobilanz.

Flexibilitat der Analyse und Ergebnisdarstellung

Jahresbilanz Statisch: d.h. zeitlich Einsatz nicht erneuerbarer Quartier gesamt
unverandert Primarenergie (PENRT)
Betrachtungszeitraum: Bilanz MJ Realisierte Netto-Raumflache
Uber 50 Jahre (NRF)

Dynamisch: d.h. zeitlich
veranderlich Beitrag zum Klimawandel
(GWP) Gebaude-LCA: Tm2 NRF und

- 1 Jahr
CO,-aquivalente

Differenzierung zwischen Emissionen
potenzieller Emission u.
potenzieller
Kompensation

Energetische Stadtplanung Okobilanz

Bild 4:
Konzeptionierung der Bausteine zur Umsetzung von Flexibilitdt der Analyse
und Ergebnisdarstellung im Okobilanzmodul [Eigene Darstellung].

2.1.3 Vorgehen zur Implementierung des erweiterten Nutzerinterfaces

oldfhe
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Das Vorgehen zur Implementierung des erweiterten Nutzerinterfaces glie-
derte sich in 5 Schritte.

Schritt 1 umfasste die Festlegung und das Mapping der notwendigen Daten-
grundlage ,Okobilanz* in Abstimmung mit den definierten Anforderungen zur
Erweiterung des Nutzerinterfaces (Kapitel 2.1.2). Auch vorhandene Wahl-
und Einstellungsmadglichkeiten fur die definierten Typgebaude des Dis-

trict ECA und die Konfiguration der Energieversorgungskonzepte wurden
hier bericksichtigt. Hierbei wurden bereits Elemente und Bausteine priori-
siert, die im Rahmen der Okobilanz zwingend mit entsprechenden Hinter-
grunddaten, d. h. generischen Daten, abgebildet und/oder nicht realisiert
werden (siehe auch Kapitel 2.2.4).

D5.4.1
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Im Schritt 2 wurde die Datengrundlage ,Okobilanz* vorbereitet. Hierzu wur-
den parametrische Okobilanzmodelle sowohl in der Expertensoftware
Sphera LCA for Experts [Sphera 2023] als auch im IBP-eigenen Tool zur
Gebaudedkobilanz Generis® [Fraunhofer IBP 2024-4] aufgebaut. Die Mo-
delle wurden fir die verschiedenen Energieversorgungstechnologien (zent-
ral/dezentral) und die Typgebaude (Uber Typkonstruktionen) erstellt. Insge-
samt sind hierbei ca. 20 verschiedene Gebaudemodelle entstanden, die mit
mehr als 100 Typkonstruktionen abgebildet werden. Fir die Energieversor-
gung wurden insgesamt ca. 30 Modelle erstellt.

In Schritt 3 wurden die Hintergrunddaten des Okobilanzmoduls in Konsistenz
mit den vorhandenen Kostendaten des District ECA flir die Implementierung
strukturiert. Zusatzliche Algorithmen und Vorgaben zur Berechnung eines
Gesamtwertes fur das Quartier wurden hier ebenfalls definiert sowie die
funktionalen Anforderungen festgelegt.

In Schritt 4 erfolgte die technische Implementierung der Okobilanzdaten in
District ECA.

Mit einem Software-Test (Proof-of-Concept) schlief3t die Implementierung
des erweiterten Nutzerinterfaces in Schritt 5 ab.

2.2 Okobilanz

2.2.1 Einfuhrung

Bild 5:
Lebenszyklus im Bauwesen [Fraunhofer IBP 2016].

U D5.4.1
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Allgemein: Technisch hergestellte und vom Menschen genutzte Produkte
haben Wirkungen auf die Umwelt — Gber ihren gesamten Lebenszyklus (Bild
5) von der Entnahme von Ressourcen aus der Natur, Uber die Herstellung
und Nutzung der Produkte bis hin zu ihrem Lebensende. Die Okobilanz ist
eine international anerkannte und genormte Methode [Beuth 2021-1]

[Beuth 2021-2], mit Hilfe derer diese potenziellen Umweltwirkungen (auch
Umweltleistung genannt) objektiv und vergleichbar beziffert werden kénnen.
Es kdnnen unterschiedliche Umweltproblemfelder betrachtet werden. Die
wohl gangigsten sind z. B. die globale Erwarmung und der Beitrag zum Kli-
mawandel (GWP) oder aber auch der Verbrauch primarenergetischer fossi-
ler Energietrager und Ressourcen (PENRT). Durch die Betrachtung des ge-
samten Lebenszyklus sowie verschiedener Umweltthemen, stellt die Okobi-
lanz sicher, dass Problemverlagerungen identifiziert werden und 6kologische
Optimierungsmafinahmen zielgerichtet erfolgen kénnen.

Ablauf und Durchfiihrung einer Okobilanz: Um die potenziellen Umwelt-
wirkungen Uber den Lebenszyklus ermitteln zu kénnen, missen Ressourcen
und Emissionen entlang der Wertschopfungskette erfasst werden. Hierzu
werden Struktur- und Funktionsmodelle in entsprechender Okobilanz-Soft-
ware aufgebaut. Zunachst werden die Zielstellung und ein festgelegter Un-
tersuchungsrahmen definiert, um eine funktionelle Einheit (als vergleichbare
BezugsgroRe fiir die Ergebnisse der Okobilanz), die Systemgrenzen sowie
die zu untersuchenden Lebenszyklusphasen abzugrenzen. In Ubereinstim-
mung mit dem Untersuchungsrahmen, werden anschlieend alle relevanten
Stoff- und Energiestrome identifiziert und erfasst (Sachbilanz) und deren po-
tenzielle Wirkungen auf die Umwelt bestimmt (Wirkungsabschatzung). Das
Ziel (Auswertung und Interpretation) kann hierbei z. B. sein, entwicklungsbe-
gleitend 6kologische Hot Spots zu identifizieren, ein Okobilanz-Screening fiir
eine spezielle Lebenszyklusphase vorzunehmen oder eine umfassende Bi-
lanz im Rahmen einer Nachhaltigkeitszertifizierung durchzuftihren.

Okobilanzen im Bauwesen: Okobilanzen im Bauwesen stellen eine wich-
tige Grundlage fir die Beurteilung der 6kologischen Qualitat von Bauproduk-
ten, Gebauden und Quartieren dar. Sie sind obligatorisch im Rahmen der
Nachhaltigkeitszertifizierung [DGNB 2023] eingebunden und in Deutschland
seit dem Jahr 2021 fir die Bundesférderung fiir energieeffiziente Gebaude
(BEG, [KfW 2022], [BMWSB 2022]) verpflichtend. Flr eine verbesserte
Transparenz in der Kommunikation der Umweltleistung von Bauprodukten
werden Umweltproduktdeklarationen (engl. Environmental Product Declara-
tion (EPD) [Beuth 2020]) genutzt. EPD-Programmbetreiber sind beispiels-
weise das Institut fir Bauen und Umwelt e.V. (IBU) [IBU 2024] oder das In-
ternational EPD® System [EPD International 2024]. Die OKOBAUDAT
[BMWSB 2021] stellt die grofite europaische und frei zuganglich Datenbank
fur Bauprodukte dar, die insbesondere im Rahmen der Gebaudeotkobilanz
zur Anwendung kommt. Sie enthalt Umweltinformationen flir gangige Bau-
produkte und Energietrager in generischer Form als auch spezifische Bau-
produktinformation (EPDs). Die Umweltinformationen der OKOBAUDAT sind
konform zu den Anforderungen der europaischen Normung [Beuth 2020]
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und basieren in der Regel auf der professionellen, industrienahen Experten-
software und Datenbank Sphera LCA for Experts [Sphera 2023]. Die mit ei-
nem Gebaude verknulpften potenziellen Umweltwirkungen kénnen mit Hilfe
des Instruments der Gebaudedkobilanz [Beuth 2012] bewertet werden. Pra-
xisrelevante Tools fir die Gebaudedkobilanz verknipfen vorhandene Um-
weltinformationen mit den Bestandteilen des Geb&audes, das in einzelne,
strukturierte baukonstruktive und anlagentechnische Elemente und Schich-
ten zerlegt wird. Sie unterstiitzen damit entwicklungsbegleitend sowohl in
den frihen Planungsphasen als auch in der Detail-/Ausfihrungsplanung.

2.2.2 Zielstellung

Mit Hilfe der Okobilanz-Funktionalitat im umgesetzten Okobilanzmodul des
District ECA soll die Frage beantwortet werden, welche potenziellen Umwelt-
wirkungen sich Gber den Lebenszyklus fir die im Tool analysierten Quartiere
und dort flexibel zu wahlenden Energieversorgungskonzepte ergeben.

Die Analyse soll vereinfacht erfolgen und entsprechende Hintergrunddaten
hierflir bereit gestellt werden. Der Fokus der Analyse im Quartier liegt auf
der Identifikation der sogenannten ,grauen Umweltwirkungen (Emissionen
und/oder Energie)“ Giber die Methode der Okobilanz. Unter dem Begriff der
»grauen Umweltwirkungen® werden potenzielle lebenszyklusbezogene 6kolo-
gischen Umweltwirkungen verstanden, die konstruktiv mit dem Energiever-
sorgungskonzept einhergehen. Sie fallen zusatzlich neben den potenziellen
Umweltwirkungen des Gebaudebetriebes (verursacht durch den Einsatz von
Energietragern flr die Bereitstellung von z. B. Warme, Kalte und Strom) tber
den Lebenszyklus des Quartiers an. Sie stellen einen zusatzlichen ,6kologi-
schen Mehraufwand® dar, der beim Wunsch zur Zielerreichung einer Kii-
maneutralitat [Braune 2020] Uber den gesamten Quartierslebenszyklus po-
tenziell mitberlicksichtigt und gegebenenfalls zusatzlich kompensiert werden
Mmuss.

Neben der Beantwortung der Frage, wie hoch der dem Quartierskonzept zu
Grunde liegende potenzielle Umweltbeitrag und/oder der konstruktive 6kolo-
gische Mehraufwand Uberhaupt ist (Ausweisen / Identifizieren), soll ebenfalls
der okologische Variantenvergleich ermdglicht werden.

2.2.3 Funktion und funktionelle Einheit
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Fir die Analyse von Umweltpotenzialen im Rahmen der Okobilanz wird eine
Bezugsgroe fur die Ergebnisdarstellung, die sogenannte funktionelle Ein-
heit, bendtigt. Die funktionelle Einheit reprasentiert eine quantifizierbare
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GroRe zur Abbildung der maRgeblichen Funktion, des in District ECA analy-
sierbaren Variantenraumes eines Quartiers tUber einen definierten Betrach-
tungszeitraum.

Die Funktion der bilanzierten Quartiere in District ECA ist die Bereitstellung
von thermisch konditionierter Gebaudeflache fiir unterschiedliche Nutzungs-
zwecke (Wohnen, Nichtwohnen) ber einen definierten Zeitraum. Die Funk-
tion der zu bilanzierenden Energieversorgungskonzepte in District ECA ist
die Bereitstellung von Warme, Kalte, Strom etc. und die Versorgung der un-
terschiedlichen Gebaude im Quartier Uber einen definierten Zeitraum. In An-
lehnung an gangige funktionelle Einheiten aus der Nachhaltigkeitszertifizie-
rung [DGNB 2023] beziehungsweise der Gebaudeférderung [BMWSB 2022]
mit Flachenbezug, wird als Bezugseinheit in District ECA gewahilt:

- 1m? konditionierte Nettoraumflache (NRF) und 1 Jahr des Betrachtungs-
zeitraums (1m3\rr * a)

Als Betrachtungszeitraum werden 50 Jahre zu Grunde gelegt.

Als Flachenbezug sind in District ECA sowohl die Wohnflache als auch die
thermisch konditionierte Nettogrundflache (nach DIN V 18599) fir die Ener-
giebedarfsberechnung je Gebaude verfugbar. Letztere wird als Flachenbe-
zugsgrolie im Rahmen der funktionellen Einheit und synonym als konditio-
nierte Nettoraumflache (NRF) verwendet. Die konditionierte Nettoraumflache
weicht von der konstruktiven Nettoraumflache nach DIN 277 [Beuth 2021-3]
ab, welche im Rahmen der Nachhaltigkeitszertifizierung fir die funktionelle
Einheit Berticksichtigung findet. Die Nettoraumflache nach DIN 277 ist in der
Regel héher als die thermisch konditionierte Nettoraumflache. Die Ergeb-
nisse der Okobilanz auf Basis der thermisch konditionierten Flache fallen da-
her hdher aus.

2.2.4 Bilanzgrenzen und Abschneidekriterien
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Lebenszyklusmodule: Die 6kologische Bewertung der konstruktiven Aspekte
im Quartier und der Energieversorgungskonzepte im Okobilanzmodul Gber
den Lebenszyklus richtet sich nach den Lebenszyklusmodulen gemaf

EN 15978 [Beuth 2012]. Es werden die folgenden Lebenszyklusmodule (Bild
6) bertcksichtigt:

- Herstellung (Modul A1-A3),
- Ersatz und Austausch (Modul B4),

- Abfallbehandlung fir Wiederverwendung, Riickgewinnung und Re-
cycling (Modul C3) und

D5.4.1
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- Entsorgung (Modul C4).

Informationen zur dkologischen Bewertung im Okobilanzmodul District ECA
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Bilanzraum im Okobilanzmodul des District ECA fir konstruktive Aspekte der Energieversorgungskonzepte

Bild 6:
Berticksichtigte Lebenszyklusmodule im Okobilanzmodul des District ECA,
Darstellung in Anlehnung an EN 15978 [Beuth 2012].

Sonstige Lebenszyklusmodule werden nicht in die Analyse integriert (Ab-
schneidekriterium).

Bestandteile und Elemente: Der Begriff Energieversorgungskonzept schlief3t
nach Projektdefinition sowohl die zu versorgenden Gebaude als auch die
zentralen und dezentralen Technologien der Energieversorgung ein, die fir
die Energieversorgung benétigt werden. In Anlehnung an die Strukturierung
von Kostengruppen (KG) der DIN 276 [Beuth 2018-2] werden im Okobilanz-
modul — und damit auch in den Hintergrunddaten — folgende Kostengruppen
differenziert:

- KG300 Baukonstruktion,

- KG400 Technische Anlagen (dezentral), d. h. gebaudeintegriert bzw.
gebaudenah eingesetzt und

- KG500 Technische Anlagen (zentral), d. h. gebaudefern.
Fur die Baukonstruktion (KG300) werden die folgenden Kostengruppen spe-
zifisch berlcksichtigt und tUber Typkonstruktionen (Kapitel 3.1) fir Wohnge-
baude abgebildet:

- KG320 Griindung, Unterbau;

- KG330 AuRenwande/Vertikale Baukonstruktionen, auf3en;

- KG340 Innenwande/Vertikale Baukonstruktionen, innen;
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- KG350 Decken/Horizontale Baukonstruktionen und
-  KG360 Déacher.

Fir die zentralen technischen Anlagen (KG400) werden die folgenden Kos-
tengruppen inkludiert (Kapitel 3.2.1):

- KG420 Warmeversorgungsanlagen: im Speziellen ausschlielilich
KG421 Warmeerzeugungsanlagen;

- KG430 Raumlufttechnische Anlagen und

- KG440 Elektrische Anlagen: im Speziellen Eigenstromversorgungs-
anlagen (PV).

Fir die dezentralen technischen Anlagen (KG500) werden bertcksichtigt
(Kapitel 3.2.2):

- KG550 Technische Anlagen: im Speziellen KG554 Warmeversor-
gungsanlagen, KG555 Raumlufttechnische Anlagen und KG556
Elektrische Anlagen (PV, Windkraft).

Betrachtungszeitraum: Als Betrachtungszeitraum werden 50 Jahre fir die
Okobilanz zu Grunde gelegt.

Sonstige Abschneidekriterien: Im Funktionsumfang des District ECA kbénnen
vom Anwendenden auch Verschattungsart und Automatisierungsgrad der
Gebaude flexibel gewahlt werden. Beide Komponenten werden fiir die Oko-
bilanz der konstruktiven Aspekte nicht mit berlicksichtigt. Sie werden Uber
Veranderungen in der Energiebedarfsberechnung abgedeckt und flieRen im
District ECA aber Uber die Berechnung der CO2-aquivalenten Emissionen im
Gebaudebetrieb (B6) mit ein.

2.2.5 Annahmen und Abschitzungen

Das Planungstool District ECA bietet flr die energetische Quartiersanalyse
einen grof3en und breiten Variantenraum, der neben der Bewertung von Be-
stands- und Neubauquartieren auch Sanierungstatigkeiten abbilden lasst.
Die hinter der energetischen Analyse liegende Bewertungslogik, ist in allen
drei Anwendungsfallen (Bestand, Sanierung, Neubau) ahnlich. Fir die ékolo-
gische Analyse muss an dieser Stelle allerdings differenziert werden, wie
nachfolgend erlautert:

- Umgang mit Bestand: Flr Bestandsquartiere und vorhandene Ener-
gieversorgungskonzepte ist der Beitrag durch konstruktive Aspekte
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im Rahmen der 6kologischen Nachhaltigkeitsbewertung definitions-
gemald ,Null“. Es erfolgt auch keine teilweise Anrechnung. Es werden
nur die COz-aquivalenten Emissionen ermittelt, die im Rahmen des
Gebaudebetriebes (Kapitel 2.2.6) anfallen.

- Umgang mit Neubau: Es werden alle konstruktiven Elemente des
Quartiers und des jeweiligen Energieversorgungskonzeptes im Sinne
der Bilanzgrenzen (Kapitel 2.2.4) bilanziert und vollstandig angerech-
net. Die Bewertungslogik flr konstruktive Aspekte berlcksichtigt hier
den sogenannten ,Bau auf der griinen Wiese*.

- Umgang mit Sanierung: Fir den Fall einer Sanierung wird eine ver-
einfachte DELTA-Betrachtung durchgefihrt (Bild 7). Hierzu wird das
Quartier im Ausgangszustand (vorher) und mit MaRnahmenpaketen
(nachher) als fiktiver Neubau bilanziert. Im Anschluss erfolgt die
Delta-Bildung zwischen beiden Quartierszustanden fur den Ausweis
der potenziell mit der Sanierungsoption verbundenen konstruktiven
Okologischen Umweltwirkungen. Fir die DELTA-Bildung sind die Hin-
tergrunddaten des Okobilanzmoduls entsprechend vorbereitet (Kapi-
tel 3). Eine Ausnahme stellen die Nichtwohngebaude dar. Statt einer
DELTA-Bildung fir die Kostengruppe KG300 Baukonstruktion wer-
den Pauschalwerte fir Neubau und Sanierung nach Vorgaben aus
der Gebaudeférderung [BMWSB 2022] angesetzt, da hier eine abge-
stufte Datengrundlage fehlt, wie sie bei den Wohngebduden gegeben
ist. Im Falle der Energieversorgung (zentral und dezentral) findet
ebenfalls keine Delta-Bildung statt, da die bereitgestellten Okobilanz-
daten und deren Verknlpfung in District ECA nicht nach Bestand und
Neubau differenziert werden kdénnen. Vereinfacht ist daher ein kom-
pletter Tausch der Erzeugertechnologien (Strom, Warme, Kalte, Luf-
tung etc.) berlcksichtigt.

O Umweltwirkung: Beitrag KG500
Technische Anlagen (zentral)

O Umweltwirkung: Beitrag KG400
Technische Anlagen (dezentral)

@ Umweltwirkung: Beitrag KG300
Baukonstruktion

N

Quartierskonzept Quartierskonzept Sanierung:
"Ausgangszustand" "mit MaBnahmenpaket" DELTA
(fiktiver Neubau) (fiktiver Neubau)

Bild 7:
Schematische Darstellung der Logik zur Okobilanz im Quartier im Falle ,Sa-
nierung“ [Eigene Darstellung].
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Ersatz und Austausch von Komponenten (Modul B4): Der Ersatz und Aus-
tausch von Komponenten der Baukonstruktion sowie der technischen Anla-
gen wird Uber den Zeitraum von 50 Jahren berlicksichtigt, sofern die Le-
bensdauer dieser Komponenten und Anlagen geringer als der Betrachtungs-
zeitraum ist. Hierzu wird eine Austauschhaufigkeit mit ganzzahligem Aus-
tausch bericksichtigt. Fur die Baukonstruktion werden die Nutzungsdauern
gemal Leitfaden Nachhaltiges Bauen [BMWSB 2021-1] und fir die Techni-
schen Anlagen gemaf VDI 2067 [VDI 2012] genutzt.

Szenarien fiir das Lebensende (Modul C): In Anlehnung an Vorgaben zur
Okobilanz aus der Nachhaltigkeitszertifizierung [DGNB 2023] beziehungs-
weise der Gebaudeforderung [BMWSB 2022] werden flr das Lebensende
materialgruppenspezifische Ansatze genutzt:

- Mineralische Materialien: Stoffliche Verwertung und/oder Entsorgung
(Inertstoffdeponie);

- Metalle: Stoffliche Verwertung/Recycling;
- Materialien mit Heizwert: Thermische Verwertung;
- Alle sonstigen Materialien: Entsorgung (Inertstoffdeponie).

In der Regel sind diese materialgruppenspezifischen Ansatze sowie die hier-
mit verbundenen etwaigen Belastungen und Gutschriften in den hauptséach-
lich verwendeten Okobilanzdaten der OKOBAUDAT [BMWSB 2021-2] ent-
halten. Fir projektspezifische Modelle zur Abbildung der Energieversorgung
werden diese Ansatze entsprechend tbernommen und in der Modellbildung
berucksichtigt.

Nicht-energetisch relevante Bauteilflachen: Die Typgebaude des Dis-

trict ECA weisen nur energetisch relevante Bauteile der Gebaudehllle aus,
die im Rahmen der Energiebedarfsberechnung Berlicksichtigung finden. Fr
die Okobilanz sind aber auch nicht-energetisch relevante Bauteile wie Griin-
dung/Unterbau (KG320), Innenwande (KG340), Treppen (KG350) und De-
cken (KG350) von Bedeutung. Fir die Innenwande (KG340) und Decken
(KG350) wurden hierzu vergleichbare Gebaudeprojekte aus dem Baukosten-
informationssystem [BKI 2022] auf Flacheninformationen ausgewertet. Fir
Grindung/Unterbau (KG320) und Treppen (KG350) wurden Erfahrungs-
werte fir EFH und MFH aus vergangenen Projekten des Fraunhofer IBP zur
Abschatzung gewahlt. Die Ansatze nutzen fir die SchlieRung vorhandener
Datenliicken fur Bauteile des District ECA jeweils den Bezug zur Nettoraum-
flache.

Sicherheitsaufschlage: Sicherheitsaufschlage sind in der vorliegenden Ana-
lyse bei Anwendung eines vereinfachten Bilanzierungsverfahrens nicht be-
ricksichtigt. Sie fiihren bei Anwendung konservativer Bewertungsansatze zu
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erhohten, absoluten und potenziellen Umweltwirkungen fir die Gebaudekon-
struktion sowie die Lebenszyklusmodule Herstellung (A1-A3), Austausch/Er-
satz (B4) und Lebensende (C3-C4).

Detaillierte und zusatzliche spezifische Annahmen und Abschatzungen zur
Abbildung der Typgebaude und der Technologien zur Energieversorgung
werden im Kapitel 3 dokumentiert. Generell werden konservative Annahmen
zu Grunde gelegt.

2.2.6 Umgang mit dem Gebaudebetrieb

Die Eingangsdaten fir die Bilanzierung des Gebaudebetriebs (Modul B6)
werden direkt in District ECA und gemal zu Grunde liegender Methodik der
DIN V 18599 [Beuth 2018-1] ermittelt. Hierzu zahlen u. a. Energiebedarfs-
werte fur Strom, Warme, Kalte als auch fur die jahrliche Energieproduktion
bei Nutzung von Photovoltaik und Windkraft. Die so ermittelten Energiebe-
darfswerte werden mit den geman DIN V 18599 anzusetzenden Faktoren fir
die Ermittlung der CO»-aquivalenten Emissionen verrechnet und in Dis-

trict ECA unter dem Reiter ,Energieberechnung® gefiihrt. Die Faktoren ge-
maf DIN V 18599 basieren auf dem Rechenmodell von GEMIS [I-

NIAS 2024]. Sie missen von den Okobilanzergebnissen fiir konstruktive As-
pekte des Quartiers differenziert werden, da hier nicht zwingend Kongruenz
und Deckungsgleichheit im methodischen Ansatz der verwendeten Faktoren
und Hintergrunddaten gegeben ist.

2.2.7 Datenqualitit und verwendete Okobilanzsoftware
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Aspekte der Datenqualitat im Rahmen der Okobilanz adressieren u. a. die
Reprasentativitat, Vollstandigkeit, Genauigkeit, Konsistenz und Nachvoll-
ziehbarkeit der verwendeten Daten.

Umweltinformationen zur Berlicksichtigung der Emissionen aus dem Gebau-
debetrieb werden auf Grundlage der DIN V 18599 [Beuth 2018-1] ermittelt.
Umweltinformationen zur Berlicksichtigung von potenziellen Emissionen aus
Herstellung (A1-A3), Ersatz/Austausch (B4) und Lebensende (C3-C4) wer-
den konsistent zur EN 15804+A1 [Beuth 2020] bereitgestellt.

Die Datengrundlage der Okobilanzmodelle fiir die Typgebaude und die Kom-
ponenten zur Energieversorgung stellen zu einem groRen Anteil (in etwa

90 %) offentlich verfugbare Umweltinformationen dar. Hierbei werden zu-
meist generische Daten der OKOBAUDAT [BMWSB 2021-2] verwendet,
welche um produktspezifische Daten sogenannter Umweltproduktdeklaratio-
nen erganzt werden. Im Fall von Datenlicken, wurde flr Hintergrunddaten
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der Okobilanzmodelle der Technologien der Energieversorgung das Soft-
ware und Datenbanksystem Sphera LCA for Experts [Sphera 2023] genutzt.
Die verwendeten Hintergrunddaten sind geografisch reprasentativ fir
Deutschland und decken zeitlich den Zeitraum der Jahres 2018 bis 2022 ab.
Okologische Informationen fir die Technologien der Energieversorgung sind
unter BerUcksichtigung spezifischer Bandbreiten fiir unterschiedliche Leis-
tungsbereiche (z. B. Warmepumpen im Leistungsbereich von 5 bis 500 kW)
und auf Basis der Festlegung von Stellvertreter-Technologien (z. B. Photo-
voltaik, Silizium, monokristallin) bereitgestellt.

Generische wie auch spezifische Daten werden im Gebaudedkobilanz-Tool
Generis® [Fraunhofer IBP 2024-4] fir die Modellbildung genutzt und in ag-
gregierter Form angebunden. Die Software Generis® bietet hierzu die fol-
genden Hierarchie- bzw. Aggregations-Ebenen zur Strukturierung von Oko-
bilanzdaten, die fiir das Okobilanzmodul benétigt werden:

- Prozess-Informationen: Sie stellen die unterste Ebene dar und bezie-
hen sich auf spezifische Produkte und Materialien (z. B. Beton), spe-
zifische Energietrager (z. B. Strom-Mix) oder spezifische Technolo-
gien der Energieversorgung (z. B. Warmepumpe). Prozess-Informati-
onen strukturieren sich gemal EN 15804+A1 [Beuth 2020] und wei-
sen die Umweltwirkungen in den einzelnen Lebenszyklusmodulen
separat aus.

- Konstruktions-Information: Sie verknlpfen Prozess-Informationen auf
Basis einzelner Schichtaufbauten mit Hilfe von Umrechnungsfaktoren
zu einer Gesamtinformation fir ein spezifisches (auch zusammenge-
setztes) Bauteil (z. B. eine Auflenwand) fir eine definierte Bezugs-
gréfRe (z. B. 1m?).

- Projekt-Information: Sie stellen die oberste Ebene der Aggregation
dar und verknlpfen Konstruktions-Informationen zu einer Gesamt-
Information fiir ein spezifisches Bauwerk (z. B. ein Gebaude).
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Bild 8:

Strukturierung der Datengrundlage fir District ECA im Tool Generis® am
Beispiel Local District Heating (LDH) [Fraunhofer IBP 2024-4].
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Bild 9:

Strukturierung der Datengrundlage fur District ECA im Tool Generis® am
Beispiel EFH [Fraunhofer IBP 2024-4].

Konstruktions- und Projekt-Informationen werden unter Zuhilfenahme ent-
sprechender Kategorien, Schlagworte und Auszeichnungsmarkierungen (so-
genannter Tags) und in Hinblick auf methodische Vorgaben zur Umsetzung
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der Quartiersékobilanz im Okobilanzmodul strukturiert. Bild 8 gibt hierzu ei-
nen Einblick in das Modell fir Local District Heating (LDH), als ein Beispiel
fur eine zentrale Energieversorgung. Bild 9 zeigt ein Beispiel fir ein Gebau-
demodell Sanierung, EFH.

Massen- und Energiestrome flr die Modellbildung der Typgebaude und
Energieversorgungskonzepte basieren zumeist auf Literaturdaten, u. a. tech-
nische Systembeschreibungen flr ausgewahlte Stellvertreter-Technologien
oder Planungshandbicher. Die Qualitat der verwendeten Daten kann als gut
eingeschatzt werden.

2.2.8 Auswertung und Interpretation

Fur die Wirkungsabschatzung werden international akzeptierte Umweltindi-
katoren und Wirkungskategorien verwendet, die u. a. auch im Rahmen der
Nachhaltigkeitsbewertung und Gebaudeférderung Anwendung finden. lhnen
liegen belastbare wissenschaftliche Modelle zur Wirkungsabschatzung zu
Grunde. Es werden die Umweltindikatoren und Wirkungskategorien geman
EN 15804+A1 [Beuth 2020] genutzt.

Im Okobilanzmodul werden Ergebnisse fiir folgende Wirkungskategorien und
Umweltindikatoren mit Relevanz fir die energetische Stadtplanung zur Ver-
fligung gestellt:

- Einsatz nicht erneuerbarer Primarenergie, total (PENRT) in [MJ]: als
potenzieller Beitrag zur stofflichen und energetischen Nutzung von
nicht erneuerbaren primarenergetischen Ressourcen sowie

- Treibhauspotenzial (GWP) in [kg CO2-Aquivalenten]: als potenzieller
Beitrag zum Treibhauseffekt (Klimaerwarmung) beziehungsweise zur
globalen Klimaanderung und zum globalen Klimawandel.

Anmerkung: Fiir eine vereinfachte Kommunikation und in Analogie zur ener-
getischen Gebéudebilanzierung werden die Okobilanzergebnisse zum Ein-
satz nicht erneuerbarer Primérenergie (PENRT) in Kilowattstunden angege-
ben.

Die Ergebnisse der Okobilanz werden in der Oberflache des District ECA un-
ter dem Reiter ,Nachhaltigkeitsbewertung“ gefiihrt. Fir die Interpretation der
Ergebnisse sind grundsatzlich folgende Sachverhalte relevant:

- Auftretende (negative) potenzielle Umweltwirkungen, die es zu ver-
meiden gilt, werden aus Sicht der Okobilanz im mathematischen
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Sinne als positiver Wert dargestellt. Je geringer der Wert, desto vor-
teilhafter und desto weniger Emissionen sind potenziell mit dem
Quartier verbunden.

- Auftretende (positive) potenzielle Umweltwirkungen, die es gegebe-
nenfalls zu maximieren gilt, werden dagegen im mathematischen
Sinne als negativer Wert dargestellt.

- Je naher die ermittelten Werte flr das Treibhauspotenzial (GWP) an
»Null“ liegen, desto eher kann Klimaneutralitat erreicht werden.

Nachfolgend (Bild 10) werden die im Okobilanzmodul umgesetzten Varian-
ten der Ergebnisdarstellung im erweiterten Nutzerinterface erlautert.

Nachhaltigkeitsbewertung (Okobilanz) - Konstruktive Aspekte

GWP in [t] oder PENRT in [kWh]
GWP in [t/a] oder PENRT in [kWh/a]
GWP in [/m2ze] oder PENRT in [kWh/m2g]
GWP in [kg CO,-Aquiv./(m2g:*a)] oder PENRT in [kWh/(m2y.:*a)]

Lebenszklusmodule

Quartierselemente

Quartier gesamt

W Quartier gesamt W Beitrag KG300 Baukonstruktion
(Gebaude)
mBeitrag KG400 Technische Anlagen mBeitrag KG500 Technische Anlagen
(dezentral, Gebaude) (zentral)
mHerstellung (A1-A3) W Ersatz/Austausch (B4)
OLebensende (C3-C4) OSonstige (NWG/WG):

pauschal (A1-A3, B4, C3-C4)

Bild 10:

Schematische Darstellung der Visualisierung von Ergebnissen in der Maske
.Nachhaltigkeitsbewertung® fir die konstruktiven Aspekte — nach Elementen
des Quartiers am Beispiel eines mischgenutzten Quartiers [Eigene Darstel-
lung].

Zum einen werden die Ergebnisse der Okobilanz fiir konstruktive Aspekte

des Quartiers tber den Lebenszyklus als absoluter Gesamtwert ausgewie-
sen. Weiterhin wird differenziert nach den Beitragen der einzelnen Bausteine
des Quartiers: KG300 Baukonstruktion (Gebaude), KG400 Technische Anla-
gen (dezentral, Gebaude), KG500 Technische Anlagen (zentral). Zum ande-

D5.4.1
Okobilanzmodul fiir District ECA 22



ren wird fur den Gesamtwert nach den Beitragen der einzelnen Lebenszyk-
lusmodule unterschieden: Herstellung (A1-A3), Ersatz/Austausch (B4) und
Lebensende (C3-C4). Die Unterscheidung nach Lebenszyklusmodulen ist
nur fur die Wohngebaude (WG) in District ECA umgesetzt. Auf Grund der
fehlenden Verfiigbarkeit und vorhandenen Struktur von Hintergrunddaten zur
Okobilanz fir Nichtwohngebaude (Kapitel 3.1.2) fiur die Kostengruppe
KG300 Baukonstruktion, kdnnen diese nicht nach Lebenszyklusmodulen dif-
ferenziert werden. Fur die Nichtwohngebaude (NWG) wird nur ein aggregier-
ter Wert aus den Lebenszyklusmodulen ausgewiesen und visualisiert (Wert
»~oonstige NWG/WG*).

3 Hintergrunddaten Okobilanz fiir District ECA

In den nachfolgenden Kapiteln werden die wesentlichen wissenschaftlichen
Randbedingungen fir die 6kologische Abbildung der Typgebaude und der
Technologien zur Energieversorgung im Rahmen des Okobilanzmoduls in
District ECA erlautert. Diese Randbedingungen sind dem Aufbau der Okobi-
lanz-Modelle in der IBP-eigenen Software Generis® [Fraunhofer IBP 2024-4]
fur die Hintergrunddaten zu Grunde gelegt. Die Hintergrunddaten sind im
Rahmen einer Okobilanzdatenbank fiir die Nutzung in District ECA einge-
bunden.

3.1 Typgebaude und Typkonstruktionen (KG300 Baukonstruktion)
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District ECA stellt dem Anwendenden 6 verschiedene Typgebaude in der
Kategorie ,Wohnen* und 26 verschiedene Typgebaude in der Kategorie
»Nichtwohnen* fir die Analyse zur Verfligung. Zusatzlich wird in jeder Kate-
gorie ein sogenannter ,Offener Typ“ angeboten. Fiir den Aufbau der zugeho-
rigen Gebaudemodelle und die Integration von Okobilanzkennwerten fiir
diese Typgebaude sind maligebliche Einstellungen in District ECA:

- der Gebaudetyp,

- die Nettogrundflache (nach DIN V 18599),

- das Baujahr bzw. der Dammstandard und

- die Gebaudeschwere.
Der Aufbau der Gebaudemodelle orientiert sich am definierten Detailgrad
der Analyse, der mit der Mdglichkeit zum ,Screening“ beziehungsweise einer
,vereinfachten Analyse® festgelegt ist (Kapitel 2.2.2). Fur die Gebaude-

schwere werden in der erweiterten Nutzeroberflache drei verschiedene Aus-
fuhrungen umgesetzt: eine schwere und eine leichte Bauweise sowie ein Mix
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3.1.1 Wohnen
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(Durchschnitt aus schwerer und leichter Bauweise). Fur das Baujahr bezie-
hungsweise den Dammstandard bietet District ECA 13 verschiedene Moég-
lichkeiten an. Jedes Baujahr beziehungsweise jeder Dammstandard ver-
knlpft dabei definierte Vorgaben fiir die thermische Qualitat (U-Werte) der
energetisch relevanten Bauteile des Gebaudes im Hintergrund des Dis-
trict ECA. In der erweiterten Oberflache werden zuséatzlich der EH100, der
EH55 und der EH40 Standard implementiert.

Bei Berlicksichtigung der Abbildung aller Kombinationen aus Gebaudetyp
(Anzahl 32), Baujahr (Anzahl 13) und Gebaudeschwere (Anzahl 3) waren
32 x 13 x 3 = 1.248 verschiedene Gebaudemodelle umzusetzen. Die Typge-
baude flir Wohnen (Kapitel 3.1.1) kdnnen aufgrund einer detaillierten Daten-
grundlage in dieser Kombinatorik fir die Abbildung der konstruktiven As-
pekte im Okobilanzmodul umgesetzt werden (Kapitel 3.1.1). Die Nichtwohn-
gebaude werden aufgrund fehlender Datenbasis und fehlender Mdglichkeit
zur plausiblen Verknupfung verschiedener Datenquellen nur mit einem Pau-
schalansatz abgebildet (Kapitel 3.1.2).

Anmerkung: Der Ausweis der COz-dquivalenten Emissionen im Geb&udebe-
trieb (Kapitel 2.2.6) und das hierfiir implementierte VVorgehen nach
DIN V 18599 [Beuth 2018-1] in District ECA bleiben hiervon unberiihrt.

Verwendete Okobilanzsoftware: Die Typgebaude des District ECA fiir Woh-
nen werden in der Gebaudedkobilanz-Software Generis® [Fraunhofer IBP
2024-4] als ,Projekte” mit entsprechenden Typkonstruktionen umgesetzt und
nach Kostengruppe (KG) KG300 gemal’ DIN 276 [Beuth 2018-2] strukturiert.
Es wird hierbei zwischen Gebaudeinformationen fir Neubau und Bestand
unterschieden. Die Datengrundlage der Okobilanzmodelle fiir die Typge-
baude und Typkonstruktionen der Wohngebaude stellen zu einem grof3en
Anteil (in etwa 90 %) offentlich verfigbare Umweltinformationen dar. Hierbei
werden generische Daten der OKOBAUDAT [BMWSB 2021-2] verwendet,
welche um produktspezifische Daten sogenannter Umweltproduktdeklaratio-
nen erganzt werden.

Verwendung der Okobilanzdaten fiir Typgebdude Wohnen: Die Okobilanz-
daten fur die Typgebaude Wohnen werden fiir die Abbildung konstruktiver
Aspekte eines Bestandsgebaudes, eines Neubaus und eines sanierten Ge-
baudes wie im Abschnitt Bilanzgrenzen und Abschneidekriterien (Kapi-

tel 2.2.4) beziehungsweise Anwendungshinweise (Kapitel 4) ausgefuhrt, ver-
wendet. Die Okobilanzdaten fiir die Typkonstruktionen Wohnen werden je
1m? Bauteilflache Gber einen Betrachtungszeitraum von 50 Jahren (funktio-
nelle Einheit) firr die Verwendung im Okobilanzmodul in District ECA bereit-
gestellt.
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Berechnungsvorgaben Okobilanz: Mit Auswahl des Gebaudes und einer Ge-

baudeschwere wird in District ECA die Wahl entsprechender Okobilanzkenn-
werte flr die Typkonstruktionen aktiviert. Die lebenszyklusbezogenen Kenn-
werte der Okobilanz je 1m? Bauteilflaiche gemal Anhang A.1 werden mit den
in District ECA ermittelten Flachenbezlgen fir die Bauteile multipliziert. Die
Flachenbezlige sind variabel, da vom Anwendenden die Nettogrundflache
und/oder die Wohnflache in jeder Gebaudeeinstellung gezielt gedndert kann.
Im Anschluss werden die so ermittelten Teilergebnisse flr die einzelnen
Bauteilflachen zu einem Gesamtwert flr die KG300 Baukonstruktion aggre-
giert und zusatzlich mit der Anzahl dieser Typgebaude verrechnet. Werden
verschiedenen Gebaudetypen im Quartier genutzt, erfolgt die Gesamtaggre-
gation zu einem Quartierswert fur die Gebaude in KG300 Baukonstruktion
aus den jeweiligen Teilergebnissen je Gebaudetyp.

Gebaudetypen: Fiir die folgenden Typgebaude Wohnen werden im Okobi-
lanzmodul Kennwerte zur dkologischen Analyse von konstruktiven Aspekten
zur Verfugung gestellt (Bild 11): Einfamilienhaus (EFH), groRes Einfamilien-
haus (EFHL), Reihenhaus (RH), Mehrfamilienhaus (MFH), grol3es Mehrfami-
lienhaus (MFH-Block), Wohnhochhaus (HH) und Offener Typ.

Wohngebaude
RHY,  (ERHY (R (@R (e
: i :
Reihenh.. Einfamili.... Mehrfa... grol']?r Wohnh...
Mehrfa..
EFH !
AE:
grofies Offener
Einfamili.... Typ
Bild 11:

District ECA Typgebaude Wohnen [Fraunhofer IBP 2024-5].

Gebéaudeschwere: Es werden drei verschiedene Varianten umgesetzt:
schwere Bauweise (massiv), leichte Bauweise (leicht) und ein Mix (Durch-
schnitt aus schwer und leicht). Die hierfur hinterlegten Baustoffe wurden auf
Basis der Baufertigstellungen von Wohn- und Nichtwohngebauden (Neubau)
nach Uberwiegend verwendetem Baustoff (Lange Reihen ab 2000) aus
Destatis [destatis 2020] abgeleitet und hierfiir die in Destatis verwendeten
Gebaudekategorien den District ECA Typgebauden zugeordnet. Es werden
die Zeitreihen der letzten zehn Jahre flir Wohngebaude nach tberwiegend
verwendetem Baustoff fur Neubaufertigstellungen in 1.000 m® umbautem
Raum herangezogen.

- Kleine Wohngebaude (Wohngebdude mit 1 oder 2 WE): Es werden
die District ECA Typgebaude EFH, EFHL und RH zugeordnet. Als
tragender und stellvertretender Baustoff wird im Fall der schweren
Bauweise Ziegel gewahlt — im Fall der leichten Bauweise Holz. Die
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Anteile zur Bildung einer Durchschnittskonstruktion (Mix) werden mit
80 % schwer und 20 % leicht angenommen.

- GrolRe Wohngebaude (Wohngebaude mit 3 WE oder mehr): Es wer-
den die District ECA Typgebaude MFH, MFH-Block und HH zugeord-
net. Als tragender und stellvertretender Baustoff wird im Fall der
schweren Bauweise Stahlbeton gewahlt — im Fall der leichten Bau-
weise Holz. Die Anteile zur Bildung einer Durchschnittskonstruktion
(Mix) werden mit 98 % schwer und 2 % leicht angenommen.

- Offener Gebaudetyp: In Anlehnung an die kleinen Wohngebaude,
wird als tragender und stellvertretender Baustoff im Fall der schwe-
ren Bauweise Ziegel gewahlt — im Fall der leichten Bauweise Holz.
Die Anteile zur Bildung einer Durchschnittskonstruktion (Mix) werden
mit 86 % schwer und 14 % leicht angenommen.

Bandbreite Typkonstruktionen: Anhand der gewahlten Gebaudeschwere und
der Festlegung eines stellvertretenden Baustoffes, wurden anschlie3end
Aufbauten fur Typkonstruktionen abgeleitet, welche die vollstandige Band-
breite der Baujahreswahl beziehungsweise der Wahl des Dammstandard in
District ECA abdecken (Bild 12).

Bild 12:
Auswahlkontext Baujahr/Dammstandard (links) sowie Bauschwere (rechts)
in District ECA [Fraunhofer IBP 2024-5].

- Kleine Wohngebaude (EFH, EFHL, RH, Offener Gebaudetyp): Die
Gebaude werden konservativ mit einer Bodenplatte sowie einem Kel-
lergeschoss und Kellerdecke in Stahlbeton abgebildet. Fir die Bau-
stoffwahl Holz werden die energetisch relevanten Bauteil in Holzrah-
menbau (HRB) ausgeflihrt. Gleiches qilt fiir die Innenbauteile, wie In-
nenwande und sonstige Geschossdecken. Als Dachform wird einheit-
lich fur alle Gebaudeschweren ein Pultdach gewahlt.

- GroRRe Wohngebaude (MFH, MFH-Block, HH): Die Gebaude werden
konservativ mit einer Grindung/Bodenplatte sowie einem Kellerge-
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schoss und einer Kellerdecke in Stahlbeton abgebildet. Fir die Bau-
stoffwahl Holz werden die energetisch relevanten Bauteile in Holz-
massivbau (HMB) ausgeflhrt. Gleiches qilt fiir die Innenbauteile, wie
Innenwande und sonstige Geschossdecken. Als Dachform wird ein-
heitlich ein Flachdach gewahlt, jeweils einmal in Ausfiihrung Stahlbe-
ton und einmal in Massivholz.

Die detaillierten Konstruktionsaufbauten finden sich in Anhang A.1.1. Sie
wurden konservativ abgeleitet und basieren auf vorangegangenen Projekten
sowie offentlich verfugbaren Planungshandbucher und Konstruktionsinfor-
mationen [Wienerberger 2022], [dataholz 2024], [Kaufmann 2022], [Wil-
lems 2021].

Nachfolgend wird die Bandbreite der Okobilanzkennwerte am Beispiel des
energetisch relevanten Bauteils Aulienwand (Bild 13) im Fall des Typgebau-
des EFH visualisiert. Mit erhéhtem Dammstandard (und damit zunehmen-
dem Baualter) wird der zusatzliche Materialaufwand durch erhéhte potenzi-
elle Umweltwirkungen ersichtlich. Des Weiteren werden Unterschiede in Be-
zug auf die Materialwahl deutlich, wie sie vom Anwendenden in der erweiter-
ten Benutzeroberflache in einem vereinfachten Verfahren durch Auswahl der
Gebaudeschwere mit berticksichtigt werden kénnen.

GWP in [kg CO,-Aquiv./1m2_,.isischel
Uber 50 Jahre
- AuBenwand, EFH -

W Leichte Bauweise: leicht, Holz
m Schwere Bauweise: massiv, Ziegel

O Mix

o

2050

-Iﬂ IIH IIH lIH II I
0,80 0,20 0,10

1,00

0,60 0,40
U-Wert Bauteil in [W/m2K]

Bild 13:

Typkonstruktionen AuRenwand (AW) fur EFH, differenziert nach U-Wert-
Randbedingungen District ECA — GWP je Bauteilflache und Jahr [Eigene
Darstellung].

SchlieRen von Datenliicken fur Innenbauteile: Unter Zuhilfenahme des Bau-
kosteninformationssystems BKI [BKI 2022] wurden Datenllcken fir die In-
nenbauteile (Innenwande und Geschossdecken) mit Hilfe eines vereinfach-
ten statistischen Ansatzes Uber die Auswahl passender BKI-Gebaude ge-
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schlossen. Hierzu wurden die BKI-Gebaudetypologien zunachst den in Dis-
trict ECA verwendeten Typgebauden zugeordnet. Im Anschluss wurden aus
den jeweiligen BKI-Gebaudetypologien Gebaudeobjekte ausgewahlt, die
Kosteninformationen auf der 3. Ebene der DIN 276 [Beuth 2018-2] zur Verfi-
gung stellen. Uber die Relation der Kosteninformationen in den einzelnen
Kostengruppenpositionen der DIN 276 konnte so auf vorhandene Bauteilfla-
chen rliickgeschlossen werden. AbschlieRend wurden die so abgeleiteten
Bauteilflachen und Objektinformationen genutzt, um Trendlinien (einfache
lineare Regression) abzuleiten. Bild 14 zeigt die Ableitung der Bauteilflachen
fur Innenwande beispielhaft anhand des District ECA Typgebaudes ,EFH®
beziehungsweise ,EFHL®. Es wurden 130 Objekte des BKI als reprasentativ
und geeignet identifiziert. Das Streudiagramm zeigt bereits die hohe Band-
breite und Varianz in der potenziellen GroRe der Innenwandflache in Abhan-
gigkeit der Nettoraumflache (NRF). Die gewahlte einfach lineare Regression
zur Schlieflung der Datenliicke ,Innwandflache” stellt eine Abschatzung dar.
Dieser Ansatz, der unter hohem manueller Aufwand fiir das Projekt exempli-
fiziert wurde, ist im Sinne der Funktionalitat des District ECA, das als Pla-
nungstool auch in friihen Planungsphasen einsetzbar sein soll, plausibel.

Streudiagramm Flache der Innenwande pro Nettoraumflache

(Grundgesamtheit: 130 Objekte des BKI, reprasentativ fur EFH und EFH_L)
600,00

500,00

“y=0,7901x + 20,497
R2 = 0,5956

400,00

300,00 ® °

200,00

Innenwandfléche, gesamt (m?)

100,00 °

0,00
0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00 700,00 800,00
Nettoraumflache (NRF) (m2)

Bild 14:
Ableitung von Bauteilflachen fir die District ECA Typgebaude Wohnen am

Beispiel Innenwénde und Typgebdude EFH und EFH_L [Eigene Darstel-
lung].

- EFH, EFHL, Offener Gebaudetyp:
Skalierung der Innenwande mit 0,7901 (x) NRF + 20,497;
Skalierung der Geschossdecken nach 0,708 (x) NRF — 5,4123;
Skalierung der Treppen mit 0,07m? (x) NRF.

- RH:
Skalierung der Innenwande mit 1,0489 (x) NRF — 34,868;

D5.4.1
Okobilanzmodul fur District ECA 28



oldfhe

STADTGU!

2050

Skalierung der Geschossdecken nach 0,8067 (x) NRF — 0,8252;
Skalierung der Treppen mit 0,07m? (x) NRF.

-  MFH:
Skalierung der Innenwande mit 1,0073 (x) NRF + 11,026;
Skalierung der Geschossdecken nach 0,8168 (x) NRF — 2,6253;
Skalierung der Treppen mit 0,07m? (x) NRF;
Skalierung der Grindung mit 0,02m? (x) NRF.

- MFH-Block:
Skalierung der Innenwande mit 1,2534 (x) NRF — 318,22;
Skalierung der Geschossdecken nach 0,8972 (x) NRF — 95,65;
Skalierung der Treppen mit 0,07m? (x) NRF;
Skalierung der Grindung mit 0,02m? (x) NRF.

-  HH:
Skalierung der Innenwande mit 1,4422 (x) NRF — 701,27;
Skalierung der Geschossdecken nach 0,9795 (x) NRF — 259,8;
Skalierung der Treppen mit 0,07m? (x) NRF;
Skalierung der Grindung mit 0,02m? (x) NRF.

Mit NRF = Nettogrundflache des Gebdudes nach DIN V 18599.

Ergebnisse Gebaudedkobilanz: Unter Anwendung der definierten Typkon-
struktionen zeigt Bild 15 eine potenzielle Bandbreite an Ergebnissen fir die
Gebaudeotkobilanz am Beispiel der District ECA Typgebaude Wohnen in
schwerer Bauweise. Hierzu wird das Gebaude vereinfacht in einer fiktiven,
niedrigsten thermischen Qualitat der Gebaudehiille (hellblauer Balken) und
in einer fiktiven, hdchsten thermischen Qualitat (dunkelblauer Balken) bilan-
ziert. Der Zusatz fiktiv impliziert, dass in der Realitat im Gebaude sowohl
Bauteile mit niedriger als auch mit hoher thermischer Qualitat vorgefunden
werden. Die folgenden Bauteile, die dem Okobilanzdatenbedarf des Dis-
trict ECA fUr Typkonstruktionen entsprechen, werden flr diese vereinfachte
Darstellung berticksichtigt: Bodenplatte (KG320), Kellerwand (KG330), Au-
Renwand (KG330), Fenster (KG330), Wand zu unbeheizt (KG330), Dach
(KG360), Dach zu unbeheizt (KG350), Kellerdecke (KG350). Griindung
(KG320), Innenwande (KG340) und Sonstige Geschossdecken (KG350) und
Treppen wurden ebenfalls bericksichtigt.
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Potenzielle Bandbreite der Ergebnisse Gebiude-Okobilanz - Konstruktive Aspekte
D-ECA Typgeb&ude Wohnen in schwerer Bauweise

GWP in kg CO,-Aquiv./(m?*a)
Gesamtwert fur Herstellung (A1-A3), Ersatz/Austausch (B4), Lebensende (C3-C4)

14,00

Energetisch relevante Bauteile mit niedriger
12,00 thermischer Qualitat (MIN)

10,00  Energetisch relevante Bauteile mit hoher
. thermischer Qualitat (MAX)
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00
EFH RH MFH

EFHL MFH-Block Hochhaus (HH)

Bild 15:
Potenzielle Bandbreite der Ergebnisse GWP — District ECA Typgebaude
Wohnen in schwerer Bauweise [Eigene Darstellung].

Fur die Verwendung der Ergebnisse im Anwendungsfall Sanierung werden
die Ergebnisse der Gebaudedkobilanz mit minimaler und maximaler thermi-
scher Qualitat der Gebaudehulle gedanklich zu einem Delta gebracht (Kapi-
tel 2.2.4). Das hier zu erwartende maximale Delta, das den abgeschatzten
Beitrag zu den potenziellen konstruktiven Umweltwirkungen aus der Sanie-
rungstatigkeit abbildet, liegt in einer GrolRenordnung, die sich auch in ver-
gangenen Projekten gezeigt hat [Mahler 2019]. Fir die kleinen Typgebaude
Wohnen (EFH, EFHL, RH) kann aus den Ergebnissen abgeleitet werden,
dass die potenziellen Umweltwirkungen im Okobilanzmodul des District ECA
gegebenenfalls eher Uberschatzt werden. Weiterhin kann aus den Ergebnis-
sen geschlussfolgert werden, dass groftere Wohngebaude (MFH, MFH-
Block, Hochhaus) tendenziell einen geringeren potenziellen Beitrag zu den
konstruktionsbedingten Umweltwirkungen fir die KG300 Baukonstruktion
aufweisen, da fir diese Gebaude das Verhaltnis zwischen nutzbarer Flache
und Materialeintrag deutlich vorteilhafter ist, als bei kleineren Wohngebau-
den.

Bild 16 und Bild 17 visualisieren zusatzlich die Unterschiede der Beitrdge der
einzelnen Bauteile der KG300 Baukonstruktion mit Bezug zur funktionellen
Einheit der Gebaudedkobilanz (1 m? Nettoraumflache und 1 Jahr) flr eine
angesetzte niedrige und eine gewahlte hohe fiktive thermische Qualitat der
Gebaudehtille.
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Potenzielle Bandbreite der Ergebnisse Gebaude-Okobilanz - Konstruktive Aspekte
D-ECA Typgebaude Wohnen in schwerer Bauweise
Energetisch relevante Bauteile mit niedriger thermischer Qualitat (MIN)

GWP in kg CO,-Aquiv./(m2*a)
Gesamtwert fir Herstellung (A1-A3),

mKG360 Dach KG360 Decken (Treppen) KG350 Kellerdecke mKG360 Decken mKG340 Innenwande

mKG330 Fenster ® KG330 AuBenwand mKG330 Kellerwande KG320 Bodenplatte mKG320 Grundung/Fundament
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EFH EFHL RH MFH-Block Hochhaus (HH)

Bild 16:

Potenzielle Bandbreite der Ergebnisse GWP — District ECA Typgebaude
Wohnen in schwerer Bauweise - thermische Qualitat der Gebaudehille MIN
— differenziert nach Bauteilen (KG300) [Eigene Darstellung].

Potenzielle Bandbreite der Ergebnisse Gebaude-Okobilanz - Konstruktive Aspekte
D-ECA Typgebaude Wohnen in schwerer Bauweise
Energetisch relevante Bauteile mit hoher thermischer Qualitat (MAX)

GWP in kg CO,-Aquiv./(m2*a)
Gesamtwert fur Herstellung (A1-A3), Ers

m KG360 Dach KG360 Decken (Treppen) KG350 Kellerdecke m KG360 Decken m KG340 Innenwénde

m KG330 Fenster m KG330 AuBenwand m KG330 Kellerwande KG320 Bodenplatte m KG320 Grundung/Fundament

EFHL

I . . I e
EFH RH MFH

MFH-Block Hochhaus (HH)

Bild 17:

Potenzielle Bandbreite der Ergebnisse GWP — District ECA Typgebaude
Wohnen in schwerer Bauweise - thermische Qualitat der Gebaudehulle MAX
— differenziert nach Bauteilen (KG300) [Eigene Darstellung].

Bei der Interpretation der Ergebnisse muss beachtet werden, dass die Bau-
teile fur die Abbildung der in District ECA geforderten U-Werte-Bereiche
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nicht nur in Bezug auf die Schichtdicken der Dammung angepasst wurden,
sondern auch Anpassungen an den tragenden Schichten erfolgten, um der
Abbildung potenzieller Bestandskonstruktionen Rechnung zu tragen. Dies

sind im Besonderen:

- KG320 Bodenplatte: variabler Ansatz flir Zementestrich (Bodenbe-
lag), Trittschalldammung, Perimeterdammung, als auch Tragschicht
(Beton und Bewehrungsstahl);

- KG330 AuBenwande: variabler Ansatz fir Perimeterdammung der
Kellerwande, Putz und Ziegel fir oberirdische Aulenwande, Warme-
dammung fur oberirdische Aulienwande, Warmedammung und Trag-
schicht (Konstruktionsvollholz) flr oberirdische Aulenwande;

- KG360 Dach: variabler Ansatz flir Warmedammung und Tragschicht
(Sparren).
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3.1.2 Nichtwohnen
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Erprobung der Ableitung von Typgebauden: Mit Verfligbarkeit der For-
schungsdaten des Projektes ,EnOB:dataNWG* [IWU 2021] zu Beginn des
Jahres 2022 ist die Datenbasis fir Nichtwohngebaude in Deutschland we-
sentlich verbessert. Wie die im Wohngebaudebereich verfigbare IWU-Ge-
baudetypologie [Loga 2015], beschrankt sich auch die Nichtwohngebaude-
Typologie [IWU 2021] im Wesentlichen auf energetisch relevante Gebau-
deinformationen. Auch hier verbleiben Datenliicken fir die Abbildung von In-
nenbauteilen wie Innenwande und Decken fiir die Okobilanz. Nach Priifung
zur Verwendbarkeit der Informationen im Bereich Nichtwohngebaude, der
Eruierung von Mdglichkeiten zur Datenabfrage und nach Test des Aufbaus
spezifischer Gebaudemodelle fir Nichtwohngebdude am Beispiel einer
Schule (u. a. auch unter Zuhilfenahme von Informationen des Baukostenin-
formationssystems [BKI 2022]), stellt der Aufbau spezifischer Nichtwohnge-
baudemodelle aufgrund der Varianz der Informationen in den Datenquellen,
vorhandener Datenllicken und sehr hohem Aufwand flr die Modellierung
(Datenvorbereitung) eine Datenliicke dar.

Eine Zuordnung der fir die Gebaude hinterlegten Flachen aus dem Projekt
,ENOB:dataNWG* fiir energetische Bauteile ist zwar in District ECA mdglich.
Allerdings bestehen zwischen den Flachenverhaltnissen der Typgebaude in
District ECA und denjenigen des Forschungsprojektes EnOB:dataNWG
keine Zusammenhange. Die Nutzung der Daten aus dem Projekt EnOB:dat-
aNWG flhrt perspektivisch zu neuen Typgebauden, die nicht in District ECA
umgesetzt wurden. Auch fiir den Ubertrag des bei den Wohngebauden er-
probten Verfahrens zur Ableitung von Bauteilflachen flr Innenbauteile, ist die
Grundgesamtheit der verwendbaren Gebaudeobjekte im BKI zum Teil nur
unzureichend. Fir Laborgebaude stehen hierfir aktuell nur fiinf geeignete
Objekte zur Verfligung. Eine Richtungssicherheit fiir die Ableitung von Bau-
teilflachen kann damit nicht sichergestellt werden.

Die vielfaltigen Typgebaude fir Nichtwohnen in District ECA werden daher
nicht spezifisch Gber Typkonstruktionen abgebildet. Hier wird auf bestmdg-
lich verflgbare vorhandene pauschale Okobilanzkennwerte (Durchschnitts-
werte) der Gebaudezertifizierung beziehungsweise aus der Gebaudeférde-
rung [BMWSB 2022] zuriickgegriffen (Anhang A.2). Detaillierte Typgebaude
und potenzielle Subtypen der Nichtwohngebaude flr die Verwendung im
Rahmen der Okobilanz stellen weiterhin eine Forschungsliicke dar.

Verwendung der Okobilanzdaten fiir Typgebaude Nichtwohnen: Die Okobi-
lanzdaten fir die Typgebaude Nichtwohnen werden nur fir die Abbildung
konstruktiver Aspekte eines sanierten Gebaudes abweichend von den
Wohngebauden verwendet. Es erfolgt keine Delta-Bildung zwischen zwei fik-
tiven Neubauten (Kapitel 2.2.4). Die pauschalen Kennwerte flir Sanierung
kénnen direkt genutzt werden. Die Okobilanzdaten fiir die Typgebaude
Nichtwohnen werden je 1m? Nettoraumflache und 1 Jahr des Betrachtungs-
zeitraumes (funktionelle Einheit) bei einem gesamten Betrachtungszeitraum

D5.4.1
Okobilanzmodul fur District ECA 33



von 50 Jahren fiir die Verwendung im Okobilanzmodul in District ECA bereit-
gestellt.

Gebaudetypen Nichtwohnen: Pauschale Kennwerte fiir die Okobilanz wur-
den fir alle Typgebaude Nichtwohnen im Umfang des District ECA (Bild 18)
zur Verfligung gestellt.

Nichtwohngebaude Nichtwohngebéude
o Business Mischge Mischge
25 , Hhaied Hotel piteseim A: Gesc B: Gesc
Kita Schule Ehﬂ?lﬂ- Biiro |
% = il | |EEE
d chui thal i & I Lk bl
Kinderg... Schule Sparthalle Biro Clasfas et D __] r‘;ﬁ:‘ il::l:r? I .
Mischge... Mischge.... Universi... Universi... Universi...
" C: Gesc. D: Gesc Labor Hersaal Bibliothek
l;i:\ Mix
Hctel“‘l iness ege A B
] = B | | ~ ~
= b4 ) T f l:ah’brgeﬂ /sr;? e Fac - ":g{g'
p— Business " Mischge Mischge = G et ey Py
Hotel Hotel Altenheim e G B: Gese il : == =l e )
Universi... B}
o Superm Kaufhaus Fachma Werkstatt
/ﬁ}'\. Uni Uni UAP}\
Labor lecture il lothek A
!""“’”* T | Wk | =TTl = & l X
Mischge Mischge Universi Universi Universi P
C: Gesc Dt Gesc Labar Hérsaal Bibliothelk Lagerha Of-Tﬁ:Ser

Bild 18:
District ECA Typgebaude Nichtwohnen [Fraunhofer IBP 2024-5].

Neubau Typgebaude Nichtwohnen: Der Anwendungsbezug ,Neubau“ wird
mit den QNG-Anforderungswerten fur Neubau nach Bauweise ,Niveau 1“
(Bild 19) und damit im Standard ,PLUS" abgebildet [BMWSB 2022].

Gebaude-Okobilanz - Konstruktive Aspekte
D-ECA Typgebdude Nichtwohnen

GWP in [kg CO,-Aquiv./(m2?*a)]
auf Basis der QNG-Anforderungswerte PLUS
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Bild 19:

Pauschale Kennwerte GWP — District ECA Typgebaude Nichtwohnen, Neu-

bau [Eigene Darstellung] auf Basis von [BMWSB 2022].
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Sanierung Typgebdude Nichtwohnen: Der Anwendungsbezug ,Sanierung®
wird mit den QNG-Anforderungswerten fir Komplettmodernisierung nach
Bauweise ,Niveau 2“ (Bild 20) und damit im Standard ,PREMIUM* abgebil-
det [BMWSB 2022]. Abweichend von den Wohngebauden, kénnen hier
keine spezifischen oder variierenden Auspragungen der Sanierungsaktivitat
(z. B. Uber variierende U-Werte) berticksichtigt werden. Das fiir die Okobi-
lanz bertcksichtigte Ausmald der Sanierungsaktivitat ist also immer gleich
hoch und stellt eine konservative Abschatzung im Sinne einer friihen Pla-
nungsphase dar.

Gebiude-Okobilanz - Konstruktive Aspekte
D-ECA Typgebaude Nichtwohnen

GWP in [kg CO,-Aquiv./(m?*a)]
auf Basis der QNG-Anforderungswerte PREMIUM

11,00

|| 9,50
> *
B
« &
X N
N &

>
& S S { N & & & &
& < & & o A S & & S
¥ o <& s N S N
& @ N &

10,00

9,25 9,25 |
S & §
&© ‘@vo
5 3
& & 8

10,00 10,00

9,50 9,50 9,50
I | I I I 750
& & s & & N
@@(\ (\(@ §‘® ‘(‘@'D et& é‘\b
& @ & K &

3
&

$

S &
> O

s &

$ e <& &
& & oy ® &

Bild 20:
Pauschale Kennwerte GWP — District ECA Typgebaude Nichtwohnen, Sa-
nierung [Eigene Darstellung] auf Basis von [BMWSB 2022].

Die Okobilanzinformationen fiir die Geb&dudekonstruktion der Nichtwohnge-
baude, die auf Basis der Anforderungswerte QNG [BMWSB 2022] imple-
mentiert wurden, stellen, unabhangig vom Anwendungsbezug, immer eine
Mischung aus Kostengruppe KG300 Baukonstruktion und Kostengruppe
KG400 Technische Anlagen gemaf DIN 276 [Beuth 2018-2] dar. Der Beitrag
zur Okobilanz aus Technologien zur Energieerzeugung, z. B. fir Warme
(KG421), Kalte (KG431) oder Liftung (KG431), die in District ECA von den
Anwendenden spezifisch ausgewahlt werden kénnen, werden in diesem
Falle gegebenenfalls 6kobilanziell konservativ Uiberschatzt.

Berechnungsvorgaben Okobilanz: Die pauschalen Kennwerte der Gebéu-
dedkobilanz fir Nichtwohngebaude beziehen sich auf 1m? Nettoraumflache
und 1 Jahr des Betrachtungszeitraumes. Sie werden mit der konditionierten
Nettogrundflache des Gebaudes und einem Betrachtungszeitraum von

50 Jahren multipliziert, um einen Gesamtwert flr das jeweilige Gebaude zu
erhalten. Der Gesamtwert je Gebaudetyp ist je nach GréRenvorgabe der
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Nettogrundflache beziehungsweise der Wohnflache durch den Anwenden-
den variabel wahlbar. Werden verschiedenen Gebaudetypen im Quartier ge-
nutzt, erfolgt die Gesamtaggregation zu einem Quartierswert fir die Ge-
baude aus den jeweiligen Teilergebnissen je Gebaudetyp.

3.2 Technologien zur Energieversorgung
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Verwendete Okobilanzsoftware: Die Technologien der dezentralen und zent-
ralen Energieversorgung kénnen in District ECA flexibel mit jedem Typge-
baude kombiniert werden. Fir Flexibilitdt im Datenaustausch werden in der
Gebaudeodkobilanz-Software Generis® [Fraunhofer IBP 2024-4] ,Projekte”
mit entsprechenden Typkonstruktionen umgesetzt und nach Kostengruppe
(KG) KG400 und KG500 gemalf’ DIN 276 [Beuth 2018-2] strukturiert. Die Da-
tengrundlage der Okobilanzmodelle fiir die Technologien zur Energieversor-
gung stellen zu einem grofRen Anteil (in etwa 90 %) 6ffentlich verfugbare
Umweltinformationen dar. Hierbei werden generische Daten der OKOBAU-
DAT [BMWSB 2021-2] verwendet. Im Fall von Datenlticken, wurde fir Hin-
tergrunddaten der Okobilanzmodelle der Technologien der Energieversor-
gung das Software und Datenbanksystem Sphera LCA for Experts

[Sphera 2023] genutzt.

Verwendung der Okobilanzdaten fiir Energieversorgung: Die im Okobilanz-
modul bereitgestellten Okobilanzdaten fiir die Energieversorgung werden fiir
die Abbildung konstruktiver Aspekte im Neubau (Kapitel 2.2.4) verwendet.
Im Falle der Sanierung findet keine Delta-Bildung zwischen zwei verschiede-
nen fiktiven Zustéanden (Bestand vorher, Sanierungszustand nachher) statt,
da die bereitgestellten Okobilanzdaten fiir die Energieversorgung nicht nach
Bestand und Neubau differenziert werden kénnen. Es wird stattdessen in
diesem Fall immer konservativ vom kompletten Austausch/Ersatz der Tech-
nologien der Energieversorgung ausgegangen. Okologische Informationen
fur die Technologien der Energieversorgung sind unter Berlicksichtigung
spezifischer Bandbreiten flr unterschiedliche Leistungsbereiche (z. B. War-
mepumpen im Leistungsbereich von 5 bis 500 kW) und auf Basis der Festle-
gung von Stellvertreter-Technologien (z. B. Photovoltaik, Silizium, monokris-
tallin) bereitgestellt.

Berechnungsvorgaben Okobilanz: Mit Auswahl der Energieversorgung je
Gebaudetyp wird in District ECA die Wahl entsprechender Okobilanzkenn-
werte flr die Technologien der Energieversorgung aktiviert. Die lebenszyk-
lusbezogenen Kennwerte der Okobilanz gemaR Anhang A.3 und Anhang
A.4 werden mit den in District ECA im Hintergrund ermittelten Leistungsan-
gaben (kW), Rohrleitungslangen (m), Flachenbeziigen (m?) oder Volumen-
stromangaben (m?%/h) etc. verrechnet. Die Umweltinformationen sind hier be-
reits fUr verschiedene Leistungsklassen etc. vorskaliert und werden in Dis-
trict ECA aus Grlinden der Vereinfachung — und wo maéglich - linear interpo-
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liert. Einzelne Technologiemodelle (z. B. BHKW) weisen gemafR Produktda-
tenblattern eine definierte Bandbreite der Leistungsbereitstellung auf (von ...
bis). Okobilanzkennwerte werden hier nicht linear interpoliert, da immer die
gleiche Komponente in der gleichen GréRe und im gleichen Gewicht benétigt
wird.

Alle gewahlten Technologien der Energieversorgung werden so zu Teiler-
gebnissen flr die dezentrale Energieversorgung je Gebaude und/oder die
zentrale Energieversorgung zusammengefihrt und anschlielend zu einem
Summenwert KG400 Technische Anlagen (dezentral) beziehungsweise
KG500 Technische Anlagen (zentral) aggregiert. Werden verschiedene Ge-
baudetypen mit verschiedenen Technologien der Energieversorgung im
Quartier genutzt, erfolgt die Gesamtaggregation zu einem Quartierswert fur
die Energieversorgung KG400 Technische Anlagen aus den jeweiligen Teil-
ergebnissen je Gebaudetyp.

Umfang der Integration von Technologien fur Energieversorgung: Fir die
Energieversorgung (zentral und dezentral) sind Okobilanzkennwerte fir 22
Technologien der Warmeversorgung, 6 Technologien zur Luftung, 6 Techno-
logien zur Kihlung und 3 Technologien zur erneuerbaren Stromerzeugung
verfligbar. Diese sind flexibel mit allen Gebaudetypen in District ECA kombi-
nierbar und die Okobilanzdaten hierfiir entsprechend bereitgestelit.

3.2.1 Energieversorgung, dezentral (KG400 Technische Anlagen)

Die fir das Okobilanzmodul bereitgestellten Umweltinformationen fir KG400
Technische Anlagen (dezentral) sind in Anhang A.3 dokumentiert.

Technologien der Energieversorgung, dezentral (KG400 Technische Anla-
gen): Die im Okobilanzmodul bereitgestellten Okobilanzdaten fiir die dezent-
rale gebaudeintegrierte/gebaudenahe Energieversorgung werden in Bild 21
bis Bild 23 visualisiert. Bei Auswahl einer Nahwarme- oder Fernwarmever-
sorgung werden gleichfalls auch Méglichkeiten aktiviert, die Technologien
zur zentralen Energieversorgung weiter zu spezifizieren (Kapitel 3.2.2).
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Bild 22:
Auswahloptionen dezentrale Energieversorgung (KG400): Liftung (links),
Kaltebereitstellung (rechts) [Fraunhofer IBP 2024-5].
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Bild 23:

Auswahloptionen dezentrale Energieversorgung (KG400): Stromerzeugung
PV und Windkraft (oben) sowie Batterieeinsatz (unten) [Fraunhofer IBP
2024-5].

BezugsgroRen (funktionelle Einheit): Die verwendeten Bezugsgrofien fir die
Bereitstellung von Okobilanzkennwerten zur Analyse der konstruktiven As-
pekte, die mit den Technologien der KG400 Technische Anlagen (dezentral)
verbunden sind, werden in Tabelle 1 zusammengefasst. Sie sind konsistent
mit den seitens District ECA abgedeckten Leistungsbereichen und/oder Be-
zugseinheiten gewahilt.
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Tabelle 1:

Gewahlte funktionelle Einheiten fiir die Bereitstellung der Okobilanzkenn-
werte KG400 Technische Anlagen (dezentral).

Holzgas-BHKW

Gruppe Technologie BezugsgroRe Anmerkung
Individuell Einzelofen 1 Stiick Keine Unterscheidung zum Energietragerein-
7.5 kW satz (Gas, OI, Biomasse)
Kessel Konstanttemperaturkessel 1 Stiick Unterscheidung zwischen Energietrager Ol
Niedertemperaturkessel 5 kW bis 400 kW und Gas;
Brennwertkessel
Biomassekessel Biomasse (ber Holzpellet abgeschatzt
Warmepumpen Sole-Wasser-WP 1 Stlck Inkl. Berucksichtigung Soleverteiler und Son-
(WP) 5 kW bis 400 kW denrohre (projektspezifische Abschatzung);
Unterscheidung zwischen Energietrager Gas
und Strom
Luft-WP Unterscheidung zwischen Energietrager Gas
Abluft-WP und Strom
Blockheizkraft- Erdgas-BHKW 1 Stlick Projektspezifische Abschatzung auf Basis von
werk (BHKW) 5 kW bis 400 kW Modellen im Leistungsbereich von 22kW bis

123kW (thermisch)

Projektspezifische Abschatzung auf Basis von
Modellen im Leistungsbereich (thermisch) von
22 kW bis 123 kW;

Abschatzung flir Energietréager Biomasse

Fernwarme /

Fernwarmeuibergabestation

1 Stiick je 1 kW

Nahwirme
Warmwasserbe- Durchlauferhitzer 1 Stiick je 1 kW Energietrager Strom
reitstellung Heizstab 1 Stick je 1 kW Projektspezifische Abschatzung auf Basis von

Modellen im Leistungsbereich von 1,5 kW bis
9,1 kW;
Energietrager Strom

Warmwasserspeicher 1m? Speicherinhaltsbezogen
Solarthermie Flachkollektor 1m? Kollektorflachenbezogen
Vakuumréhrenkollektor
Liiftungsanlagen | Abluftanlage m3h Speicherinhaltsbezogen
Liftungsanlage ohne Warme-
rickgewinnung (WRG)
Luftungsanlage mit
45% 1 60% / 75% WRG
Luftungsanlage mit
WRG > 75%
Kiltebereitstel- Splitgerat 1 kW
lung Absorptionskaltemaschine Projektspezifische Abschatzung auf Basis von
Modellen im Leistungsbereich von < 50 kW bis
315 kW;
Energietrager Gas, Nah-/Fernwarme
Kompressionskaltemaschine Projektspezifische Abschatzung auf Basis von
Modellen (luftgekihlt und wassergekihlt) im
Leistungsbereich von < 300 kW bis 500 kW;
Energietrager Strom
Fernkaltelibergabe
Nahkalteubergabe
Erneuerbare PV (beluftet bis unbeliftet) m? Kollektorflachenbezogen
Strombereitstel- Windkraft m?
lung Batterieeinsatz 1 kWh Speicherkapazitatsbezogen
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30.000

Ergebnisse Produktdkobilanz: Ausgewahlte Ergebnisse der Produktdkobi-
lanz, welche die Grundlage der Okobilanzkennwerte fiir KG400 Technische
Anlagen (dezentral) darstellen, werden nachfolgend in Bild 24 bis Bild 26 vi-
sualisiert und erlautert.
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Bild 24:
Okobilanzkennwerte KG400 Technische Anlagen, Kessel: Gasbrennwert-
kessel (links), Biomassekessel (rechts) [Eigene Darstellung].

Bild 24 zeigt die Gegeniiberstellung der abgeschatzten Okobilanzkennwerte
fur den Einsatz eines Gasbrennwertkessels und eines Biomassekessels. Die
Skalierung der zu Grunde liegenden OKOBAUDAT Datensétze erfolgt kon-
servativ. Die Ergebnisse zeigen zum einen die Relevanz der Herstellungs-
phase (A1-A3) sowie auch des anteiligen Austausches/Ersatzes (B4) Uber
den Zeitraum von 50 Jahren. Hohere absolute potenzielle Umweltwirkungen
fur die konstruktiven Aspekte sind fiir den Einsatz eines Biomassekessels im
Vergleich zum Gasbrennwertkessel im gleichen Leistungsbereich zu erwar-
ten, da dieser mit einer durchschnittlichen Nutzungsdauer von 15 Jahren
und einem dreifachen Austausch in die lebenszyklusbezogene Betrachtung
einfliet. Fir den Einsatz eines Gasbrennwertkessels wird hingegen eine
Nutzungsdauer von 20 Jahren und nur ein zweifacher Austausch berlck-
sichtigt.
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Bild 25:
Okobilanzkennwerte KG400 Technische Anlagen, Warmepumpen: Luft-WP
(links), Sole-Wasser-WP (rechts) [Eigene Darstellung].

Bild 25 zeigt die Gegeniiberstellung der abgeschatzten Okobilanzkennwerte
fur den Einsatz einer Luft-Warmepumpe und einer Sole-Wasser-Warme-
pumpe. Die Skalierung der zu Grunde liegenden OKOBAUDAT Datensétze
und spezifischen Produktmodelle flir Erdsonden und Soleverteiler erfolgt

D5.4.1
Okobilanzmodul fiir District ECA 41



konservativ. Die Ergebnisse zeigen auch hier zum einen die Relevanz der
Herstellungsphase (A1-A3) sowie auch des anteiligen Austausches/Ersatzes
(B4) Uber den Zeitraum von 50 Jahren. Héhere absolute potenzielle Umwelt-
wirkungen fur die konstruktiven Aspekte sind fur den Einsatz einer Sole-
Wasser-Warmpumpe im Vergleich zu einer Luft-Warmepumpe im gleichen
Leistungsbereich zu erwarten. Die Griinde liegen vor allem im erhéhten Ma-
terialeinsatz der Sole-Warmepumpe (Erdsonde). Die Nutzungsdauer der
Sole-Warmepumpe wird mit 20 Jahren angesetzt und fihrt zu einem zweifa-
chen Austausch der Warmepumpe selbst tber einen Betrachtungszeitraum
von 50 Jahren. Die Erdsonden werden mit einer Nutzungsdauer von 50 Jah-
ren bertcksichtigt. Fir die Luft-Warmepumpe wird mit einer 18-jahrigen Nut-
zungsdauer und einem zweimaligen Austausch/Ersatz bilanziert.

Okobilanzkennwerte Erdgas-BHKW mit Spitzenlastkessel Okobilanzkennwerte Holzgas-BHKW mit Spitzenlastkessel
GWP in [kg CO,-Aquiv./Stiick] tber 50 Jahre GWP in [kg CO,-Aquiv./stiick] iber 50 Jahre

250.000 250.000

200.000 200.000

150.000 150.000

100.000 100.000

====DDDE WZDDDDDD

5kw 10 kw 20 kw 30 kw 50 kW 100 kw 200 kW 400 kw 5 kw 10 kw 20 kw 30 kw 50 kW 100 kw 200 kW 400 kw

50.000

Bild 26:

Okobilanzkennwerte KG400 Technische Anlagen, Blockheizkraftwerk
(BHKW) mit Spitzenlastkessel: Erdgas-BHKW mit Spitzenlastkessel Gas-
brennwert (links), Holzgas-BHKW mit Spitzenlastkessel Biomasse (rechts)
[Eigene Darstellung].

Bild 26 zeigt die Gegenliberstellung der abgeschatzten Okobilanzkennwerte
fir den Einsatz eines Erdgas-Blockheizkraftwerks (BHKW) und eines Holz-
gas-BHKWSs. Die Skalierung der zu Grunde liegenden spezifischen Produkt-
modelle erfolgt konservativ. Die Ergebnisse zeigen auch hier zum einen die
Relevanz der Herstellungsphase (A1-A3) sowie auch des anteiligen Austau-
sches/Ersatzes (B4) Uber den Zeitraum von 50 Jahren. Hohere absolute po-
tenzielle Umweltwirkungen fir die konstruktiven Aspekte sind flr den Einsatz
eines Holzgas-BHKWSs mit Spitzenlastkessel im Vergleich zum Erdgas-
BHKW mit Spitzenlastkessel im gleichen Leistungsbereich zu erwarten. Die
Grinde liegen auch hier im erhéhten Materialeinsatz (Vergaser fir Holzgas-
BHKW sowie erhdhte Umweltwirkungen des zu Grunde gelegten Spit-
zenlastkessels als Biomassekessel). Die Nutzungsdauer der BHKWs wird
einheitlich mit 20 Jahren und einem zweifachen Austausch Uber den Be-
trachtungszeitraum von 50 Jahren angesetzt.

oldfhe
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3.2.2 Energieversorgung, zentral (KG500 Technische Anlagen)

Die fiir das Okobilanzmodul bereitgestellten Umweltinformationen fiir KG500
Technische Anlagen (zentral) sind in Anhang A.4 dokumentiert.

Technologien der Energieversorgung, zentral (KG500 Technische Anlagen):
Die im Okobilanzmodul bereitgestellten Okobilanzdaten fiir die zentrale
Energieversorgung orientieren sich grundsatzlich an denjenigen Okobilanz-
kennwerten, die flir die dezentrale Energieversorgung verfligbar sind. Bei
Auswahl einer Nahwarme- oder Fernwarmeversorgung (Bild 27) werden
gleichfalls auch Mdglichkeiten aktiviert, die Technologien zur zentralen Ener-
gieversorgung weiter zu spezifizieren (Bild 28 bis Bild 29).

Extzme Lokale.
Bedartadeckung Badarfedeckung

EFH RH

Sfr;m »}» 5 I I

Fern-
warme

_.._4‘

.
NE
I

Gas

Bild 27:
Quartier mit Mix aus zentraler Nahwarme- (NW) und Fernwarmeversorgung
fur zentrale Energieversorgung (KG500) [Fraunhofer IBP 2024-5].

Bild 28:
Auswahloptionen zentrale Energieversorgung (KG500): Nahwarme — War-

meerzeuger, Energietrager, Netzwerk, Solarthermie und Abwarme [Fraun-
hofer IBP 2024-5].
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Lokaler Elektrizitatsknoten

Erzeugung Photovoltaikstrom

+| PV Arlage worhanden
Modulfiache PV
Modulorientierung PV |Stidost

Modulneigung PV 45°

Bild 29:

0,00| m? | Rotorfliche 0,00 |m2

Erzeugung Windenergie

+| Windanlage verhanden

Nutzung der erzeugten Energie

Eigennutzungsgrad / Batterie

Optimierte Eigennutzung / Batterie

Nabenhshe

0,00 m  Batteriegréfe

Auswahloptionen zentrale Energieversorgung (KG500): Strombereitstellung
erneuerbar — PV, Windenergie und Batterienutzung [Fraunhofer IBP 2024-5].

BezugsgréRen (funktionelle Einheit): Die verwendeten Bezugsgrofien fur die

Bereitstellung der Okobilanzkennwerte werden analog den Bezugsgrofen
fur die KG400 Technische Anlagen (dezentral) gewahlt (Kapitel 3.2.1). Es
werden zuséatzliche Technologien fir die KG500 Technische Anlagen (zent-
ral) fir die Nahwarmeerzeugung gemal Tabelle 2 erganzt.

Tabelle 2:

Gewahlte funktionelle Einheiten fiir die Bereitstellung zusatzlicher Okobilanz-
kennwerte KG500 Technische Anlagen (zentral) zur Nahwarmeerzeugung.

Gruppe Technologie bzw. Bezugsgrofe Anmerkung
Energietrager
Kessel Biomasse 1 Stlck Uber Hackschnitzelkessel abgeschatzt
Gas 20 kW bis 500 kW Uber Gas-Brennwertgerat abgeschétzt
ol Uber Ol-Brennwertgerat abgeschatzt
Abfall Uber Hackschnitzelkessel abgeschatzt
Blockheizkraft- Biomasse 1 Stiick BHKW mit projektspezifischer Abschatzung
werk (BHKW) Abfall 20 kKW bis 500 kW auf Basis von Modellen im Leistungsbereich
mit Spitzenlast- Ol (thermisch) von 22 kW bis 123 kW
kessel Gas
Abfall
Warmepumpen Sole-Wasser-WP 1 Stiick Inkl. Berticksichtigung Soleverteiler und Son-
(WP) 20 kW bis 500 kW denrohre/Erdkollektor (projektspezifische Ab-
schatzung);
Unterscheidung zwischen Energietrager Gas
und Strom
Luft-WP Unterscheidung zwischen Energietrager Gas
Grundwasser-WP und Strom
Verteilung Nahwarmenetz 1m Leitungslangenbezogen;
Projektspezifisches Modell mit Annahme eines
warmen Nahwarmenetzes inkl. Hausanschluss
und Hauptverteilleitungen
Speicher Tagesspeicher 1m? Speicherinhaltsbezogen;
Monatsspeicher Abschatzung uber Speicher zwischen 200 und
2000 |
Saisonaler Speicher Projektspezifisches Modell auf Basis Stahlbe-
ton-Speicher
Nahkalte Absorptionskaltemaschine 1 Stuck mit 1 kW Projektspezifische Abschatzung Gber Modelle
im Leistungsbereich (thermisch) von 50 kW bis
315 kW
Kompressionskaltemaschine Projektspezifische Abschatzung tiber Modelle
im Leistungsbereich (thermisch) von 300 kW
bis 500 kW mit Luftkiihlung und Wasserkuh-
lung
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Verwendung der Okobilanzdaten fiir Energieversorgung: Bei Spezifikation
des Quartiers durch die Anwendenden werden die notwendigen Leistungs-
kennzahlen fir die ausgewahlten Technologien der Energieversorgung im
Hintergrund des District ECA ermittelt. Sollten diese Leistungsbereiche, die
im Okobilanzmodul hinterlegten Leistungsbereiche tbersteigen, wird mit den
Umweltinformationen des jeweils hdchsten Leistungsbereiches vereinfacht
skaliert beziehungsweise extrapoliert. Es wird dann eine kaskadische Schal-
tung mehrerer Komponenten im gleichen Leistungsbereich unterstellit.
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4 Anwendungshinweise zur Okobilanz in District ECA

4.1 Allgemeine Hinweise

STADTGU!

2050

Die Datengrundlage des Okobilanzmoduls in District ECA ist so strukturiert,
dass grundsatzlich jede Form der Energieversorgung (zentral oder dezent-
ral) mit allen Gebaudetypen (Wohnen, Nichtwohnen) kombiniert werden
kann.

Einschrankungen in Bezug auf die Bilanzgrenze sowie Annahmen und Ab-
schatzungen fir die Okobilanz gelten gemaR Kapitel 2.2 und Kapitel 3.
Diese sind insbesondere flur Nichtwohngebaude:

- Der Anwendungsbezug ,Neubau“ wird mit den QNG-Anforderungswer-
ten fr Neubau nach Bauweise ,Niveau 1“ und damit im Standard
,PLUS" abgebildet [BMWSB 2022].

- Der Anwendungsbezug ,Sanierung“ wird mit den QNG-Anforderungs-
werten fir Komplettmodernisierung nach Bauweise ,Niveau 2“ und damit
im Standard ,PREMIUM® abgebildet [BMWSB 2022]. Abweichend von
den Wohngebauden, kdnnen hier keine spezifischen oder variierenden
Auspragungen der Sanierungsaktivitat (z. B. Gber variierende U-Werte)
berlicksichtigt werden. Das fir die Okobilanz berticksichtigte AusmaR
der Sanierungsaktivitat ist also immer gleich hoch und stellt eine konser-
vative Abschatzung im Sinne einer friihen Planungsphase dar.

- Die Okobilanzinformationen fiir die Gebaudekonstruktion, die auf Basis
der Anforderungswerte QNG [BMWSB 2022] implementiert wurden, stel-
len unabhangig vom Anwendungsbezug, immer eine Mischung aus Kos-
tengruppe KG300 Baukonstruktion und Kostengruppe KG400 Techni-
sche Anlagen gemaf DIN 276 [Beuth 2018-2] dar. Die Technologien zur
Energieerzeugung (z. B. fur Warme (KG421), Kélte (KG431) oder Luf-
tung (KG431) etc.), die in District ECA von den Anwendenden zugeord-
net und im Rahmen der Okobilanz in District ECA nochmals differenziert
bertcksichtigt werden, werden in diesem Falle gegebenenfalls 6kobilan-
ziell Gberschatzt.

Einflussnahme der Anwendenden auf die Hintergrunddaten Okobilanz: Die
in District ECA hinterlegten Okobilanzdaten (siehe Kapitel 3) kénnen durch
die Anwendenden nicht angepasst werden. Ziel ist hierbei die Datengrund-
lage fir die Okobilanz homogen und konsistent in Bezug auf die verwende-
ten Okobilanz-Indikatoren und die zu Grunde liegenden Wirkungsabschét-

zungsmodelle zu halten.
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4.2 Konfiguration der Siedlungstypologie:

Bild 30 zeigt die Grundeinstellungen, die zu Beginn der Analyse in der erwei-
terten Benutzeroberflache gewahlt werden kénnen:

- Klimazone,
- Kostenberechnungsansatz und

- Siedlungstypologie (ST) [Schrade 2022-1] und Festlegung der Quar-

tiersgrofe.
Grundeinstellung: Grundeinstellung:
Wahl der Klimazone Wahl Ansatz Kostenberechnung
Klimazone des Quartiers Kk des Quartiers
Referenzklima Deutschiand (Potsd -
| sl fma eutschiand (Potsdam) | |Referenzk|ima Deutschland (Potsdam) '|
Referenzklima Deutschland (Potsdam)
Bad Marienberg Ansatz fiir die Kostenberechnung
Braunlage DistrictECA-Standard |=
Bremerhaven DistrictECA-Standard
Chemnitz Klimaneutraleasy-Standard
Essen Technikkatalog-Bw
Fichtelberg
Garmisch-Partenkirchen
|Hamhurg
Hof
Kassel
Mannheim
Passau
Rostock
Stitten
Neues Projekt X
Siedlungstypologie

Festlegen der Siedlungstypologie

Siedlungstypologie GréBe der Siedlung
Neubau Bestand

Lockere offene Bebauung (ST1) B | 0,00] ha | 0,00
ceine Vorbel=gung

0,00 ha 0,00
Lockere offens Bebauung (ST1) e —
Einfamiienhauser- und Doppelhauser-Siediung (5T2) [ omfr
Siediung mit Dorfiern (ST3) 0,00] ha 0,00
Rethenhausersiediung (5T4) T ool | o

) )

Siedlung Kleiner Mehrfamilienhauser (ST5a)
Zelenbebauung mit kieinen und grafien Mehrfamiienhéusern (STSb) 0,00} ha 0,00
Zeilenbebauung mit groBen Mehrfamilien- oder Hochhausern (ST6)
Blockbebauung niedriger Dichte (5T7a)

Blockbebauung hoher Dichte (ST7b)

Grundeinstellung:

Wahl der Siedlungstypologie

Bild 30:
Anpassung der Grundeinstellungen in der erweiterten Nutzeroberflache des
District ECA [Fraunhofer IBP 2024-5].

Die Grundeinstellungen werden genutzt, um daraufhin die Gebaudetypolo-
gien und die Energieversorgung vorauszuwahlen. Sie werden auf der Nut-
zeroberflache ersichtlich (Bild 31) und kdnnen jederzeit im bereitgestellten

- D5.4.1
STADTQUAR-I;IQEsg Okobilanzmodul fiir District ECA 47




Funktionsumfang des District ECA wieder geandert werden. Neben der Visu-
alisierung der Gebaudetypologien und der Energieversorgung im Quartier
werden im unteren Bereich der Nutzeroberflache die Ergebnisse der Ener-
gieberechnung, der Kostenberechnung und der Nachhaltigkeitsbewertung
visualisiert. Die Energieberechnung enthalt Informationen zu den CO»-aqui-
valenten Emissionen, die sich aus dem Gebaudebetrieb (Modul B6) erge-
ben. Sie werden nach Vorgaben der energetischen Berechnung und der

DIN V 18599 ermittelt. Die Ergebnisse der Okobilanz des Quartiers finden
sich unter dem Reiter ,Nachhaltigkeitsbewertung®. Hier werden die potenzi-
ellen Umweltwirkungen dargestellt, die sich aus konstruktiven Aspekten uber
den Lebenszyklus des Quartiers ergeben. Die Darstellung kann entweder
mit oder ohne Aktivierung der Anzeige der ,Ergebnisse als absolute Werte*
erfolgen. Bei Aktivierung werden die Ergebnisse der Okobilanz mit Jahres-
bezug dargestellt. Bei Nicht-Aktivierung werden die Ergebnisse je funktionel-
ler Einheit mit 1m?re und Jahr ersichtlich. Uber die in Bild 31 visualisierten
Reiter kénnen weitere Einstellungen fir Gebdude (KG300 Baukonstruktion),
dezentrale Energieversorgung (KG400 Technische Anlagen) und zentrale
Energieversorgung (KG500 Technische Anlagen) vorgenommen werden.

Fipimes s sl Werte ey 0 Aktivierung / Deaktivierung der Anzeige der Ergebnisse als absolute Werte

Ergebrisse

Datel

D= B ED

Neu... Offnen... Speichem Speichern
unter

Datel Drucken

Festiegen von Mafinshmen | Massnahmerpakete

Quartiersitbersicht:

Einstellung wéhlen:
KG300 Baukonstruktion

Wohngeb&ude

Bdeme [
Bedarfsdeckuna Begarfsdeckuna

Einstellungen wéhlen:
KG500 Technische Anlagen (zentral)

Strom

—

Einstellungen wéhlen:
KG400 Technische Anlagen (dezentral)

Gebéudeauswahl

‘Wohngebaude
Nichtwohngebaude

1! |

Ergebnisse fir den Ausgangszustand

Energieberechnung nach DIN V 18599

211,27 lWh/(m?a)
250,66 loWh/(m?a)
56,80 kg/(m*a) y T T r |
000 - o 1 2 ELR 50 &0 7 80 s W0 10 120 130 40 150 10 170 180
kg CO2-Equiv./(m? a)

GWP - Anlagentechnik im Quartier

Energiebedarf

72425 €/m*
20,53 €/(m*a)

Nachhaltighet | kosten

172,24 kg COx-Equiv./(m?

141609 1I/(m23) 0 100 200 300 a0 500 500 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500

MIf(m? &)

Reiter ,Ergebnisse” mit Tab ,Nachhaltigkeit* fiir Okobilanzergebnisse

Bild 31:
Anpassung der Grundeinstellungen ,,Gebaude® und ,Energieversorgung® in
der erweiterten Nutzeroberflache des District ECA [Fraunhofer IBP 2024-5].

Auf Basis der Grundeinstellungen zur Siedlungstypologie werden Grundein-
stellungen fur die jeweiligen Gebaude Ubernommen. Bild 32 zeigt die Grund-
einstellungen fir die Auswahl der Siedlungstypologie (ST) 1 als Lockere/Of-
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fene Bebauung im Neubau fir 1 Hektar Siedlungsflache, die seitens Dis-

trict ECA mit 9 Einfamilienhausern im Dammstandard ,ab 2016“ vorkonfigu-

riert wurden.

Gebiudeparameter

Geb&ude i Gebaudeautomation

Warmwassererzeugung

|Zentra\, kombinierter Betrieb mit Heizung

Energietréger \'\I'armwassererzeugi [Kein Eintrag]

(3) Solare Beitrdge fiir Warmwasser und Heizung

Art der solarthermischen Anlage |Keine solarthermische Unterstitzung - |

Kollektorfische Standard

Kollektororientierung
Kollektorneigung
Art des Kollektors

Werschattung des Kollektors

Keine Verschattung -

{1) Gebaudeinformation (4) Liftung
Bezeichnung Einfamilienhaus {Neubau/Lockere offene Eebauurl Art der Beliftung | Liiftung durch manuelles Fensteréffnen -
Gebédudetyp Einfamilienhaus | \d:_arminderhe Liftungsrate {niedriger als der hygienische
Y — MindestauBenluftvolumenstrom)
Grife eines Gebsudes (@) Nettogrundfiache | 173,25 | m2
() Wohnfisiche [ 157,50 ma | G}KE ———————"
AnizaH der Gebiude disses Typs | | Welche Teile des Gebaudes sind gekﬂhl‘_ Keine Kl'Jhlung_ -
Baugahr f Démmstandard |ab 2016 - | R g bl ESDIEL_S"‘StemE ‘
Gebaudeschwere |m|ttslschwsres Gebaude - | EnerptEct ihing i (ewehimal ‘
(6) Stromver
Lampen ‘Energ\espar\eu:hten - ‘
(@) tei e Ausstattung {Stzmdard—-| @ kwh/mza
Heizungsanlage | Brennwertkessel (7) Stromerzeugung erneuerbarer Energien
Energietréger Heizung |Erdgas D PV Anlage vorhanden. iKJein (5% der Dachfléche) ‘

Modulorientierung PY | !

Modulneigung PV |30° ‘

Beliftung der PV Module !Leicht beliiftat ‘

Verschattung der PY Module iKEiI'IE Yerschattung ‘

D Das Gebaude hat sinen Stromerzeuger aus Windkraft

Grifie der Anlage Kategorie Mikro, Rotorflache
m2
m

Eigennutzungsgrad [ Batterie iF‘FIGrISIErLE Eigennutzung

~ Ergebnisse fiir dieses Gebaude

E| Ergebnisse als absolute Werte anzeigen

Alle Ergebnis Gesamt
Nutzenergie 13,29
Endenergie 23,66

Heizung Warmwasser
12,34 0,94
18,93 2,28

Kihlung Beleuchtung Liiftung Hilfsenergie  Ausstattung
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,38 2,07

Ubernahme definierter Vorkonfiguration fiir Gebéude je Siedlungstypologie

Bild 32:

Vorkonfiguration und Grundeinstellungen ,Gebaude“ nach Definition einer

Siedlungstypologie [Fraunhofer IBP 2024-5].
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4.3 Konfiguration fiir Gebaude und Energieversorgung

Bild 33 zeigt die Mdglichkeiten, wie Einfluss auf die Einstellungen zur KG300
Baukonstruktion und KG400 Technische Anlagen (dezentral) im Reiter des
jeweiligen Gebaudetyps genommen werden kann. Je nach Konfiguration
werden so die Ergebnisse der Okobilanz im Reiter ,Nachhaltigkeitsbewer-
tung” auf der Oberflache direkt im Tool ermittelt und angepasst dargestellt.

Gebaudeparameter *

Geb&ude | Gebaudeautomation

{1) Gebdudeinformation (4) Liiftung
Bezeichnung _E\nfarnlhenhaus {MeubauLockere offene Bebauur | [Art der Beliftung Liftung durch manuelles Fensteréffnen
Gebaudetyp Einfamilienhaus Verminderte Liftungsrate (niedriger als der hygienische
i, Mindestaubenluftvolumenstrom)
Grofe eines Gebaudes @) Nettogrundfidche 173,25 | m?
Wiohnfiache 157,50] ma | (5] Kuihlanlage
Anzabl der Gebaude dicses Typs g - \Welche Teile des Gebiudes sind gekiihli Keine K.Uh\un;!
Baujshr f Démmstandard ab 2016 | frzeugung Kihiung
Gebaudeschwere mittelschweres Gebaude reraeter kohivhy
(6) Stromverbraucher
KG300 Baukonstruktion amgen [Erersateucion :
(2) Heizung + Warmwassererzeugung KRN Sere i S0 i a
Heizungsanlage Brennwertkesse| ~] (7) Stromerzeugung erneuerbarer Energien

[_|PV Arlage vorhanden,

Energietrager Heizung Erdgas Klein (5% der Dachfl

Warmwassererzeugung Zentral, kombinierter Betrieb mit Heizung

Energietrager Warmwassererzeug [ Modulorientierung PV

Modulneigung PV 30°

{3) Solare Beitrage fiir Warmwasser und Heizung Beliiftung der PV Module
Art der solarthermischen Anlage |Keine solarthermische Unterstiitzung - Verschattung der PY Module
Kollektorfische Standard Das Gebdude hat einen Stromerzeuger aus Windkraft
Kollektororientierung Grifie der Anlage Kategarie Mikro, Rotorflache
Kollektorneigung e
Art des Kollektors 1 »
Verschattung des Kollektors {eine Verschattung . | | Eigennutzungsgrad { Batterie Priorisierte Eigennutzung

KG400 Technische Anlagen (dezentral)

Bild 33:
Konfiguration ,Gebaude” [Fraunhofer IBP 2024-5].
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Bild 34 zeigt die Moglichkeiten, wie Einfluss auf die Einstellungen zur KG500
Technische Anlagen (zentral), z. B. im Reiter ,Nahwarme* (oben links) oder
auf die Elektrizitatsversorgung (oben rechts und unten), genommen werden
kann. Auch hier werden je nach Konfiguration die Ergebnisse der Okobilanz
im Reiter ,Nachhaltigkeitsbewertung“ auf der Oberflache direkt im Tool er-
mittelt und angepasst dargestellt.

Lokaler Elektrizitatsknoten X
Erzeugung Photovoltaikstrom
|«1PV Anlage vorhanden [ ]windarlage vorhanden Eigennutzungsgrad [ Batterie
Modufische PV 0,00 m* Rotorfische | 0,00[me | | -
PV |5 naberhshe | 0,00| m | Batteriegrébe kwh
Moduheigungpy |orizental
sid
Siidost
udwest
st Erzevaung Eraebnis
West DCU  Gebsude  Enoten Netzbedarf  Einspeisung
Strom absolut in MW Sdwest 0,00 0,00 0,00 38,06 0,00
Strom relativ in ki Nordost 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nordost

Nahwarme X
System Solarthermische Energie
Art der -Kombi B Energie wird genutzt
KesseHombination e [ om|m
BHRW + Spitzenlasthessel =
Antsi Grundiast (i——— sktororienterung |sad |
Energietrager - Grundiast Fernwarme \30= ]
Energietriger - Spitzerlast \Warmepumpe + Spitzeriastiessel Wtortyp. [Fiachkolieitor ]
Kalte Nahwarme fir Warmepumpe —
saiticher saisonaler Solarspeicher wird genutzt
Grofie des saisonalen Solarspeichers 0,00] m*
Der Solarspeicher wird automatisch dmensioniert,
Netzwerk Abwarme
Verteiverluste [ 10,0% 2| [ |Abwarme verfiighar und genutzt
Lange des Verteilnetzes A | 0,00 m  Maximale Leistung der Abwarme 0,000] MW
NGF angeschlossen Bedarf Erzeugung Ergebnis
112,80 m Gebaude DCU  Verbste Solrtherme  Gundlast  Sp.last Abwarme  Gas  Gas Strom
Absolutin MWh/a 15,56 0,00 197 0,00 0,00 0,00 0,00 10,07 10,07 0,68
Relativin kWh/m?ucs 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 000 0,00
@  speichern und weiter |

|| PV Anlage vorhanden

[|Windanlage vorhanden

0,00 m* Rotorfiache |

Eigennutzungsgrad | Batterie

000ms ||| -]

[=]  naberhohe

[ KWwh

[ 0,00] m | BatteriegroBe

Maduifische FY
Modulorientierung PV
Modulneigung PV Horizontal
Sod
Siidost
idwest
st
West
Strom absolut in M Sudwest
Strom relativ in kWH Nordost
Nordost

Erzeuaung Ergebris
by Gebsude  Enoten Netzbedarf  Enspeisung
0,00 0,00 0,00 38,06 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

@  speichern und weiter

KG500 Technische Anlagen

&  Speichern und weiter
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Bild 34:
Konfiguration ,Energieversorgung, zentral“ [Fraunhofer IBP 2024-5].
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Bild 35 zeigt das Beispiel ,Anderung der Warmeversorgung von Brennwert-

kessel auf Fernwarme®. Bild 36 zeigt die angepassten Ergebnisse der Okobi-

lanz im Reiter ,Nachhaltigkeitsbewertung“ auf der Oberflache.

Gebsudeparameter

Gebdude { Wohngebiude) | Gebaudeautomation

Wohnflache
Anzahl der Geb&ude dieses Typs 68
Baujahr [ Dédmmstandard _a_b 2!?16
Geb&udeschwere [Kein Eintrag]
Verschattung [Kein En.ﬁ.'ag].
Energiepreise

{1) Gebaudeinformation
Bezeichnung _Reihenhaus {Bestand/Reihenhiusersiedlung (574 |
Gebaudetyp Reihenhaus
Grifie sines Gebaudes e Nettogrundfiache 112,30 | m2

| Energietréger Kithlung

{2) Heizung + Warmwassererzeugung

Heizungsanlage Fernwarme

Energietrager Heizung

tFernwarme {fossil) H

Warmwassererzeugung Zentral, kombinierter Betrieb mit Heizung

Energietrager Warmwassererzeug [Kein Eintrag]

{3) Solare Beitrage filr Warmwasser und Heizung
Art der solarthermischen Anlage |Keine solarthermische Unterstitzung
Kollektorflache Standard
Kolektororientierung | 5id

Kollektorneigung

Flachkollektor

Art des Kollektors

Mmrmrbm i i dma Pellobbaes e T

Bild 35:

(4) Liiftung
Art der Beliftung L.Elﬂ-ung durch manuelles Fenstersfinen

— Verminderte Liftungsrate (niedriger als der hygienische
MindestauBenluftvolumenstrom)

(5) Kishlanlage
Welche Teile des Gebzudes sind gekﬂhli. Keine Kﬁhl.ung

Erzeugung Kithlung | Split-5ysteme

[ [Kein Entrag]
(6) Stromverbraucher
| Lampen |Energiesparleuchten

Anderung KG400:

Brennwertkessel zu Fernwédrme

Modulneigung PV

Beliftung der PV Module
Verschattung der PV Module :K,.. e Verschattung
Das Gebiude hat einen Stromerzeuger aus Windkraft

Grife der Anlage Kategaorie Mikro, Rotorfiache

Eioennutzunasarad / Batterie | Priarisierte Boennutzuna

Konfiguration ,Energieversorgung, dezentral“ — Beispiel Wechsel Brennwert-
kessel zu Fernwarme [Fraunhofer IBP 2024-5].
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g Mabnahmen

Quartiersubersicht

Nichtwohngeb&ude

Extemne Lokale Bedat e 7
Recarsdeckuna Bedarteciuna - Business Mischge Mischge . [+]

et Hotel Aerbeim e B: Gesc

n

Gniomex

=&
Mischge..  Michge..  Univers Univers, Universi., -

€ Gese D: Gese Laber Horsaal  Bbliothek

i

Gas

Fern- Lagerha “ﬁsgf L
warme
= d ‘Wohngebaude
Nichtwohngeb&ude

Aktualisierte
Ergebnisse

Endenergie (Eingehend)

0

bchhaltighett | Kosten | Energiebedarf

100000 200000 300000 400000 500000 600000 700000 800000 900000 1000000 1100000 1200000 1300000 1400000 1500000

MWh/a
s

Bild 36:

Konfiguration ,Energieversorgung, dezentral“ — Beispiel Wechsel Brennwert-
kessel zu Fernwarme - Ergebnisdarstellung [Fraunhofer IBP 2024-5].
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4.4

Gebaude als ,,Neubau“ oder ,,Bestand“ bilanzieren

Um ein Gebaude als ,Neubau“ zu bilanzieren, sollte als ,Baujahr” bezie-
hungsweise ,Dammstandard“ in den Gebaudeeinstellungen mindestens
,ab 2016 gewahlt werden (Bild 37). Gebaude mit alterem Baujahr und/oder
niedrigerem Dammstandard werden standardmallig als Bestandsgebaude in

District ECA gefi

hrt.

Gebiudeparameter

{1) Gebaudeinformation
Bezeichnung
Gebiudetyp

Grifie eines Gebaudes

Geb&ude { Wohngebéude) | Gebaudeautomation

Reihenhaus {Bestand/Reihenhausersiediung (574
Reihenhaus

) Nettogrundfidche 112,80 | m?

{4) Liiftung
Art der Beluftung Liiftung durch manuelles Fensterdffnen

Verminderte Liftungsrate {niedriger als der hygienische
Mindestaubenluftvolumenstrom)

(5) Kiithianlage

Kollektorflache

Kollektorarientierung
Kollektorneigung

Art des Kollektors

Wrencda i i A Vellolidien

Bild 37:

Art der solarthermischen Anlage |Keine solarthermische Unterstitzung

Wohnfiache m?
Anzahl der Gebaude dieses Typ \Welche Teille des Geb&udes sind gekihli Keine Kithlung
. 2 Kiih [split-system
Baujahr / Dammstandard ab 2016 - et e
Gebdudeschwere 1500 - 1948 Frergietrager Kiihlung
1949 - 1968
Verschattung 1080 - 1083 (6) Stromverbraucher
Energiepreise 1984 - 1994 RN |Energissparleuchten
=z 1595 - 2008 pusstattung Standard - 25,28 [kwh]
{2) Heizung + Warmwassgr 2007 - 2015
Heizungsanlage ah 2016 (7) Stromerzeugung erneuerbarer Energien
Energietréger Heizung NZEB PV Anlage vorhanden, Klein (5% der Dachfidche)
Passivhausstandard
Viariciv
Warmwassererzeugung Nicht renoviert
Energietrager Warmwassererzefid EH100 Modulorientierung PY
R3S Modulneigung PV 30°
T = EH40 I
(3] Solare Beitrage filr W ) Beliiftuing der PV Module

Standard

Verschattung der PY Madule Verschattung
Das Gebsude hat einen Stromerzeuger aus Windkraft

fikro, Rotorflache

Gréfe der Anlage Kategori

Eioennutzunasarad / Batterie Priorisierte Baennutzuna

Gebaudeparameter spezifizieren — Auswahl ,Baujahr® [Fraunhofer IBP 2024-

5.
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4.5 Gebaude als ,,Sanierung“ bilanzieren

D= B EY

Neu... Offnen... Speichern Speichern
unter

Um ein Gebaude als ,Sanierung®“ zu bilanzieren, missen Malinahmenpakete
fur die Gebaude einer spezifischen gewahlten Siedlungstypologie aktiviert
werden (Bild 38). Fur die Okobilanz erfolgt im Anschluss die Delta-Bildung
zwischen einem fiktiven Gebaude in Neubau im Ausgangszustand sowie ei-
nem fiktiven Gebaude in Neubau im sanierten Zustand (inklusive Berlck-
sichtigung des MaRnahmenpakets) gemal Kapitel 2.2.5.

X

Doppelklick auf Malinahme flugt diese dem Projekt hinzu

STADTGU!

&

2050

Gebaudehiille

Umstellung suf Fensterliftung
Umstellung auf Abluft-Liftungssystem

Liiftungssystem mit Warmerlickgewinnung
DHWSystemmitStorage
Gebsudeautomation Klasse A
Gebsudeautomation Klasse B

ahl
(Neubau/Lockere offene Bebauung (ST1))

Démmstandard nach Sanierung festlegen und MalBnahme aktivieren

Bild 38:

Maflinahmen spezifizieren — Beispiel Gebaudehlille [Fraunhofer IBP 2024-5].
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5 Softwaretest

Im Sinne eines ,Proof-of-Concept” wurde ein Softwaretest anhand der bei-
den Demonstrationsquartiere des Projektes SQ2050 - Uberlingen und Stutt-
gart — im implementierten Funktionsumfang fiir das Okobilanzmodul in Dis-
trict ECA durchgeflhrt. Hierzu wurden die beiden Quartiere so prazise wie
mdglich mit ihrer Quartiers-, Gebaude- und Energieversorgungscharakteris-
tik in die erweiterte Oberflache ibernommen. Im Anschluss wurden die so
ermittelten Okobilanzergebnisse fiir die konstruktiven Aspekte der Quartiere
denjenigen Ergebnissen gegeniiber gestellt, die im Rahmen der Okobilanz-
bewertung flr Energiekonzepte [Lenz 2024-1] ermittelt wurden. Ziel war es
hierbei, die Ergebnisse im erweiterten Nutzerinterface anhand konkreter Bei-
spiele zu validieren und zu plausibilisieren. Aufgrund der im Okobilanzmodul
zu implementierenden grof3en Variabilitat der Hintergrunddaten, der komple-
xen Berechnungsvorgaben sowie der vorhandenen Abhangigkeiten der Ein-
gabevariablen, wurde vorab zuséatzlich ein strukturierter Abgleich fir die Ein-
gabe der Einzelgebadude durchgefiuhrt sowie deren Aggregation in verein-
fachten Anwendungsbeispielen getestet. Das Ergebnis des Softwaretests
stellt abschlieRend eine priorisierte Ubersicht zu potenziellen Anpassungen
in Dateneingabe und Funktionalitat im LCA-Modul dar, die im Rahmen der
wissenschaftlichen Verwertung der Projektergebnisse mit den Zeithorizonten
kurz-, mittel- und langfristig weiter erértert werden.

5.1 Einzelgebaude und vereinfachte Anwendungsbeispiele

STADTGU!

2050

Aufgrund der im Okobilanzmodul zu implementierenden groRen Variabilitat
der Hintergrunddaten, der komplexen Berechnungsvorgaben sowie der vor-
handenen Abhangigkeiten der Eingabevariablen, wurde vorab zusatzlich ein
strukturierter Abgleich fir die Eingabe der Einzelgebaude durchgefiihrt so-
wie deren Aggregation in vereinfachten Anwendungsbeispielen getestet.

Einzelgebaude

Zunachst wurde ein Abgleich fir die Kostengruppe KG300 Baukonstruktion
durchgefiihrt, da deren Einfluss fiir das Okobilanzergebnis im Quartier in der
Regel am groften ist (vergleiche hierzu auch [Lenz 2024-1]). Detailliert Gber
alle ,Baujahre/Dammstandards® erfolgte dieser Abgleich am Typgebaude
EFH. Fir alle anderen Gebaude wurde beispielhaft das Baujahr beziehungs-
weise der Energiestandard ,ab 2016“ (Neubau) zu Grunde gelegt. Zur Vor-
bereitung des Abgleichs wurden die Okobilanzergebnisse fiir die Baukon-
struktion handisch ermittelt und denjenigen Ergebnissen im Okobilanztool
gegenuberstellt. Hierbei wurden folgende Sachverhalte abgeglichen und ge-
pruft:
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(1) Ubernahme und Berticksichtigung von Bauteilflachen;

(2) Ubernahme und Berticksichtigung von U-Werten fiir die energetisch rele-
vanten Bauteile;

(3) Umgang mit Anderungen im Baujahr / Dammstandard;

(4) Ubernahme und Berticksichtigung von umweltbezogenen Informationen
fur die einzelnen Bauteile unterschiedlicher U-Wert-Bereiche durch Inter-
polation/Extrapolation;

(5) Skalierung der Ergebnisse bei Eingabe mehrerer Gebaude und

(6) Ergebnisdarstellung und Anzeige sowie Ubereinstimmung mit den me-
thodischen Vorgaben.

Nachfolgend werden die Ergebnisse des Softwaretests am Beispiel Typge-
baude EFH kurz erlautert. Zu Beginn des Test wurden die energetischen
Bauteilanforderungen den Baujahren zugeordnet (Tabelle 3). Hierzu wurden
sowohl die bisher in District ECA definierten Vorgaben fur die U-Werte der
Bauteile als auch die definierten Vorgaben flr die in AP3.2 genutzten Typge-
baude gemappt.

Tabelle 3:
Mapping der U-Werte je Bauteil und Baujahr flir Softwaretest.

Ansatz U-Wert je Bauteil

Dach zu Wand zu

Baujahr AuBenwand [  Fenster Dach unbeheizt | Kellerdecke | Bodenplatte | Kellerwand | unbeheizt
1900-1948 17 2.7 1,4 2,1 1,2 0 0 0
1949-1968 14 2.7 1,4 2,1 1 0 0 0
1969-1983 0.9 27 0,7 0,5 0,9 0 0 0
1984-1994 0,6 2.7 0,4 0,4 0,6 0 0 0
1995-2006 0,5 1,8 0,3 0,3 0,6 0 0 0
2007-2015 0,25 13 0,2 0,2 03 0 0 0
EH100 0,28 13 0,2 0.2 0,35 0 0 0
ab 2016 0,2 1 0,15 0,15 0,25 0 0 0
EH55 0,2 09 0,15 0,15 0,25 0 0 0
NZEB 017 09 0,13 0,13 0,21 0 0 0
EH40 0,13 08 0,11 0,11 0.2 0 0 0
Passivhaus 0,11 0,8 0,07 0,07 0,12 0 0 0

Bild 39 bis Bild 41 zeigen auf Basis des U-Werte Mappings den Abgleich der
absoluten Ergebnisse zwischen tabellarischer Ansicht im Okobilanzmodul
und handisch ermittelten Ergebnissen am Beispiel Baujahr 2016 in den drei
Bauweisen leicht, mittel und schwer. Dieser Abgleich steht stellvertretend flr
den Abgleich aller Kombinationsméglichkeiten zwischen Bauweise und Bau-
jahr, der fur das Typgebaude EFH vollstandig vorgenommen wurde.
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Bewertung der Gebdudehiille

{Gebiude oder Gebiudeslement Oe Gwe PENRT
(NeubaulLock (5T 172.25 WTHHE 20.880.31
Oberste GeschoRdecke 280 s7s.80 55508
AuBenwand 17758 5557.66 57.214.41
Eoden zu unbeheizten Raumen 152.20 6.566.81 58,5826
Dach nach aulien 1812 £ETSAT 122855
Innenwand innerhalb beheiztem Volumen 157.42 3.246.59 872,31
Innendecke innerhalb beheiztem Volumen 1.2 5.022.34 28.060.36
Fenster 3.2 205060 s2.221.%6
fGesamt
50) EFH[ab 2016 | Mix
GwP [PENRT
(kg CO,] ()]
Gebsude Bauteil Bauweise Fliche Uber 50Jahre Uber S0Jahre
EFH Nettogrundfliche ab Baujahr 2016 173,30} 45.042,42| 439.972,65|
EFH AuBenwand Mix 177,60} 9.690,39] 97.241,78]
EFH Fenster Mix 34,20] 2.288,72 37.685,45
EFH Innenwande Mix 157,42 4.027,93] 45.534,84]
EFH Kellerdecke Mix 152,3] 9.787,28] 84.769,37
EFH Decken Mix 117,28 5.022,34| 28.060,35
EFH Dach zu unbeheizt (oberste Geschossdecke) Mix 21,6 1.414,37 10.891,00
EFH Dach Mix 1831 12.811,39 135.789,86)

Bild 39:
Typgebaude EFH Baujahr 2016 in mittelschwerer Bauweise (Mix) — Ergeb-

nisse absolut Okobilanzmodul (oben) und handisch ermittelte Ergebnisse

(unten).

Bewertung der Gebaudehiille

{Gebsude ader Gebsudselement e cwe FENRT
{Meubau/L, g (5T} 73.25 6.857.79 320.206,41
Oberste GeschoBdecke 2160 201,43 6.782.19
Auenwand 17755 1110885 115.750,38
Boden zu unbeheizten Riumen 152,30 6.966,81 49.583,69
Dach nach aufien 18313 6.875.17 73.228.55
Innenwand innerhalb beheiztem Volumen 157,42 374376 374376
Innendecke innerhalb beheiztem Volumen 728 515118 s 80
Fenster 34,21 2.050,60 33.221,86
{Gesamt
EFH[ab 2016 | massiv
GWP PENRT PENRT
kg CO,] M) [kwh]
Gebaude Bauteil Bauweise iber 50Jahre uber 50Jahre tber 50 Jahre
EFH Nettogrundflache ab Baujahr 2016 47.366,44 480.973,18| 133.603,66)
EFH AuBenwand massiv 11.111,98 119.784,10) 33.273,36)
EFH Fenster massiv 2288,72 37.685,45| 10.468,18
EFH Innenwande massiv 4.720,44] 55.695,67 15.471,02]
EFH Kellerdecke massiv 9.787,28 84.769,37| 23.547,05]
EFH Decken massiv 5.151,18) 33.895,85 9.415,51
EFH Dach zu unbeheizt (oberste Geschossdecke) massiv 1.495,46| 13.352,90 3.709,14|
EFH Dach massiv 12.811,39) 135.789,86) 37.719,40]

Bild 40:

Typgebaude EFH Baujahr 2016 in schwerer Bauweise — Ergebnisse absolut
Okobilanzmodul (oben) und handisch ermittelte Ergebnisse (unten).
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Bewertung der Gebdudehiille

{Bebsude oder Gebudeelement

Grele
i

[Einfamilienhaus [NeubaulL ackere offene Bebauung (5T1]) 173,25

Oberste Geschohdecke 2160

Auenwand

Dach nach suBen

7.
Boden zu unbeheizten Riumen 152,30
5
5

Innenwand innerhalb beheiztem Volumen

nnendecke innerhalb beheiztem Volumen "2 4.506,58

Fenster 421 2.050.60

|Gesa

50| EFH | ab 2016 | leicht

GWP PENRT

[kg CO,] (MJ]
Gebsude Bauteil Bauweise Fliche ber 50Jahre ber 50Jahre
EFH Nettogrundfléche ab Baujahr 2016 173,30) 35.746,35 275.970,52]
EFH AuBenwand leicht 177,60 4.004,04| 7.072,50]
EFH Fenster leicht 34,20 2.288,72 37.685,45]
EFH Innenwénde leicht 157,42 1.257,92] 4.891,54]
EFH Kellerdecke leicht 152,3] 9.787,28 84.769,37
EFH Decken leicht 117,28 4.506,99 4.718,38
EFH Dach zu unbeheizt (oberste Geschossdecke) leicht 21,6 1.090,02] 1.043,43
EFH Dach leicht 1831 12.811,39 135.789,86)

Bild 41:
Typgebaude EFH Baujahr 2016 in leichter Bauweise — Ergebnisse absolut
Okobilanzmodul (oben) und handisch ermittelte Ergebnisse (unten).

Beide Varianten der Ergebnisse zeigen groRe Ubereinstimmung, so dass
von einer korrekten Implementierung und Anwendung der bereitgestellten
Bauteilinformationen zur Okobilanz ausgegangen werden kann. Fehlerursa-
chen fir vorhandene Abweichungen konnten ebenfalls identifiziert werden,
z.B.

Kellerdecke beziehungsweise Boden zu unbeheizt (fir alle Bauweisen
handisch mit U-Wert von 0,25 W/m?K angesetzt sowie identisch flir alle
Bauschweren): Statt Interpolation der Bauteilinformationen zwischen
dem U-Wert-Bereich 0,3 W/m2K und 0,1 W/m2K wird im Okobilanzmodul
das Bauteil mit dem U-Wert von 1,0 W/m2K verwendet. Im Vergleich zu
den handisch ermittelten Ergebnissen wird dadurch wird der Beitrag des
Bauteils zur Okobilanz des Geb&udes im Okobilanzmodul mit Faktor 1,4
zu niedrig angesetzt.

AuRenwand: Abgleich bringt identische Ergebnisse.

Fenster (fir alle Bauweisen handisch mit U-Wert von 1,0 W/m?K ange-
setzt sowie identisch fiir alle Bauschweren): Statt Interpolation der Bau-
teilinformationen zwischen dem U-Wert-Bereich 1,1 W/m?2K und

0,9 W/m2K wird im Okobilanzmodul das Bauteil mit dem U-Wert von

1,1 W/m2K verwendet. Im Vergleich zu den handisch ermittelten Ergeb-
nissen wird dadurch wird der Beitrag des Bauteils zur Okobilanz des Ge-
baudes im Okobilanzmodul mit Faktor 1,1 zu niedrig angesetzt.
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- Innenwand: Es wurde eine Fehlerkorrektur seitens der Bereitstellung der
Bauteilinformationen fir den GWP- beziehungsweise den PENRT-Wert
beim handischen Abgleich identifiziert. Die bisher im Okobilanzmodul be-
rechneten Werte sind zwar um den Faktor 1,2 zu niedrig aber metho-
disch korrekt ermittelt.

- Geschossdecken: Abgleich bringt identische Ergebnisse.

- Oberste Geschossdecke (fur alle Bauweisen handisch mit U-Wert von
0,15 W/m?K angesetzt sowie differenziert nach Bauschwere): Statt Inter-
polation der Bauteilinformationen zwischen dem U-Wert-Bereich
0,3 W/m2K und 0,1 W/m2K wird im Okobilanzmodul das Bauteil mit dem
U-Wert von 1,3 W/m?K verwendet. Im Vergleich zu den handisch ermit-
telten Ergebnissen wird dadurch wird der Beitrag des Bauteils zur Okobi-
lanz des Gebaudes im Okobilanzmodul mit Faktor 1,7 zu niedrig ange-
setzt. Die Differenzierung der Bauteile nach Bauweise ist hierbei aber
korrekt umgesetzt.

- Dach (fur alle Bauweisen handisch mit U-Wert von 0,15 W/m?K ange-
setzt sowie identisch fir alle Bauschweren): Statt Interpolation der Bau-
teilinformationen zwischen dem U-Wert-Bereich 0,3 W/m?2K und
0,1 W/m2K wird im Okobilanzmodul das Bauteil mit dem U-Wert von
0,3 W/m2K verwendet. Im Vergleich zu den handisch ermittelten Ergeb-
nissen wird dadurch wird der Beitrag des Bauteils zur Okobilanz des Ge-
baudes im Okobilanzmodul mit Faktor 2 zu niedrig angesetzt.

Bild 42 zeigt exemplarisch die Gegeniberstellung der Okobilanzergebnisse
fur den fiktiven Neubau des Typgebaudes EFH mit Baujahr 1900-1948.

Bewertung der Gebdudehiille

Boden zu unbeheizten Riumen 52.30 558651 4955383

Dach nach aulien 18212 1517.60 34.276,84

Innenwand innerhalb beheiztem Volumen 57.42 324655 35733

Innendecke innerhalb beheiztem Volumen ".ae 5.022.24 28.080,%

[Gesamt

[ 50 EFH | 1990-1948 | Mix
|ewe PENRT
kg CO,1 (U]
Gebéude Bauteil Bauweise Fliche iber 50Jahre Uber S0Jahre
EFH Nettogrundflache 1900-1948 173,30 25.257,24) 213.628,87)

EFH AuBenwand
EFH Fenster

177,60} 3.265,52| 29.232,25}
34,20} 1.578,81 21.348,37}
EFH |innenwan de 157,42 4.027,93f 45.534,84)
EFH Kellerdecke

EFH Decken

EFH Dach zu unbeheizt (oberste Geschossdecke)

152,3] 6.966,81 49.583,69)
117,28} 5.022,34| 28.060,35}
214 878,80) 5.598,03|

HEEEEEEEEE

EFH Dach 183,1 3.517,02] 34.271,33}

Bild 42:
Typgebaude EFH Baujahr 1900-1948 (fiktiver Neubau) in mittelschwerer
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Bauweise (Mix) — Ergebnisse absolut Okobilanzmodul (oben) und handisch
ermittelte Ergebnisse (unten).

Aus dem Abgleich zwischen der Ergebnisberechnung im Okobilanzmodul
und der handischen Berechnung ist ersichtlich, dass die Ergebnisse umso
praziser werden, je mehr Komplexitat in der Datenverarbeitung der Bauteilin-
formationen reduziert werden kann. Fir das Gebaude mit Baujahr 1900-
1948 im fiktiven Neubau muss deutlich weniger interpoliert werden und die
Bauteile sind in grof3en Teilen eineindeutig tber den U-Wert definiert und im
Okobilanzmodul algorithmisch verarbeitbar.

Unter Berlicksichtigung der identifizierten Fehler kann in der Gegeniberstel-
lung der im Okobilanzmodul berechneten Werte und der handisch ermittel-
ten Werte zusammenfassend festgehalten werden, dass die im Okobilanz-
modul berechneten Werte fiir die Kostengruppe KG300 Baukonstruktion
grundsatzlich plausibel scheinen. Mit Korrektur der noch aufgetretenen Feh-
ler kann von einer nahezu identischen Ubereinstimmung der im Okobilanz-
modul errechneten Werte mit denjenigen der handischen Berechnung aus-
gegangen werden. Der vereinfachte Test hat auch die erhéhte Fehleranfal-
ligkeit bei der Implementierung der Daten bei erhéhter Komplexitat (z.B. Not-
wendigkeit der Interpolation) aufgezeigt.

Vereinfachte Anwendungsbeispiele

Im Rahmen der vereinfachten Anwendung wurde ebenfalls die Skalierung
der Okobilanzergebnisse bei geandertem Flachenbezug und/ oder Anpas-
sung der Gebaudeanzahl von mehr als einem Gebaude getestet. Hierzu
wurde ein fiktives Quartier mit jeweils einem Typgebdude EFH und Buro in
drei Varianten der Konfiguration abgelegt (Bild 43).
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Bild 43:

Softwaretest fiktives Quartier: (1) Gebaude in Standardeinstellung, (2) Ge-
baude mit erhdhter Anzahl, (3) Einzelgebaude mit erhéhter NRF [Fraunhofer

IBP 2024-5].

Bewertung der Geb&udehiille

{Geb3ude oder Gebiudeelement G'::.‘EE GWP PENRT
Einfamilienhaus 173,25 200,45 1675,36
‘Oberste GeschoBdecke 1 21,60 6,07 2.3

AuBenwand 177,85 8592 561,12
Eoden zu unbeheizten Rumen 152,30 4021 286,20
Dach nach aullen 183,13 3968 422,68
Innenwand innerhalb beheiztem Volumen 157,42 18,74 .93
Innendecke innerhalb beheiztem Volumen 17,28 2859 161,96
Fenster 3421 11,84 191,76
Einfamilienhaus 866,25 200,45 1678,96
Oberste GeschoBdecke 2 108,00 6,07 2.3
AuBenwand 887.75 5552 561.12
Boden zu unbeheizten REumen 761,50 4021 286,20
Dach nach aullen 915,65 39,68 472,68
Innenwand innerhalb beheiztem Volumen TET.10 1874 2.8
Innendecke innerhalb beheiztem Volumen 586.40 285 161.56
Fenster 171,05 11,84 191,76
Einfamilienhaus 173,25 289,25 242275
Oberste GeschoBdecke n .32 46.62
AuBenwand 256.20 80.69 805.70
Boden zu unbeheizten REumen 2377 5803 412,98
Dach nach aulen 264,26 67,26 609,92
Innenwand innerhalb beheiztem Volumen 22746 2704 33,09
Innendecke innerhalb beheiztem Volumen 169,24 4183 23372
Fenster 43,37 1708 ITET1
Biro 1.782,70 9,50 30,50
Biiro 179270 9.50 30.50
Biira 358540 8.50 30,50
Biiro 3.585.40 9,50 30,50
Biro 179270 I 9.50 0,50

Bild 44:

Softwaretest fiktives Quartier: Tabellarische Darstellung der Ergebnisse
ohne Aktivierung der Angabe als absolute Werte [Fraunhofer IBP 2024-5].
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Die Skalierung der Gebaudeinformationen uber die Anzahl der Gebaude und
die Anderung der Flacheneingabe ist im Okobilanzmodul soweit méglich. Die
Flachenbezlige fir die NRF werden jedoch scheinbar bei Skalierung des
Gebaudes uber die Nettogrundflache in der tabellarischen Darstellung nicht
angepasst (vergleiche hierzu die Varianten 3 fir Wohngebaude und Nicht-
wohngebaude). Fir das Wohngebaude wurde die NRF zuvor mit 205 m? und
fir das Nichtwohngebaude mit 2.500 m? fixiert. Bild 48 gibt weiterhin Aus-
kunft darliber, dass die Ubernahme und Darstellung der Werte fir GWP und
PENRT aktuell noch inkonsistent zwischen Wohngebauden und Nichtwohn-
gebduden umgesetzt ist. Fur die Wohngebaude zeigen die Ergebnisse in der
tabellarischen Ansicht ohne Aktivierung der Angabe absoluter Werte aktuell
Ergebnisse die auf die Einheit ,kg CO2-Aquiv/im?‘ beziehungsweise ,MJ/m?*
bezogen sind. Fir die Nichtwohngebaude ist als Bezugseinheit ,kg CO»-
Aquiv./(m?*a)“ beziehungsweise ,kWh/(m?*a)“ umgesetzt. Dies fiihrt zu einer
fehlerhaften Vermischung von Ergebnissen mit unterschiedlichen Bezugs-
einheiten, die aber korrigiert werden kann.

Festegen von Mafinsmen  Hasenstmerastets

I il

aaaaaa

Bild 45:
Softwaretest fiktives Quartier: Grafische Darstellung der Ergebnisse ohne
Aktivierung der Angabe als absolute Werte [Fraunhofer IBP 2024-5].
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Bewertung der Gebdudehiille

Gebsude oder Gebiudeelement PENRT

[Einfamilienhaus

Oberste GeschoRdecke

AuBenwand

Boden zu unbeheizten Riumen

Dach nach auBen

Innenwand innerhalb beheiztem Volumen

Innendecke innerhalb beheiztem Volumen

AuBenwand

Boden zu unbeheizten Riumen

Dach nach auBien

Innenwand innerhalb behgiztem Volumen

Innendecke innerhzlb beheiztem Volumen

Fenster

[Einfamilienhzus 419.740.69

Oberste Geschohdecke

AuBenwand

Boden zu unbeheizten Riumen 154

Dach nach auben 105.668.50
Innenwand innerhalb behgiztem Volumen 5.733.48
Innendecke innerhzlb beheiztem Volumen 4043112
Fenster 4722334
lBiro
Biiro
lBuro
Biiro
lBiro 179270 17.020.65

Bild 46:
Softwaretest fiktives Quartier: Tabellarische Darstellung der Ergebnisse mit
Aktivierung der Angabe als absolute Werte [Fraunhofer IBP 2024-5].

Nichtwohngebaude

EFH EFH EFH | (Biiro') ('Biiro'| ['Biiro

o ] [

Gas
i
brisse fir den Ausgangszustand

o n 4 s % w0 @0 90 60 w0 a0 20 20 /W W0 W
kg CO>-Equiv./a

w0
M)/a

Bild 47:
Softwaretest fiktives Quartier: Grafische Darstellung der Ergebnisse mit Akti-
vierung der Angabe als absolute Werte [Fraunhofer IBP 2024-5].

Bild 46 und Bild 47 zeigen die Darstellung der Ergebnisse flr das fiktive
Quartier mit Aktivierung der Angabe als absolute Werte. Auch hier bleibt die
Vermischung der Bezugseinheiten zumindest fir den Indikator PENRT zwi-
schen Wohngebaude und Nichtwohngebaude erhalten. Werden die Werte
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fur die Wohngebaude hier in ,MJ“ gesamt Gber 50 Jahre Betrachtungszeit-
raum dargestellt, so werden die Nichtwohngebaude in ,kWh* gesamt tber
50 Jahre zwar grundsatzlich korrekt berechnet, miissen aber noch um den
Faktor 3,6 korrigiert werden. Als Beispiel kann die Gegenuberstellung der
PENRT-Werte fir das EFH und das Biro in den Standardeinstellungen (1)
herangezogen werden. Das Biro weist in diesem Fall einen ca. 5-fach nied-
rigeren PENRT-Wert bei ca. 10-facher Grof3e auf. Zusatzlich muss fur die
Nichtwohngebaude noch die korrekte Ubernahme von geénderten Flachen
(NRF) und die Verrechnung mit den Okobilanzwerten korrigiert werden. Fir
das Blrogebaude in Variante (3) muss mit der hier gewahlten NRF von
2.500 m? verrechnet werden. Umgesetzt ist allerdings die Verrechnung in
der Flache der Standardeinstellung (1.792,70 m?). Dies fiihrt zu niedrigeren
absoluten Beitragen zu den potenziellen Umweltwirkungen im Vergleich zur
handischen Berechnung.

Weiterhin zeigt Bild 47 die fehlerhafte Berechnung beziehungsweise die feh-
lerhafte Bezugseinheit fir das GWP in der grafischen Oberflache. Es werden
326,6 kg CO2-Aquiv./a angegeben, die nach handischem Abgleich korrekt
als t ohne Jahresbezug angesetzt werden mussten. Die Ergebnisse sind
also noch auf den Betrachtungszeitraum von 50 Jahren zu beziehen (Divisor
50). Fur den Indikator PENRT muss die Berechnungsformel noch einmal
grundlegend gepruft werden. Hier konnte im Test der Fehler nicht exakt
identifiziert werden. Der ausgewiesene Wert fir PENRT scheint in der abso-
luten grafischen Darstellung deutlich zu gering und misste sich im vorliegen-
den Anwendungsbeispiel auf ca. 247.897 t/a belaufen.

Zusammenfassung

Das Ergebnis des Softwaretests mit den vereinfachten Anwendungsbeispie-
len stellt abschlieRend eine priorisierte Ubersicht (Tabelle 4) zu potenziellen
Anpassungen in Dateneingabe und Funktionalitat im LCA-Modul dar, die im
Rahmen der wissenschaftlichen Verwertung der Projektergebnisse mit den

Zeithorizonten kurz-, mittel- und langfristig weiter erértert und gelést werden.

Tabelle 4:
Zusammenstellung potenzieller Anpassungen (kurz-, mittel- und langfristig)
im LCA-Modul nach Software-Test.

Potenzielle Anpassung Zeithorizont

Bauteilflachen: einheitliche Beschréankung auf energetisch relevante Bauteile sowie | Kurzfristig
die innerhalb dieser thermischen Hille liegenden Innenbauteile.

Bauteilflachen: Implementierung der fehlenden Geschossdecken beim MFH. Kurzfristig

Bauteilbeziige zu GWP- und PENRT-Bauteilinformationen: Korrektur der identifi- Kurzfristig
zierten Fehler bei der Zuordnung (und Interpolation) von Bauteilinformationen zwi-
schen verschiedenen U-Wert-Bereichen.

Ergebnisberechnung: Korrektur der Werteberechnung fiir Nichtwohngebaude unter | Kurzfristig
Bericksichtigung der korrekten Bezugseinheiten.
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Ergebnisdarstellung: Prazisierung der Bezeichnung der Quartierselemente fir die Kurzfristig
Nachhaltigkeitsbewertung in der grafischen Oberflache und Anzeige-Erweiterung
auf GWP — zentrale Energieversorgung
Ergebnisdarstellung: Konsistenz in Angaben zur Bezugseinheit fur die grafische Kurzfristig
Oberflache und die tabellarische Ausgabe umsetzen
Ergebnisdarstellung: GWP-Werte absolut in der grafischen Oberflache sind noch Kurzfristig
auf das Jahr zu beziehen (Divisor ,,.50“implementieren) und die Bezugseinheit auf ,t*
zu andern
Ergebnisdarstellung: PENRT-Werte absolut in der grafischen Oberflache sind noch- | Kurzfristig
mals zu prifen, da der auftretende Fehler bisher nicht konkret identifiziert werden
konnte.
Ergebnisdarstellung: Korrektur der Anzeige der Einheit des GWP-Wertes neben der | Kurzfristig
grafischen Abbildung
Dateneingabe: Zentrale Elektrizitdtsversorgung - Aktivierung der Eingabe zur Batte- | Kurzfristig
riegrof3e
Dateneingabe: Heizung + Warmwasser - Datenliicke ,Biomassekessel (Holzhack- Mittelfristig
schnitzel)* schlief3en
Dateneingabe: Nahwarmeversorgung - Datenlicke ,Agrothermiekollektor” schlieen | Mittelfristig
Ergebnisdarstellung: Zusétzliche Angabe des Gesamtwertes Okobilanz fiir das Mittelfristig
Quartier in grafischer Oberfladche und tabellarischer Ansicht integrieren
Nahwarmebereitstellung: Gber eine Kombination von mehr als zwei Erzeugern er- Mittelfristig
moglichen
Gebaudeeingabe: Skalierung der Nichtwohngebaude auch lber die Anderung der Mittelfristig
Nettogrundfldche ermdglichen — aktuell nur Gber die Anzahl der Gebaude skalierbar
Oberflache in englischer Sprache Langfristig
Implementierung einer Fehleranzeige, z.B. Gebdude kann nicht ausgewertet wer- Langfristig
den, da Einstellungen nicht korrekt gewahit
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5.2 Quartier Stuttgart
Fir das Quartier Stuttgart wurde der Softwaretest mit den folgenden Grund-
einstellungen fir die KG300 Baukonstruktion im erweiterten Nutzerinterface
durchgefihrt:
- Alle Gebaude Neubau in Dammstandard EH55;
- Alle Gebaude Sanierung im Baujahr 1969-1984;

- Sanierung ,Wohnen“ mit NRF von 12.956 m? Gber 4 Typgebaude
,MFH-BLOCK" und Gebaudeschwere ,massiv*;

- Sanierung ,Wohnen“ mit NRF von 5.743 m? Gber 2 Typgebaude
,MFH-BLOCK" und Gebaudeschwere ,massiv*;

- Neubau ,Wohnen* mit NRF von 41.507 m? Uber 12 Typgebaude
,MFH-BLOCK" und Gebaudeschwere ,massiv*;

- Neubau ,Kita“ mit NRF von 2.885 m? Gber 5 Typgebaude ,Kinder-
garten®;

- Neubau ,Altenheim“ mit NRF von 1.088 m? Uiber 1 Typgebaude:
Altenheim;

- Neubau ,Supermarkt‘ mit NRF von 1.319 m? Gber 1 Typgebaude
»oupermarkt®;

- Neubau ,Mischnutzung®“ mit NRF von 2.128 m? Gber 1 Typge-
baude ,Mischnutzung A

- Sanierung ,Bulro”“ mit NRF von 1.431 m? Gber 1 Typgebaude
,BUro®.
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Fur die Energieversorgung wurde das Konzept 2 [Lenz 2024-1] gewahlt,
dessen wesentliche Eigenschaften in Tabelle 5 zusammengefasst sind.

Tabelle 5:
Versorgungskonzepte 1 bis 4 des Quartiers Stuttgart [Schrade 2020-1].

Konzept Anlagetyp Komponenten
Zentrale Sole- Sole-Wasser-Warme- Sole-Umwalzpumpe: Erdsonden:
Wasser-Warme- pumpe (Strom): 2 Stuck a 17,5 kW Entzugsleistung:
pumpe Nennwarmeleistung: 1304 kW,
1830 kW Lange Bohrloch:
32600 m,
Rohrlange Doppel-
U-Rohrsonden:
130400 m
Nahwarmenetz mit | Hauptverteilleitungen: Hausanschlussleitungen: Netzpumpen: Ubergabesta-
Heizzentrale Gedammte Rohrleitung Gedammte Rohrleitung 2 Stiick 440,4 kW | tion:
(DN: 65), Rohrlange: (DN: 25), Heizleistung
3480 m Rohrlange: 1480 m Gebaude: 2335
2: Hei t kW,

’ elgtzen-t Heizleistung
rale rg' Izen i Heizzentrale:
\r/";‘/er °\‘jv 1830 kW
m:ssemr-e ar- ["Elektrischer Elektrischer Durchlaufer-

pump Durchlauferhitzer hitzer:
111 Stiick 8 21 kW
Mechanische LUf- Mechanische Liftungsan-
tungsanlagen mit lagen mit WRG > 85 %:
Warmerlckgewin- | 17 Stiick & Volumenstrom
nung (WRG>85%) | 60000 m%h
Photovoltaik Mono-c-si-Anlagen:
Leistung: 2020 kWp, Fla-
che: 10102 m? fur Dach-
flachen
Multi-c-si-Anlagen: Leis-
tung: 611 kWp, Flache:
3054 m? fir Fassadenfla-
chen
Bild 48 zeigt das Quartierslayout und die gewahlten Typgebaude fiir den
Softwaretest am Quartier Stuttgart. In Bild 49 sind weiterhin die gewahlten
Gebaudeeinstellungen zur Aktivierung von Sanierungsmafinahmen fiir den
Softwaretest ersichtlich.
\ He \ % bl Mix 8
Block | [ Block | [ Bloek | [ Kita') [Pflege’ “Superty (* " 1) (Biiro
R L W L) [ L = o £ J :
Strom M}_ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ N ‘
nw |
1aH
Bild 48:
Softwaretest Quartier Stuttgart: Typgebdudewahl [Fraunhofer IBP 2024-5].
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Beschreibung
Bezechning
Beschvebung

Mafinahimen an der Gebaudehille werden durchgefPrt

Hanahmenliste
@ Messnohme hinufigen Gebsudehide

+ Gebaudenile

Eigenschaften
Dammstandard
s

Zugewiesen zu Gebauden
Zumesen au Gebsuden durch Auswahl
grofier Mehrfamilienhausblock

Kosten

: grofier Mehrfamilienhausblock

grobier Hehrfamilienhausblock
Kindergarten

Atenheim

Supermarkt

Hischgebaude A: Geschafte | Praxen | Wohnungen

Buro

Bild 49:
Softwaretest Quartier Stuttgart: Aktivierung ausgewahlter Gebaude zur Sa-
nierung auf EH55-Standard [Fraunhofer IBP 2024-5].

Bild 50 und Bild 51 zeigen die gewahlten Gebaudeeinstellungen fir die tech-
nischen Anlagen (KG400 und KG500) fur den Softwaretest.

Gebaudeparameter x
Gebaude | Gebdudeautomation
{1) Gebdudeinformation (4) viiftung
Bezeichnung arofier Mehrfamilienhausblock | | Art der Beliftung Liftungsanlage mit 85 % Warmerickgewin... -

Gebsudetyp groBer Mehrfamilienhausblock Verminderte Liiftungsrate (niedriger als der hygienische
- I Mindestaubenluftvolumenstrom)
Grofe eines Gebaudes | Nettogrundfidche 3322,00| m2
Wohrfiache 302,00] m: || (%) Kiihlanlage _
prvict der Gebaude dises Typs I 2 - \Welche Teille des Gebiudes sind gekihli Keine KJ.'lthng -|
Baujahr / Dammstandard 1955 - 1983 | el [spftsysteme
Gebdudeschwers schweres Gebaude - Enerdietsige Kohking : (e i)
(6) Stromverbraucher
Lampen :Energlespar\eudﬂten -
(2) Heizung + Warmwassererzeugung Aussiating Standard =
Helzungzanlage [Nahwarme - (7) Stromerzeugung erneuerbarer Energien
Energietrager Heizung Nahwarme - || [¥IPV Anlage varhanden. Kiein (5% der Dad'lﬂéd‘le) -|
Warmwassererzeugung Dezentral -
Energietrager Warmwassererzeug -: Modulorientierung PY -
Modulneigung PV _-}55 -
{3) Solare Beitrage fiir Warmwasser und Heizung Beliftung der PV Module ;Leldwt beliftat -
Art der solarthermischen Anlage | Keine solarthermische Unterstitzung - Verschattung der PV Module e Verschattung =
Kollektorfidche Standard Das Gebaude hat einen Stromerzeuger aus Windkraft
Kolektororiertierting sid Grafe der Anlage Kategorie Mikro, Rob
Kollektorneigung m?
Art des Kollektors m
Verschattung des Kollektors Keine Verschattung . | |Eigennutzungsgrad [ Batterie :PrIDF\SIEI'LE Eigennutzung -

Bild 50:
Softwaretest Quartier Stuttgart: Aktivierung der gebdudebezogenen techni-
schen Anlagen (KG400) [Fraunhofer IBP 2024-5].
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System

Art der Warmeerzeugung

Art der Warmepumpe

Energietrager - Grundlast

Netzwerk

Verteilverluste

Lange des Verteilnetzes

Bild 51:

\Warmepumpe

Sole - Wasser (Erdwarmesond...

Strom

10,0

3480,00 | m

.
b

-

Solarthermische Energie

Solarthermische Energie wird genutzt

Kollektor flache 0,00| m2
Kollektororientierung Siid
Kollektorneigung 5 g
Kollektortyp Flachkollektaor
Zusatzlicher saisonaler Solarspeicher wird genutzt
Grifie des saisonalen Solarspeichers 0,00 m?

Der Solarspeicher wird automatisch dimensioniert.

Abwirme
Abwarme verfigbar und genutzt

0,000 MW

Maximale Leistung der Abwarme

Softwaretest Quartier Stuttgart: Aktivierung Nahwarmeversorgung Uber Heiz-
zentrale mit Sole-Wasser-Warmepumpe (KG500) [Fraunhofer IBP 2024-5].

Die mit diesen Grundeinstellungen erzeugten absoluten Okobilanzergeb-
nisse in der grafischen Oberflache stellen sich wie folgt dar (Bild 52):

Ergebrisse als absolute Werte anzegen (D)

Datei Drucken Ergebnisse
(it i Ubersicht Nachhaltigkeit - Festiegen von Manahmen | Massnahmenpakete
Quartiersiibersicht
Nichtwohngebaude
Extcrne Lot = . o
Aedvtstociana Redrtateckuma / ~ < AN P \
Phlage (Biiro Buro () Fachi Hotol**
\ 77N\ 7N\ e > siroge Business
SMFH>, ~MFH> MFH “Kita Pflege”) “Super® MAIX Biiro" Alterheim Biro sl oo Fachma Hotal
Block Block Block markt
A L] | & i L J | ol || | > \
T | e ey .. o | “ee “ee ™ N i (7 ix
| ‘ | { | ’ ‘ ~ L - ; : :
Mischge. Mischge. Mischge.
Strom Kaufhsus  Kinderg Lagerha. ek Mo e
i 7N £ TN Ani
e ort- Super® P
D X Schule Spart 8 Biictex
vagge. Ol shue  sprbale  spem. SRS
ol AR DN e
Ergebnisse fir den Ausgangszustand
Energieberechnung nach DIN V 18599 Sl e
Gesamte Endenergie 501910 MWh/a | | awp- Anlagentechnik im Quamfri
Gesamte Primarenergie 9.03438 MWh/a = El
o i 3 (GIYP - G el N
CO: squivalente Emissionen 276050 t/a 5 e ————————— e —————— —
PR i = = 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 5000 10000 11000
£ kg CO2-Equiv./a
Kostenberechnung =
Investitionskosten 18.458.1721 € T e ——
Bt s S PENRT-zentrale Energieversorgung
Nachhaltigheitshewertung 2 s ; ; - - - ; ; i ; ; : ; ; ; ; ; ; 1 T
Treibhauspotential (GWP) 1061450 kg COx-Equiv./a = 0 500 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 SO000 SS000 0000 65000 70000 75000 BODOD 85000 90000 85000
Nicht-erneuerbarer 87.830,18 MIfa Mfa
Primarenergiebedarf
(PEHRT) =

Bild 52:

Softwaretest Quartier Stuttgart: Grafische Darstellung (absolut) [Fraunhofer

IBP 2024-5].

Die mit diesen Grundeinstellungen erzeugten absoluten Okobilanzergeb-
nisse in der tabellarischen Oberflache zeigen die folgenden Werte (Bild 53):
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Mischyebaud & Geschaft | Prasen | Wohnungen

Bild 53:
Softwaretest Quartier Stuttgart: Tabellarische Darstellung (absolut) [Fraun-
hofer IBP 2024-5].

Die im Rahmen der Okobilanzbewertung [Lenz 2024-1] ermittelten absoluten
Ergebnisse konnen Bild 54 und Bild 55 entnommen werden.

Nachhaltigkeitsbewertung (Okobilanz) - Konstruktive Aspekte

Quiartier Stuttgart tGber 50 Jahre
Variante 2 - Heizzentrale mit zentraler Sole-Wasser-Wirmepumpe

GWP in [t CO,-Aquiv./a)

Lebenszklusmodule 383,77 328,69 ‘ 59,23 IRIIN

Quartierselemente 351,66

Quartier gesamt 872 43
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
mQuartier gesamt m Beitrag KG300 Baukonstruktion H Beitrag KG400 Technische Anlagen
(Geb3ude) (dezentral, Gebaude)
m Beitrag KG500 Technische Anlagen m Herstellung (A1-A3) u Ersatz/Austausch (B4)
(zentral)
_Lebensende (C3-C4) mSonstige Gebaude (NWG/WG):

pauschal (A1-A3, B4, C3-C4)

Bild 54:
Okobilanzergebnisse GWP in [t CO2-Aquiv./a] - Quartier Stuttgart, Konzept 2
[Eigene Darstellung] [Lenz 2024-1].
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Nachhaltigkeitsbewertung (Okobilanz) - Konstruktive Aspekte

Quartier Stuttgart Uber 50 Jahre
Variante 2 — Heizzentrale mit zentraler Sole-Wasser-Warmepumpe

PENRT in [kWh/a]

Lebenszklusmodule 1.349.844 1.264.823

135.172

Quartierselemente 1.261.890

Quartier gesamt 2.950.710
0 500.000 1.000.000 1.500.000 2.000.000 2.500.000 3.000.000
m Quartier gesamt m Beitrag KG300 Baukonstruktion ® Beitrag KG400 Technische Anlagen
(Gebaude) {dezentral, Gebaude)
u Beitrag KG500 Technische Anlagen m Herstellung (A1-A3) u Ersatz/Austausch (B4)
(zentral)
Lebensende (C3-C4) m Sonstige Gebaude (NWG/MWG):

pauschal (A1-A3, B4, C3-C4)

Bild 55:
Okobilanzergebnisse PENRT in [kWh/a] — Quartier Stuttgart, Konzept 2 [Ei-
gene Darstellung] [Lenz 2024-1].

Es treten Abweichungen in der Ergebnisberechnung auf, wie bereits in Kapi-
tel 5.1 erlautert. In diesem Sinne, sind die Ergebnisse aus Okobilanzbewer-
tung [Lenz2024-1] und des erfolgten Softwaretests nicht aussagekraftig ver-
gleichbar. Dennoch kann durch handische Nebenrechnung zumindest eine
Tendenz zwischen beiden Ergebnissen aufgezeigt werden, unter der Mal3-
gabe, dass eine Fehlerkorrektur im Okobilanzmodul erfolgt.

- Die Anrechnung der Sanierungstatigkeit als fiktiver Neubau (aktuell) fuhrt
zu erhdhten Umweltwirkungen fir die Baukonstruktion (KG300) fur Ge-
baude mit Sanierung, die im Okobilanzmodul angerechnet werden. Die
methodische DELTA-Bildung fiir Sanierung im Okobilanzmodul wird po-
tenziell im Gegensatz zu den Ergebnisse der Okobilanzbewertung im
AP3.4 [Lenz 2024-1] zu niedrigeren Beitragen bei den Umweltwirkungen
der Baukonstruktion KG300 fUhren.

- Geringere Beitrage zur Quartiersbilanz sind ebenfalls aus Neubauaktivi-
taten Wohnen im Okobilanzmodul fir das Quartier Stuttgart zu erwarten.
Diese sind dem Ausschluss von Kellerwanden und Fundament/Griin-
dung im Okobilanzmodul geschuldet. Es werden hier nach Abgleich nur
die Bauteile der thermischen Hiille sowie die innerhalb dieser Hille lie-
genden Innenbauteile (Innenwande, Decken — auch Kellerdecken) be-
rucksichtigt.
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Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass die mit Hilfe des Okobi-
lanzmoduls ermittelten Ergebnisse fir die Baukonstruktion (KG300) im Quar-
tier Stuttgart die Okobilanzergebnisse im Rahmen der Okobilanzbewertung
[Lenz 2024-1] um bis zu ca. 30% unterschreiten werden, sobald die Fehler-
korrekturen erfolgt sind.

53  Quartier Uberlingen

Fir das Quartier Uberlingen wurde der Softwaretest mit den folgenden
Grundeinstellungen fiir die KG300 Baukonstruktion im erweiterten Nutzerin-
terface durchgefuhrt:

- Alle Gebaude Neubau im Dammstandard EH40;
- Alle Gebaude Sanierung im Baujahr 1969-1984;

- Neubau ,Wohnen* mit NRF von 22.794 m? Uber 7 Stlick Typge-
baude ,MFH-BLOCK" und Bauweise ,massiv* abgebildet;

- Bestand mit Sanierung ,Wohnen“ mit NRF von 18.247 m? Gber
6 Stlick Typgebaude ,MFH-BLOCK" und Bauweise ,massiv“ ab-
gebildet.

Fur die Energieversorgung wurden die berlcksichtigten Elemente der Ener-
gieversorgung geman Okobilanzbewertung [Lenz 2024-1] Gibernommen,
dessen wesentliche Eigenschaften in Tabelle 6 zusammengefasst sind.

Tabelle 6:
Bilanzierte Anlagentypen und Komponenten des Energiekonzepts Uberlin-
gen [Maucher 2023].

Anlagentyp Komponente

Erzeugerseite

Holzhackschnitzel Holzhackschnitzelkessel: 1,6 MWy,

Erdgas-Spitzenlast | Erdgasspitzenlastkessel: 2 x 2 MW

BHKW Erdgas-BHKW: 50 kW / 90 kWi,
Solarthermie Vakuumrohrenkollektoren: 4268 m? / 2,4 MW
PV Photovoltaik: 75,33 m?

Speicher Batteriespeicher:

Lithium-lonen: 154 kWh
Lithium-Eisenphosphat: 6 x 15,4 kWh

Verteilung und | Nahwarmenetz Nahwarmenetzleitungen:

Ubergabe 2-Leiter
DN80 -> 215 m Hauptleitung (Trasse) -> 430 m Rohr
DN50 -> 200 m Hausanschluss (Trasse) -> 400 m Rohr
Material: Stahl (Kunststoffmantelrohr KMR, Einzelrohr)
Wandstarke: 3,0
Dammstarke: 1x verstarkte Dammung
Nahwarmenetzleitungen:
3-Leiter
DN80 -> 320 m Hauptleitung (Trasse) -> 960 m Rohr
DNS50 -> 90 m Hausanschluss (Trasse) -> 270 m Rohr
Material: Stahl (Kunststoffmantelrohr KMR, Einzelrohr)
Wandstarke: 3,0
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| Dammstarke: 1x verstarkte DAmmung

Bild 56 zeigt das Quartierslayout und die gewahlten Typgebaude fiir den
Softwaretest am Quartier Uberlingen. In Bild 57 sind weiterhin die gewahlten
Gebaudeeinstellungen zur Aktivierung von Sanierungsmafinahmen fiir den
Softwaretest ersichtlich.

Eatama Lowas
Bedarfadechiang Bedartsdeckna

MFH>, ~MFH:
Block Block
r L Bt L

Str;m @ | ‘

Bio-
masse

Gas

Bild 56:
Softwaretest Quartier Uberlingen: Typgeb&audewahl [Fraunhofer IBP 2024-5].

Ausgangszustand | Ubersicht Energieberechung | Ubersicht Kosten | Ubersicht Nachhaltigkeit | Festiegen von MaBnishmen | Massnahmenpakete

Beschreibung

Gebaudehile

i der Gebaudehille werden durchgefiinrt

» | Gebaudehule

Eigenschaften
Dammstandard
55

h
‘groBer Mehrfamilianhausblock ‘

Kosten

Bild 57:
Softwaretest Quartier Uberlingen: Aktivierung ausgewahlter Gebaude zur
Sanierung auf EH55-Standard [Fraunhofer IBP 2024-5].

Bild 58 und Bild 59 zeigen die gewahlten Gebaudeeinstellungen fir die tech-
nischen Anlagen (KG400 und KG500) fir den Softwaretest.

U D5.4.1
STADT 2050 Okobilanzmodul fiir District ECA 74



STADTQUARTIER
2050

Gebaudeschwere schweres Gebaude

{2) Heizung + Warmwassererzeugung

Heizungsanlage Nahwarme
Energietrager Heizung | NahwErme
Warmwassererzeugung Dezentral

Energietréger Warmwassererzeug

{3) solare Beitrage fir Warmwasser und Heizung
Art der olarthermischen Anlage |Keine solarthermische Unterstitzung

Kollektorfiache

Kollektorarientierung

Kollektorneigung

Art des Kollektors

Verschattung des Kollektors :K.e\ne Werschattung

Bild 58:
Softwaretest Quartier Uberlingen: Aktivierung der gebédudebezogenen tech-
nischen Anlagen (KG400) [Fraunhofer IBP 2024-5].

Gebsudeparameter
Gebaude | Gebaudeautomation
{1) Geb&udeinformation
Bezeichnung groBer Mehrfamilisnhausblock |
Geb&udetyp grofier Mehrfamilienhausblodk
Gréfe eines Geb&udes o) Nettogrundfidche | 3‘3‘22‘0.0' m2
Wohnfiache 3020,00| m?
Anzahl der Gebdude dieses Typs v o |
Baujahr / Dammstandard |EH40 -

[+|PV Anlage vorhanden,

{4) Liiftung
Art der Beliftung Liftungsanlage mit 75 % Warmeriickgewin.., |

1 Verminderte Liiftungsrate (niedriger als der hygienische
Mindestaubenluftvolumenstrom)

(5) Kithlanlage
\Welche Teile des Gebsudes sind gekJIlhII: Keine K.Eih.\.ung_ -

Erzeugung Kithlung | Split-Systeme
Energietréger Kiithlung | [ein Eintrag]
{6) Stromverbraucher
Lampen :Energiesparleudﬂten -
Ausstattung Standard - 0,00 |

(7) stromerzeugung erneuerbarer Energien

[iizin (5% der Dachfiache) -

Modulorientierung PV

Modulneigung PY

[Leicht belufet -

Beliiftung der PV Module
Verechattung der PY Module
Das Gebaude hat einen Stromerzeuger aus Windkraft
Grofe der Anlage Kategorie Mikro, Rotorflache

m2

Eigennutzungsgrad [ Batterie | Pricrisierte Eigennutzung -

| Keine Verschattung -|

Mahwarme

System

Art der Warmeerzeugung Kessel+ombination

Anteil Grundlast 50% .

Energietréger - Grundlast Biomasse (Pellets) -

Energietréger - Spitzenlast Erdgas -
Netzwerk

Verteilverluste 10,0 % -

Lange des Verteilnetzes 1380000 | m

Bild 59:
Softwaretest Quartier Uberlingen: Aktivierung Nahwarmeversorgung tber

Heizzentrale mit Sole-Wasser-Warmepumpe (KG500) [Fraunhofer IBP 2024-
5].

Solarthermische Energie
+| Solarthermische Energie wird genutzt
Kollektorflache 4.286,00
Kollektororientierung Stdwest
Kollektorneigung 45%
Kollektortyp Flachkollektor
Zusatzlicher saisonaler Solarspeicher wird genutzt
Griife des saisonalen Solarspeichers 0,00
Der Solarspeicher wird automatisch dimensioniert.
Abwarme
Abwarme verflgbar und genutzt
Maximale Leistung der Abwarme 0,000

Die mit diesen Grundeinstellungen erzeugten absoluten Okobilanzergeb-
nisse in der grafischen Oberflache stellen sich wie folgt dar (Bild 60):

D5.4.1
Okobilanzmodul fiir District ECA

m2

MW

75




Datel

O B ED
Ergebnisse als absolute Werte anzeigen (D

deu... Offnen... Speichern Speichern

Datel Drucken

Ergebnisse
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Anteil erneuetbarer Energien 000 -
Kostenberechnung
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Betricbskosten 818.081,00
Nachhaltigheitsbewertung

Treibhauspotential (GWP)  7.529,88

Micht-erneuerbarer 61878,12

Primarenergiel
(PENRT)

Bild 60:

Softwaretest Quartier Stuttgart: Grafische Darstellung (absolut) [Fraunhofer
IBP 2024-5].

Die mit diesen Grundeinstellungen erzeugten absoluten Okobilanzergeb-

nisse in der tabellarischen Oberflache zeigen die folgenden Werte (Bild 61):
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Ergebrisse als absolute Werte anzeigen (L)

Ergebrisse

icht Kosterr | Ubersicht Nachhaltigkeit | Festlegen von Maflinahmen = Massnahmenpakete
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Ergebnisse der Nachhaltigkeitsbewertung

Bewertung der Gebdudehiille

|Gebiude oder Gebiudselement

fgrofier Mehrfamilienhausblock

Aufienwand

Boden zu unbeheizten Riumen

Dach nach aufien

Innenwand innerhalb behgiztem Volumen

Innendecke innerhalb beheiztem Volumen

Fundament

Fenster

fgroRer Mehrfamilienhausblosk

Aufienwand

Boden zu unbeheizten Rumen

Dach nach aufien

Innenwand innerhalb beheiztem Volumen

Innendecke innerhalb beheiztem Volumen

Fundament

Fenster 327000 150.986,84 204120412

Eszmt

Bild 61:

Softwaretest Quartier Uberlingen: Tabellarische Darstellung der absoluten
Ergebnisse [Fraunhofer IBP 2024-5].

Die im Rahmen der Okobilanzbewertung [Lenz 2024-1] ermittelten absoluten
Ergebnisse konnen Bild 62 und Bild 63 entnommen werden.
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Nachhaltigkeitsbewertung (Okobilanz) - Konstruktive Aspekte

Quartier Uberlingen tiber 50 Jahre
GWP in [t CO,-Aquiv./a]

I _ =
Lebenszyklusmodule 123,27 56,11 31,17 ‘

Quartierselemente

Quartier gesamt 210,55

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
m Quartier gesamt m Beitrag KG300 Baukonstruktion W Beitrag KG400 Technische Anlagen
(Gebaude) (dezentral, Gebaude)
m Beitrag KG500 Technische Anlagen m Herstellung (A1-A3) W Ersatz/Austausch (B4)
(zentral)

Lebensende (C3-C4)

Bild 62:
Okobilanzergebnisse GWP in [t CO2-Aquiv./a] - Quartier Uberlingen [Eigene
Darstellung] [Lenz 2024-1].

Nachhaltigkeitsbewertung (Okobilanz) - Konstruktive Aspekte

Quiartier Uberlingen Gber 50 Jahre
PENRT in [kWh/a]

18383

Lebenszyklusmodule 446.409

24.091

Quattienclemente ::
Quartier gesamt 691.066

0 100.000 200.000 300.000 400.000 500.000 600.000 700.000
WQuartier gesamt m Beitrag KG300 Baukanstruktion H Beitrag KG400 Technische Anlagen
(Gebaude) (dezentral, Gebsude)
u Beitrag KG500 Technische Anlagen m Herstellung (A1-A3) m Ersatz/Austausch (B4)
(zentral)

Lebensende (C3-C4)

Bild 63:
Okobilanzergebnisse PENRT in [kWh/a] — Quartier Uberlingen [Eigene Dar-
stellung] [Lenz 2024-1].

Es treten Abweichungen in der Ergebnisberechnung auf, wie bereits in Kapi-
tel 5.1 erlautert. Im Falle des Softwaretest am Quartier Uberlingen, sind die
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Ergebnisse aus Okobilanzbewertung [Lenz2024-1] und des erfolgten Soft-
waretests aussagekraftiger vergleichbar, da hier ein reines Wohnquartier ab-
gebildet wird. Aktuell noch auftretende Fehler im Umgang mit Nichtwohnge-
bauden spielen hier beispielsweise keine Rolle. Nachfolgend werden auch
fur das Quartier Uberlingen, die Griinde fir aktuelle Abweichungen in der Er-
gebnisdarstellung im Okobilanzmodul kurz erlautert:

- Die Anrechnung der Sanierungstatigkeit als fiktiver Neubau (aktuell) fihrt
zu erhéhten Umweltwirkungen fir die Baukonstruktion (KG300) fir Ge-
baude mit Sanierung, die im Okobilanzmodul angerechnet werden. Die
methodische DELTA-Bildung fir Sanierung im Okobilanzmodul wird po-
tenziell im Gegensatz zu den Ergebnisse der Okobilanzbewertung im
AP3.4 [Lenz 2024-1] zu niedrigeren Beitragen bei den Umweltwirkungen
der Baukonstruktion KG300 fihren.

- Eine teilweise Anrechnung von technischen Anlagen kann nicht im Oko-
bilanzmodul erfolgen. Der potenzielle Beitrag aus den Kostengruppen
KG400 und KG500 wird in diesem Fall héher ausfallen.

- Eine Kombination von mehr als zwei Erzeugern fiir die Nahwarmeversor-
gung ist nicht mdglich. In diesem Fall wird der Anteil der Komponente
»,BHKW* mit den gewahlten Einstellungen vernachlassigt.

- Geringere Beitrage zur Quartiersbilanz sind ebenfalls aus Neubauaktivi-
taten fir Wohnen im Okobilanzmodul fiir das Quartier Uberlingen zu er-
warten. Diese ist dem Ausschluss von Kellergeschoss und Funda-
ment/Griindung im Okobilanzmodul geschuldet. Es werden hier nach Ab-
gleich nur die Bauteile der thermischen Hulle sowie die innerhalb dieser
Hulle liegenden Innenbauteile (Innenwéande, Decken) bericksichtigt.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass die mit Hilfe des Okobi-
lanzmoduls ermittelten Ergebnisse fir die Baukonstruktion (KG300) im Quar-
tier Uberlingen die Okobilanzergebnisse im Rahmen der Okobilanzbewer-
tung [Lenz 2024-1] um bis zu ca. 10% unterschreiten werden, sobald die
Fehler-korrekturen erfolgt sind.

5.4 Zusammenfassung

oldfhe

STADTGU!

2050

Der Softwaretest zur Okobilanzfunktionalitat hat Aufschluss Uber die Kom-
plexitat der Datenintegration bei der Erweiterung der Nutzeroberflache gege-
ben. Er hat insbesondere die Wechselwirkungen der verschiedenen Aspekte
aufgezeigt, die in District ECA adressiert werden kénnen und bei der korrek-
ten Strukturierung und Hintergrundberechnung der Okobilanzergebnisse mit
bedacht werden missen. Neben der im Projekt umzusetzenden Einbindung
von Okobilanzfunktionalitdt wurden beispielsweise zusétzliche Features in
District ECA implementiert, die fir die energetische Stadtplanung sinnvoll
und relevant sind und diese zukiinftig vereinfachen. Dies betrifft u. a. die Ein-
gabe der Quartiere in Anlehnung an die Arbeiten zu den klimaneutralen

D5.4.1
Okobilanzmodul fur District ECA 79



Energieversorgungskonzepten im Projekt SQ2050 [Schrade 2022-1], die Ak-
tualisierung der energetischen Berechnungen, die Méglichkeit der Integra-
tion von MaRnahmenpaketen sowie die Aktualisierung und Erweiterung der
Kostenberechnung. Da die Okobilanzdatengrundlage im Tool in Konsistenz
mit diesen Erweiterungen strukturiert wurde, werden auch zukiinftig die Pro-
zesse fir die Qualitatspriifung und -sicherung im Bereich der Okobilanz wei-
ter fortgefuhrt.

Unter Berlicksichtigung der identifizierten Fehler kann in der Gegeniberstel-
lung der im LCA-Modul berechneten Werte und der handisch ermittelten
Werte zusammenfassend festgehalten werden, dass die im Okobilanzmodul
berechneten Werte fir die Kostengruppe KG300 Baukonstruktion grundsatz-
lich plausibel scheinen.

6 Ausblick
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Fur die Partner des Projektes sowie Anwendende des Planungstools Dis-
trict ECA wird auch nach Projektende die Moéglichkeit zur Verfligung stehen,
Feedback zur Okobilanz-Funktionalitat im erweiterten Nutzerinterface zu
Ubermitteln. Hierzu wird eine entsprechende Abfrage-Maske eingerichtet und
konzipiert, die auch Uber das Projektende hinaus Aufschluss Uber die folgen-
den Sachverhalte liefern soll:

- Mehrwert fir die Anwendenden im Planungsprozess durch Bereitstellung
zusatzlicher 6kologischer Informationen;

- Benutzerfreundlichkeit der erweiterten Oberflache (insbesondere in Be-
zug auf einfache Handhabung);

- Verstandlichkeit und Nachvollziehbarkeit der Ergebnisse sowie

- Zukilnftige Potenziale zur Weiterentwicklung und Anbindung an andere
Planungstools.

Ebenfalls werden Fehlerkorrekturen am Tool behoben, die im Rahmen der
wissenschaftlichen Verwertung potenziell noch identifiziert werden.

Des Weiteren wird das implementierte Okobilanzmodul weiter verwendet,
um die Projektergebnisse in und um stattfindende Aktivitaten des Fraunhofer
IBP weiter zu streuen. Formate, wie diejenigen des Mittelstand-Digital Zent-
rum Bau (https://www.digitalzentrumbau.de/) und/oder des Mittelstand-Digi-
tal Zentrum Tourismus (https://digitalzentrum-tourismus.de/), bieten hier her-
vorragende Anknlipfungspunkte, die Funktionalitaten des Okobilanzmoduls
einem breiteren und gréRerem Anwendenden-Kreis vorzustellen und somit
auch Uber das Projektende hinaus einen Mehrwert des Tools sicherzustel-
len.

D5.4.1
Okobilanzmodul fur District ECA 80



7 Literaturverzeichnis

[Beuth 2012]

[Beuth 2018-1]

[Beuth 2018-2]

[Beuth 2020]

[Beuth 2021-1]

[Beuth 2021-2]

[Beuth 2021-3]

[BKI 2022]

[BMWSB 2021-1]

oldfhe

STADTGU!

2050

Beuth Verlag (Herausgeber): DIN EN 15978. Nachhaltigkeit von Bauwer-
ken - Bewertung der umweltbezogenen Qualitat von Gebauden — Berech-
nungsmethode. Deutsche Fassung EN 15978:2012-10. Verfugbar unter
https://www.dinmedia.de/de/norm/din-en-15978/164252701. Letzter Ab-
ruf: 29.04.2024.

Beuth Verlag (Herausgeber): DIN V 18599:2018-09. Energetische Bewer-
tung von Gebauden. Verfiigbar in den einzelnen Teilen z. B. unter
https://www.dinmedia.de/de/vornorm/din-v-18599-1/293515783. Letzter
Abruf: 23.07.2024

Beuth Verlag (Herausgeber): DIN 276. Kosten im Bauwesen. Deutsche
Fassung DIN 276:2018-12. Verflgbar unter https://www.dinme-
dia.de/de/norm/din-276/293154016. Letzter Abruf: 12.07.2024.

Beuth Verlag (Herausgeber): DIN EN 15804. Nachhaltigkeit von Bauwer-
ken — Umweltproduktdeklarationen — Grundregeln fir die Produktkatego-
rie Bauprodukte. Deutsche Fassung EN 15804+:2012+A2:2019. Verflg-
bar unter https://www.dinmedia.de/de/norm/din-en-15978/164252701.
Letzter Abruf: 29.04.2024.

Beuth Verlag (Herausgeber): DIN EN ISO 14040:2021-02. Umweltma-
nagement - Okobilanz — Grundsatze und Rahmenbedingungen (ISO
14040:2006 + Amd 1:2020); Deutsche Fassung EN ISO 14040:2006 +
A1:2020. Verflgbar unter https://www.dinmedia.de/de/norm/din-en-iso-
14044/325953813. Letzter Abruf: 29.04.2024.

Beuth Verlag (Herausgeber): DIN EN ISO 14044:2021-02. Umweltma-
nagement - Okobilanz - Anforderungen und Anleitungen (ISO
14044:2006 + Amd 1:2017 + Amd 2:2020); Deutsche Fassung EN I1SO
14044:2006 + A1:2018 + A2:2020. Verflugbar unter https://www.dinme-
dia.de/de/norm/din-en-is0-14044/325953813. Letzter Abruf: 29.04.2024.

Beuth Verlag (Herausgeber): DIN 277. Grundflachen und Rauminhalte im
Hochbau. Deutsche Fassung DIN 277:2021-08. Verflgbar unter
https://www.dinmedia.de/de/norm/din-277/342217323. Letzter Abruf:
29.04.2024.

Baukosteninformationszentrum Deutscher Architektenkammern GmbH
(BKI): BKI Kostenplaner. Regionalfaktoren 2022. Version 2021.62.9.

Bundesministerium fir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen, Hg.,
»Nutzungsdauern von Bauteilen flr Lebenszyklusanalysen nach Bewer-
tungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB): Stand 24.02.2017. Berlin,

D5.4.1
Okobilanzmodul fur District ECA 81



[BMWSB 2021-2]

[BMWSB 2022]

[Bundestag 2020]

[Bundestag 2024]

[Braune 2020]

[Braune 2021]

[dataholz 2024]

[destatis 2020]

[EPD Internatio-
nal 2024]

STADTGU!

2050

Deutschland, 2021. Verfugbar unter: https://www.nachhaltiges-
bauen.de/austausch/nutzungsdauern-von-bauteilen/. Letzter Zugriff am:
25. Marz 2022.

Bundesministerium fiir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen
(BMWSB), Bundesinstitut fur Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR)
im Bundesamt fiir Bauwesen und Raumordnung (BBR): OKOBAUDAT
2021-11 (25.06.2021). Verfugbar unter https://www.oekobaudat.de/daten-
bank/archiv/oekobaudat-2021-ii.html. Letzter Abruf: 12.07.2024.

Bundesministerium flir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen, Hg.,
,Bilanzierungsregeln des QNG fur Nichtwohngebaude. Stand 25.06.2021:
Anhang 3.1.1 zur ANLAGE 3%, Berlin, Deutschland, 1. Juli 2021. Verflg-
bar unter: https://www.nachhaltigesbauen.de/austausch/beg/. Letzter Zu-
griff am: 25. Marz 2022.

Bundestag: Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneu-
erbarer Energien zur Warme- und Kalteerzeugung in Gebauden (Gebau-
deenergiegesetz — GEG). Bundesgesetzblatt Jahrgang 2020 Teil | Nr. 37.
Bundesanzeiger Verlag GmbH. Bonn. 13. August 2020. Verfiigbar unter
https://www.geg-info.de/geq/2020.08.13. bundesgesetz-

blatt geg 2020 verkundung.pdf. Letzter Zugriff: 28.07.2024.

Zweites Gesetz zur Anderung des Klimaschutzgesetzes: Bundes-Klima-
schutzgesetz (KSG),2021. BGBI. 2024 | Nr. 235 vom 16.07.202. Verfug-
bar unter: https://www.recht.bund.de/bgbl/1/2024/235/VO.html. Letzter
Zugriff: 28.07.2024.

Braune, A. et al.: Rahmenwerk flur klimaneutrale Gebaude und Standorte.
Bericht. Marz, 2020. Deutsche Gesellschaft fir Nachhaltiges Bauen e. V.
(Hrsg.).

Braune, A. et al.: Benchmarks flr die Treibhausgasemissionen der Ge-
baudekonstruktion. Bericht. August, 2021. Deutsche Gesellschaft flr
Nachhaltiges Bauen e. V. (Hrsg.).

Holzforschung Austria: Katalog bauphysikalisch und 6kologisch geprufter
Holzbauteile. Verflgbar unter: https://www.dataholz.eu. Letzter Zugriff:
04.07.2023).

Statistisches Bundesamt (DESTATIS): Baufertigstellungen von Wohn-
und Nichtwohngebauden (Neubau) nach tberwiegend verwendetem
Baustoff. Lange Reihen ab 2000. Erschienen 14. Juli 2020. Statistisches
Bundesamt Wiesbaden, 2020.

EPD International AB: https://environdec.com/home.

D5.4.1
Okobilanzmodul fur District ECA 82



[Fraunhofer IBP
2016]

[Fraunhofer IBP
2018]

[Fraunhofer IBP
2024-4]

[Fraunhofer IBP
2024-5]

[DGNB 2023]

[1BU 2024]

[INIAS 2022]

[IWU 2021]

[Kaufmann 2022]

[KFW 2022]

[Lenz 2024-1]

[Loga 2015]

oldfhe

STADTGU!

2050

Jan Paul Lindner: Lebenszyklus im Bauwesen. Fraunhofer-Institut fir
Bauphysik IBP, 2016.

Fraunhofer IBP: District Energy Concept Adviser. Verfligbar unter
https://district-eca.de

Fraunhofer IBP: Generis®. Software zur Gebaudedkobilanz. Stuttgart,
2024. Verflgbar unter https://www.generis.live/#/signin. Letzter Abruf:
12.07.2024.

Fraunhofer IBP: District Energy Concept Adviser mit LCA-Modul. Verflg-
bar unter https://www.stadtquartier2050.de/index.php/tools-22/oekobi-
lanzmodul-fuer-district-eca-desktop. Letzter Abruf: 29.10.2024.

DGNB GmbH: DGNB System — Kriterienkatalog Gebaude Neubau. Ver-
sion 2023. Stuttgart, Deutschland.

Institut Bauen und Umwelt e.V. (IBU): https://ibu-epd.com/.

IINAS GmbH: GEMIS: Globales Emissions-Modell integrierter Systeme.
Aktuelle Version: 5.1 (2022). Verflugbar unter https://iinas.org/down-
loads/gemis-downloads/.

Institut Wohnen und Umwelt GmbH: ENOB:dataNWG. Forschungsdaten-
bank Nichtwohngebaude. Fkz.: 03ET1315. Verflgbar unter: https://dat-
anwg.de. Letzter Zugriff: 04.07.2023.

Kaufmann, H. et al.: Atlas mehrgeschossiger Holzbau: Grundlagen —
Konstruktionen - Beispiele, 4. Aufl. Minchen: Edition Detail, 2022.

Kreditanstalt fur Wiederaufbau (KfW) (2022). Merkblatt Bundesférderung
fur effiziente Gebaude (BEG). Nichtwohngebaude. Verfigbar unter
www.kfw.de/PDF/Download-Center/F%C3%B6rderprogramme-(In-
landsf%C3%B6rderung)/PDF-Dokumente/6000004860 M 463.pdf, Letz-
ter Abruf: 10.07.2024.

Lenz, K., Henzler, K.: Okobilanzbewertung von Energiekonzepten. De-
liverable D3.4.1 des Verbundvorhabens STADTQUARTIER 2050. Stutt-
gart, 2024. Verfugbar unter https://www.stadtquartier2050.de. Letzter Ab-
ruf: 29.10.2024.

Loga, T.; Stein, B.; Diefenbach, N.; Born, R.: Deutsche Wohngebaudety-
pologie — Beispielhafte MalRnahmen zur Verbesserung der Energieeffizi-
enz von typischen Wohngebauden. Zweite erweiterte Auflage. Bericht

des Instituts fir Wohnen und Umwelt. Darmstadt, 2015. Verfligbar unter

D5.4.1
Okobilanzmodul fur District ECA 83



[Mahler 2019]

[Maucher 2023]

[Schrade 2020-1]

[Schrade 2022-1]

[Sphera 2023]

[VDI 2012]

[Wienerberger 2022]

[Willems 2021]

oldfhe

STADTGU!
2050

https://www.iwu.de/fileadmin/publikationen/gebaeudebestand/epis-
cope/2015 IWU LogaEtAl Deutsche-Wohngeb%C3%A4udetypolo-
gie.pdf. Letzter Abruf: 28.07.2024.

Mahler, B.; Idler, S.; Nusser, T.; Gantner, J.: Energieaufwand fir Gebau-
dekonzepte im gesamten Lebenszyklus. Bericht. FKZ 3715 41 111 0.
Februar, 2019. Umweltbundesamt (Hrsg.). Verflgbar unter
http://www.umweltbundesamt.de/publikationen. Letzter Zugriff:
02.07.2024.

Maucher, M.; Séder, A.: Energiekonzept fir das Demonstrationsquartier
Schattlisberg in Uberlingen. Meilenstein M2.2.1 des Verbundvorhabens
STADTQUARTIER 2050. Ravensburg, 2023.

Schrade, J.; Erhorn, H.; Erhorn-Kluttig, H.: Entwicklung eines klimaneut-
ralen Versorgungskonzepts fir das Blrgerhospital Stuttgart. Wissen-
schaftliches Hintergrunddokument. Meilenstein 2.1.1 des Verbundvorha-
bens STADTQUARTIER 2050. Stuttgart, 2020. Verflugbar unter
https://www.stadtquartier2050.de/images/M2.1.1_Wissenschatftli-

ches Hintergrunddokument Energiekonzept B%C3%BCrgerhospi-

tal_ 14 08 20.pdf. Letzter Abruf: 27.07.2024.

Schrade, J.; lliner, M.; Erhorn-Kluttig, H.; Erhorn, H.: Leitfaden fir die
Entwicklung von klimaneutralen Energieversorgungskonzepten flir Wohn-
quartiere. Deliverable 3.2.1 des Verbundvorhabens STADTQUARTIER
2050. Stuttgart, 2022. Verfugbar unter https://www.stadtquar-
tier2050.de/images/D3 2 1 LeitfadenKlimaneutraleQuartiere final.pdf.
Letzter Abruf: 29.04.2024.

Sphera LCA For Experts (ehemals GaBi Software System) mit den zuge-
horigen Datenbanken Managed LCA Content MLC (ehemals GaBi Daten-
banken), Sphera Solutions GmbH. CUP Version: 2023.2. University of
Stuttgart, Leinfelden Echterdingen, MLC Datendokumentation unter
https://sphera.com/productsustainabilitygabidatasearch/ (Marz 2024).

Verein Deutscher Ingenieure e.V., VDI-Fachbereich Technische Gebau-
deausrustung: Wirtschaftlichkeit gebaudetechnischer Anlagen: Grundla-
gen und Kostenberechnung. Diisseldorf, September, 2012.

Wienerberger GmbH (Hrsg.): Poroton Wandlésungen: Planungs- und
Verarbeitungshandbuch®. Technische Information, Hannover, Deutsch-
land, 2022.

Willems, W.M. et al. (InformationsZentrum Beton GmbH, Hrsg.): Planung-
satlas fur den Hochbau. [Online]. Verflgbar unter: https://www.planungs-
atlas-hochbau.de/. Letzter Zugriff am 20.11.2021.

D5.4.1
Okobilanzmodul fur District ECA 84



8 Anhang

STADTQUARTIER
2050

D5.4.1
Okobilanzmodul fur District ECA 85



A.

A1

1 Typkonstruktionen Wohngebaude

Tabelle 7:

Grindung und Bodenplatte:

Konstruktionsaufbauten (Sachbilanz)

Stahlbeton.

Bauteilbezeichnung
KG Bezeichnung
Gebaudetyp:
Gebaudeschwere:

Ausgefiihrte Menge:

[5Q2050_Fund StB
kG320

IMFH / HH

[Massiv

1,00

m2

WimK I

Uwert nicht rolevant
INNEN OKOBAUDAT-Details
Wameleitfahigk ST, Nutzungsdau
N Prozess / Schicht OKOBAUDAT Datensatz. OKOBAUDAT Datensatz. des Datenqualitit o ‘9| schichtdicke | Schichtdicke | Schichtdicke Fliche Volumen Dichte Flichengewicht | Stiickgewicht (bezogen auf die ausgefirte Menge bzw i Kommentar
. Gewichtin kg Sezugseihet der Konstrudon)
Material (Name, Version 2021-1) wup,vesion 202ty | &5 | Reprasentatutat | wimK) fmm) fem) m ™ m3] Tkgm3] Tkgm2] ka/st] Menge Einhelt o]
T [Tragschicht, Beton Goton der 71667ct-00e8-4202-b01- m DE; Durchschnitt, (2.3 20 08 0.0 007 2400 73 007 i 50 |gem. Nutzungsdauem Leitiaden Nachhalliges
Boton G25/30 D 123086 Verbands-EPD Baven;
Position: 322.111
2 [Tragschicht, Bewehung (B0kg/m) 72009725 |kg DE; Durchschnitt, |45 0 08 009 007 % 576 576 L 50 |gem. Nutzungsdauer Leifaden Nachhalliges
Baustani Bst500 7c8abd06e082 generisch Baven;
Position: 322111
Bauteilbezeichnung 5Q2050_BP_Bestand-max
KG Bezeichnung
Gebéudetyp:
Gebaudeschwere: [Ae
Ausgefiihrte Menge: [ 1,00 m2__ |
U-Wert [ 1,00 WimK
INNEN OKOBAUDAT-Details
Urvechnungsfakdor
eit des . . 9 (bezogen au die ausgefirte
N Prozess / Schicht OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT Datensatz [ o 48 Datenqualitét e i Fiache Voumen | Dichte [F1éhen Gemicht | e mgecoes o | Lebensdaver Kommentar
< Konstrukion
Material (Name, Version 2020-1) (UUD, Version 20204) [ gﬁ,{i(c) Reprasentativtat Wimk) | (mm) fem) [m [m2) m3 | kom3) | kgm2) k] Menge Einheit [l
2053fa-ad55-4706-926d- [RER: Durchschnitt 50, |gem. Nutzungsdauem Leftiaden Nachhaltiges Bauen
5 g p = ) :
1 kg e 14 1 0,01 1,000 0,010 1,500 15 5 15,000 Kgime | e
Bodenbelag, Trenniage: y - 49b4cbed-ac63 4811 atcr- | DE; Durchschnit; R >50, |gem. Nutzungsdauem Leftiaden Nachhaltiges Bauer;
2 _|pe-Folie, 2-agig [PE-Noppenolie zur Abdichtung dd7278db8aco [ generisch 02 oz Lo L2 L2 2000 ™™ ] max.100_|Positon: 352.122
Trittschalldammung: y ) o >50, |gem. Nutzungsdauem Leftfaden Nachhaltiges Bauer;
Steinwolle (Stone wool / mineral wool el Bocorna ) [ a9 e i R OEB (o max. 100__|Position: 352.122
(Vertikal-JAbdichtung nach DIN 18195; (64dad5ic1a15-4875-Gade- | DE; Durchschnit; T >50, |gem. Nutzungsdauem Leitiaden Nachhalliges Bauer:
Bitumenschweiltbahn, 1-lagig PRGN GEDEERoOIR G | er = generisch 017 @ & o it R max. 100__|Position: 352.122
Tragschicht, Beton: 71667c13-ede8-42d2-00] DE; Durchschnit; — >50,  |gem. Nutzungsdauern Leltfaden Nachhalfiges Bauen;
5 [ Beton der Druckfestikeltsklasse 2530 (713072882 m e 23 15 015 1,000 0150 | 2400 360 360 0,150 mimt | e
- [Annahme: Bewehrungsgrad mit 120 kgim® gem. Pohl;
Tragschicht, Bewehrung (80kg/m): o baBd-4200 DE; D , > 50,
o [HESR Bewehrungsstah! e kg o 45 15 015 1,000 0,150 80 12 12 12,000 kgt | >50 0 |gem. Nutzungsdauem Leitfaden Nachhaltiges Bauen;
Position: 324.111
Summe 393 389
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Bauteilbezeichnung
KG Bezeichnung

$Q2050_BP_Bestand-min
20

Gebéudetyp:
Gebéudeschwere: |atle
Ausgefiihrte Menge: [ 1,00 m2__ |
U-Wert [ 0,70 WimK
INNEN OKOBAUDAT-Details
Urrechnungsfaktor
. Prozess / Schicht OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT Datensatz | ©it 4es D 2 : Fléche Volumen | Dichte 5 Gowiont | (bezogen aut deausgetirme | Kommentar
‘ Datensatze higkeit & e icht Menge bzw. Bezugseinheit der
. Konstruktion)
Material (Name, Version 2020-1l) (UUD, Version 2020:) [ Représentativitat Wim*K] [mm] [om] [m] [m2] [m3] [kg/m3] | [kg/m2] [kgl Menge Einheit [al
|Bodenbelag, Aufbauschicht: f2053ffa-dd55-47c6-92e RER; Durchschnitt; N > 50, [gem. Nutzungsdauem Leitfaden Nachhaltiges Bauen;
1 |Estrichmértel-Zementestrich | c08d726db546 kg \erband-EPD 1.4 4 0,04 1,000 0,040 1.500 60 60 60,000 kg / m’ max. 100 Position: 352,111
Bodenbelag, Trenniage y 49b4cbe9-ac634811atc7- | DE; Durchschnitt, - >50, [gem. Nutzungsdauem Leitiaden Nachhafiges Bauen;
P | PE-Noppenfolie zur Abdichtung arovoubins m e 025 0,0025 1,000 12 1.20 2,000 mimt | oo e
Trittschalldammung (horizontal): EPD-Hartschaum (Styropor ®) fiir Decken und |d63926ea-8473-dea7-b965- | durchschnitt IVH, 2015 - i > 50, [ gem. Nutzungsdauem Leitfaden Nachhaltiges Bauen;
3 |EPs wLG 045 Boden und als ; BIP-040 [ 4 e Uy D 1 ! ! Qe i max. 100 |Position: 352.122
(Vertikal JAbdichtung nach DIN 13195 64dabic 1546750306 | - DE; Durchschnitt, - 50, [gem. Nutzungsdauem Leitiaden Nachhaliges Bauen;
4 |Bitumenschweitibahn, 1-lagig P En SV EROITY | e i generisch iz e & ©E el A max. 100 _|Position: 352.122
[Tragschicht, Beton: 71667cf3-ede8-42d2-b0f] DE; D o > 50, [gem. Nutzungsdauem Leitfaden Nachhaltiges Bauen;
5 Beton C25/30 Beton der Druckfestigkeitsklasse C25/30 611071ad3b86 m’ \Verbands-EPD 2,3 15 0,15 1,000 0,150 2.400 360 360 0,150 m3m’ max. 100 Position: 324.111
N [Annahme: Bewehrungsgrad mit 120 kgim® gem. Pohl;
Tragschicht, Bewehrung (80kg/m?): c9ae9600-baBd-420d-6725- DE; Durchschnitt; , > 50,
6 Baustahl Bst500 Bewehrungsstahl 7c8abd06e082 generisch 45 15 0,15 1,000 0,150 80 12 12 12,000 kg/m' max. 100 gemv Nutzungsdauem Leitfaden Nachhaltiges Bauen;
Posiion: 324.111
Summe 439 435
Bauteilbezeichnung 5Q2050_BP_Neubau_U-Wert 0,5
KG Bezeichnung KG320
Gebaudetyp:
Gebéudeschwere:
Ausgefiihrte Menge: [ 1,00 m2__ |
U-Wert | 0,50 WimK
INNEN OKOBAUDAT-Details Skalierungsfaktoren
Unwechnungsfaktor
eit des " ichengt ) (bezogen auf die ausgefiihrte
Nr. Prozess / Schicht OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT Datensatz et Datenqualitat higkeit & o Flache Volumen Dichte icht Gewicht Menge bzw. Bezugseinheit der Lebensdauer Kommentar
s Konstrukdon)
Material (Name, Version 2020-1l) (UUD, Version 20204) [, /E:,Z‘m ) Représentativitat W/m*K] [mm] [om] [m] [m2] [m3] [kg/m3] | [kg/m2] [kg] Menge Einheit [al
Bodenbelag, AubausCHioht: . [20537a-0055-4706-9260- RER, Durchschnitt N >50, |gem. Nutzungsdauem Leitiaden Nachhaltiges Bauer
1 = |Estrichmértel-Zementestrich 098d726db546 kg \erband-EPD 14 45 0,045 1,000 0,045 1.500 68 68 67,500 kg / m max. 100 Position: 352,111
Bodenbelag, Trennlage: - 4 49bdcbe9-ac63-4811-alc7- N DE; Durchschnitt; N N > 50, [gem. Nutzungsdauem Leitfaden Nachhaltiges Bauen;
2 |PE-Folie, 24agig [t et R dd7278db8ac0 o generisch 0 .00 o 2 e 200 GO max. 100__[Position: 352.122
Trittschalldammung (horizontal): EPD-Hartschaum (Styropor ®) fiir Decken und [d63926ea-8473-4ea7-b965- | durchschnitt IVH, 2015 - - > 50, [ gem. Nutzungsdauem Leitfaden Nachhaltiges Bauen;
3 |ePs wie 045 Boden und als a BIP-040 2020 [® S o0 Lo D030 ] ! ! .50 me/m max. 100 |Position: 362.122
(Vertikal-)Abdichtung nach DIN 18195: 64dad5ic-1415-4875-8ade- N DE; Durchschnitt; N N > 50, [gem. Nutzungsdauem Leitfaden Nachhaltiges Bauen;
4 |Bitumenschweitbahn, 1-lagig B o I |7 e generisch R QI L) &) WHEX Y max. 100__[Position: 352.122
[Tragschicht, Beton: ) 71667cf3-ede8-4242-b0ff] DE; Durchsch >50,  |gem. Nutzungsdauem Leitfaden Nachhaltiges Bauen;
; 4 5 -
5 [ger g0 Beton der Druckiestigkeitsklasse 2530|7100 S0e! m Vebommoerh 23 2 03 1,000 0300 | 2400 720 720 0300 il 00 | s
] - [Annahme: Bewehrungsgrad mit 120 kg/m* gem. Poni;
Tragschicht, Bewehrung (80kg/m?): e9a096ee-baBd-4200-9725- DE; Durchschnitt; , > 50,
6 [gae o Beten0 Bewehrungsstahl eetconaots ko b 45 30 03 1,000 0300 80 % 2 24,000 kg max. 100 (S, Nuzungedaue Lataden Nachnaliges Bauen
Trennschicht als Horizontalabdichtung: 4904che9-ac63- 4811107 DE; Durchschnit, [gom. NutzungsGauem Leitfaden Nachhalliges Bauen;
y - 1 1 P
7 |PE-Noppenfolie, 1-agig e D dd7278db8ac0 po jenerisch 25 O3 S L0 2 23 o0 A D Position: 326.111 bzw. 335.152
Permeteraammung (horizontal): Unterseite . . 43699080-0008-4cd-90ce- | DE; Durchsch " ; - [gem. NutzungsGauem Leitfaden Nachhalliges Bauen;
8 |xes wic 035 PR 3420007366 o jenerisch [ 4 e Lo &0 2 ! 000 i o Position: 326.111 bzw. 335.152
Sauberkeitsschicht: Beton der DruckieslgkeltsKiasse 491760-1904-437d-6607- | DE; Durchschni - >50, |gem. Nutzungsdauem Leitiaden Nachhaltiges Bauer
9 _|Magerbeton, Beton car10 c 20125 549963032065 [ Verbands-EPD P ° oo go 0050 | 240 = = & ™ /™ | max. 100 _|Position: 324.111
Verfilimaterial 3e61a4e-40914b10-0675- DE; Durchsch >50, |gem. Nutzungsdauem Leitiaden Nachhaltiges Bauer,
1 1 4 1 g
™0 |Kies 8116 [f=2EEn 276060509225 jenerisch © 2 LoD SR 1400 o o KR ko/m max. 100 _|Position: 324.111
Vertikalabdichiung 49b40be9-ac63-4811-a 17 DE; Durchschnit; [gom. NutzungsGauem Leitfaden Nachhalliges Bauen;
1 - ? 131 2 2
M |t PE-Noppenfolie zur Abdichtung PaA, m b 0,125 0,00125 0013 12 0,02 0,13 me 40 o 3111
|summe 1.082 1.076
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Bauteilbezeichnung

5Q2050_BP_Neubau_U-Wert 0,3

KG Bezeichnung KG320
Gebudetyp: Alle
Gebaudeschwere: [Ale
Ausgefiihrte Menge: 1,00 m2__ |
UWert 0,30 Wim*K
INNEN OKOBAUDAT-Details
Unrechnungsfakior
. o , . Flachengew (bezogen auf die ausgefhrie
N Prozess / Schicht OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT Datensatz Datenqualitat i o Flache | Volumen | Dichte |"hon Gomicht | e et ey | Lebensdater Kommentar
Konsirukion)
Material (Name, Version 2020-1) (UUID, Version 2020-1) Reprasentativitat wimKl | mm) fom] m m2) m3 | kgm3) | [kg/m2) kgl Menge [ Einneit [l
[Bodenbelag, Autbauschioht . 20537a-dd55-47c6-026d- RER, Durchschnit, " 50, |gem. Nutzungsdavem Leitfaden Nachhalliges Bauen;
1 : |Estrichmriei-zementestrich B o o e 14 45 0,045 1,000 0,045 1500 68 68 67,500 | kg/m | ~S0 1 [gem. Nazungsda
Bodenbelag, Trenniage: - [49b4cbed-ac63-4811-atc7- DE; Durchschnitt; - >50, [gem. Nutzungsdauem Leitfaden Nachhalliges Bauen:
2 |pE-Folie, 2-agig e ] dd7278dbsaco generisch 0z ) i iz iz 2eey e max. 100 __|Position: 352.122
Trittschalldammung (horizontal): EPD-Hartschaum (Styropor @) fir Decken und |d63926ea-8473-4ea7-b065- aurchschnitt IVH, 2015 - L >50,  [gem. Nutzungsdavem Leitfaden Nachhaltiges Bauen;
3 |ers wic 045 Boden und als B/P-040 RS 3 0 ¥R Q=D 1 ! ! (=D ™M | max. 100 |Position: 352.122
(Vertikal-JAbdichtung nach DIN 16195 (640aa51c-4 154675 Bade- DE; Durchschnit; = p - >80, |gem. Nutzungsdavem Leitfaden Nachhalliges Bauen;
4 |Bitumenschweibahn, 1-lagig PriEEnCADSHLSUEm) | Frrrrrrn generisch [ OB 4o 0 L e max. 100 __|Position: 352.122
Tragschicht, Beton: ; 71667c13-ede8-42d2-b0fr] DE; Durchschnitt; >50, |gem. Nutzungsdavem Leitfaden Nachhaltiges Bauen;
i 4 Ime
s [ Beton der Duckiestigheiskiasse C25/30 |7 180T 0¢er Voo o 23 30 03 1,000 0,300 2.400 720 720 0,300 mimt | e [Benion aan
- ) [Annahme: Bewehrungsgrad mit 120 kg/m® gem. Pohl;
Tragschicht, Bewehrung (80kg/m?): 09ac06ee-baBd-4200-9725- DE; Durchschnitt; | > 50,
6 |G Bewehrungsstahl s Fories 45 20 03 1,000 0,300 80 24 2 24,000 e || prcir [ i S
als - [40b4cbe0-ac63-4611-a1cT- DE; Durchsohnit; [gem. Nutzungsdauem Leitiaden Nachhalliges Bauen;
E 1 1 2 me
7 _|PE-Noppenfole, 1-agig F 2ur Abdichtung d072780b8ac0 L 22 QLars Lo 2 L2 LOcC e/ e Position: 326.111 bzw. 335.152
Perimeterdammung (horizontal): Unterseite g 43699b80-9008-4Tcd-00ce- DE; Durchsohnit; - [gem. Nutzungsdauem Leifaden Nachhalliges Bauen;
52 | %ps WLG 035 PRSI 3420073668 generisch [BES 8 e o Q=D 52 g o OE=D i 3D Position: 326.111 bzw. 335.152
Sauberkeitsschicht Beton der Drucklestigkeitskiasse (GO7a7610-1900-437d-5607- DE; Durchschnitt; - >50, [gem. Nutzungsdauem Leitfaden Nachhalliges Bauen:
® | Magerbeton, Beton C8/10 Cc 2025 549963032065 Verbands-EPD E s s (L0 0050 | 2400 20 20 Q=D ™/ M | max. 100 |Position: 324.111
Verfuimaterial: 3ce61ade4d014b1G-B675- DE; Durchschnitt; N >50, |gem. Nuzungsdauem Leitiaden Nachhalliges Bauen;
"0 Jkies 8116 ies 2132 276be0509225 enerisch © ot 1000 o100 140 o o 140000 kg max. 100 _|Position: 324.111
Vertikalabdichtung: - 49b4cbe-ac63-4611-a1c7- DE; Durchsohnit; - [gem. Nutzungsdauem Leitiaden Nachhalliges Bauen;
)|
W |t PE-Noppenfolie zur Abdichtung PG e 0,125 0,00125 0,013 12 002 0131 me 40 Kt
Summe | 1.083 1.078
Bauteilbezeichnung [SQ2050_BP_Neubau_U-Wert 0,1
KG Bezeichnung G320
Gebudetyp: Al
Gebéudeschwere: [Ale
Ausgefiihrte Menge: 1,00 m2__ |
UWert 0,10 WimK
INNEN OKOBAUDAT-Details Skalierungsfaktoren
Unrechnungsfakior
2 n auf de ausgef
Nr. Prozess / Schicht (OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT Datensatz Datenqualitt e . Flache Volumen | Dichte At Gewicht xﬁg’;i“;:;:::ﬁ;::;‘; Lebensdauer Kommentar
Konstruktion)
Material (Name, Version 2020-1) (UUID, Version 2020-1) Reprasentativitat WimK] | [mm] fem] [m [m2) m3 | kgm3) | [kg/m2) [kal Menge Einheit al
120532-0055-47c6-9260- RER; Durchschnitt N 50, |gem. Nutzungsdauem Leitfaden Nachhalliges Bauen;
1 ! b ePD 14 45 0,045 1,000 0,045 1500 68 68 67,500 [T R oo
Bodenbelag, Trenniage: y 49b4cbe0-ac63-4611-atcT- DE; Durchschnitt; - > 50, m. Nutzungsdauem Leitiaden Nachhalliges Baer
2 | i PE-Noppenfolie zur Abdichtung P 025 0,0025 1,000 12 1,20 2,000 mim e [ s
Trittschalldzmmung (horizontal): EPD-Hartschaum (Styropor ®) fir Decken und [d63026ea-8473-4ca7-bo6s- durchschnitt IVH, 2015 - L >50,  |gem. Nutzungsdauem Leitfaden Nachhaltiges Bauen;
3 |ers wic 045 Baden und als ; B/P-040 2020 R S 063 L Q=D 2 ! 1 =D L max. 100 [Position: 352.122
4| Wertikal-bdicntung nach DIN 16195 otumenbanmen G 200 54 (Dicke 0004 my |00 154675 6ade- DE; Durchschnit, e o5 = o o5 o 50, |gem. Nutzungsdauem Leitfaden Nachhalliges Bauen;
1-lagig 7c23t7a72a0 generisch max. 100 _|Position: 352.122
[Tragschicht, Beton: 71667cf3-edeB-42d2-b0ff] DE; Durchschnitt; S >50, |gem. Nutzungsdauem Leitfaden Nachhaltiges Bauen;
5 [EREREr Beton der Druckiesigheitsiasse 2530 [1160T1S-0¢e! I 23 30 03 1,000 0300 | 2.400 720 720 0300 mimt | e e ey
- ) Annahme: Bewshrungsgrad mit 120 kgim® gem. PonT;
Tragschicht, Bewehrung (80kg/m?): e9ac960e-ba80-4200-9725- DE; Durchschnitt; . > 50,
6 [ Betao0 Bewehrungsstan eatoce0ss " 45 30 03 1,000 0,300 80 2 2 24,000 Ko | g qop g, Nitzungade Lefaden Nachatges Bauen
Trennschicht als Honzontalabdichtung: y 4b4cbe0-acea 481 1atcr- | DE; Durchschnit; - m. Nutzungsdauem Leitiaden Nachhalliges Bauen;
7 |PE-Noppenfolie, 1-agig ] dd7278db8aco generisch i RIS GEED il iz 1z sy Y & Position: 326,111 bzw. 335.152
Perimeterdammung (horizontal): Unierseite . 43699b8c-9008-41cd-90ce- DE; Durchschnit; . gom. Nutzungsdauem Leitfaden Nachhalliges Bauen;
8 | xps wic o35 S Dammstof 3421007366 enerisch 00 * 03 000 0300 ® © " 0300 i o Position: 326.111 bzw. 335.152
Sauberkeitsschioht Beton der Druckiestigeilskiasse 0917610 1900-437¢-5607- DE; Durchschnit; - >50, [gem. Nutzungsdauem Leitfaden Nachhalliges Bauen;
° Beton CB/10 c 2025 Verbands-EPD P ° &5 o G || 24 = 2 o= ™™ | max. 100 _|Position: 324.111
VerfGlimaterial 3ce61ade4d914bTGb675- DE; Durchschnit; " >50, |gem. Nulzungsdauem Leitfaden Nachhalliges Bauen:;
10 Jies 8/16 (o 276be05b9225 generisch s @il ey @il ey o “ i kg/m max. 100 _|Position: 324.111
Vertikalabdichtung: y 49b4cbed-ace3 481 1-atcr- | DE; Durchschnit; - m. Nutzungsdauem Leitfaden Nachhalliges Bauen;
W e PE-Noppenfolie zur Abdichtung P b 0125 0,00125 0,013 12 0,02 0,131 e/ m 40 v
Summe | 1.090 1.085
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Tabelle 8:
AulRenwand: Kellergeschoss, Stahlbeton.

5Q2050_AW_KG_StB_SmallBuild_1,0

KG Bezeichnung kG330
Gebaudetyp: EFH/RH
Gebéudeschwere: Massiv/ Leicht
Ausgefiihrte Menge: [ 1,00 m2__ |
UWert | 1,270 wimK__|
INNEN OKOBAUDAT-Details Skalierungsfaktoren
[r—— Trrechnumgetartor
N Prozess / Schicht OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT Datensatz des Datenqualitét ey | Schichidicke [ Schichidicke | Schichtdicke [ Lange | Brete | Fische | Voumen | Dichte | Fiachengewicht (vezogen auf de ausgefre Menge | Lebensdauer Kommentar
Datensatzes Gewicht inkg| b= Bezugseinhett der Konstruldion)
Matertal (Name, Version 2021-1) (UUID, Version 2021-1) T Reprasentativtat Wim'K] {mm] fom] [m m | m m2] [m3) [kg/m3) (kg/m2) Menge Einheit @l
Betonstanl BSt 500, 65a00600-5aBA-4203-9725- - " 50, |gem. Nutzungsdauem Leitfaden Nachhaltiges Bauen;
] 1
0| Bewehrungsstahl Heanisivie kg DE; Durchschnitt; generisch 45 20 02 1,00 0.20 60 2 2 12,00 kg / m [ vl
1 [Belon Eetome E EoiE me DE; Verbands-EPD; Durchschnitt 2.3 20 02 1,00 0.20 2.400 480 480 0.20 m/ me RS0 | germ htzungsdabembettaseniacthaltgesBaren:
c25130 611071003086 max. 100_|Position: 331.211
Vertikalabdichtung Bitumenbahnen G 200 S4 (Dicke _|64dad5fc-415-4875-8ade- N r Py [gem. Nutzungsdauem Leitfaden Nachhaltiges Bauen;
2 e e m DE: Durchschnitt; generisch .17 04 0,004 1,00 5 5 1,00 e/ o oo s 1
Perimeterdammung
XPS, Hartschaum, xS Dammstoft d3e88bic o0z s ce m* DE; Durchschnitt; generisch 0,035 2 0,02 1,00 0,02 2 1 1 0,02 m*/m? [ (AR L2302 B
o 3420073660 LD= 40a gem. Pos. 335.142
Dréinage bzw. Abdichtung: y y [600336a3-5510-4040-9126- " . gem. Nutzungsdauern Leitfaden Nachhalliges Bauen;
4 |? podcnng PE-HD mit PP-Viies zur Abdichtung [0 oo m DE: Durchschnitt; generisch 08 0,008 1,00 12 1 1,00 e/ R
5 |Bitumenabdichtung Bitumenbahnen G 200 S4 3 IDE; Durchschnitt; generisch 1,00 5 5 1,00 e/ me i e o R 2 BT
LD= 40a gom. Pos. 335.142
y 45bacbe0-act3-4811atcT- " - . gem. Nutzungsdauern Leitfaden Nachhaltiges Bauen;
6 [Noppenfolie PE-Noppentole zur Abdichiung  [4o03¢0e0cE" m DE; Durchschnitt; Generisch 125 00125 0,00125 1,00 12 1 1,00 me/ o s s e
Summe 023 505 505
5Q2050_AW_KG_StB_SmallBuild_0,7
KG Bezeichnung kG330
Gebaudetyp: EFH/RH
Gebaudeschwere: Massiv/ Leicht
Ausgefiihrte Menge: [ 1,00 m2__ |
UWert | 0,740 wimK_|
INNEN OKOBAUDAT-Details Skalierungsfaktoren
[r—— Trrochmumgetartor
N Prozess / Schicht OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT Datensatz s Datenqualitét ey | Schichidicke [ Schichidicke | Schichtdicke | Lange | Brete | Fische | Voumen [ Dichte | Fiachengewicht (vezogen auf die ausgefhre Menge | Lebensdauer Kommentar
Datensatzes Gewicht in kg| b2- Bezugseinheit der Konstruktion)
Matertal (Name, Version 2021-1) (UUID, Version 2021-1) T Reprasentativtat Wim'K] {mm] fom] [m m | m m2] [m3) [kg/m3) (kg/m2) Menge Einheit @l
Betonstanl BSt 500, 65a00660-5aBA4203-9725- - " 50, |gem. Nutzungsdauem Leitfaden Nachhaltiges Bauen;
] 1
T o Bewehrungsstahl Hoanieivin kg DE; Durchschnitt; generisch 45 20 02 1,00 0.20 60 2 2 12,00 kg / m I vl
Boton Boton dor D 71667 borr N g . >50, |gem. Nutzungsdauem Leitiaden Nachhaliges Bauen;
B on s m DE; Verbands-EPD; Durchschnitt 2.3 20 02 1,00 0.20 2.400 480 480 0.20 e/ 0o | utzngse
Vertikalabdichtung Bitumenbahnen G 200 S4 (Dicke _|64dad5fc-415-4875-8ade- N r Py [gem. Nutzungsdauem Leitfaden Nachhaltiges Bauen;
2 s e m DE: Durchschnitt; generisch .17 04 0,004 1,00 5 5 1,00 e/ o o s 1
Perimeterdammung
XPS, Hartschaum, xS Dammstoft d3esshc o0uE s 0ce m* DE; Durchschnitt; generisch 0,035 4 0,04 1,00 0,04 2 1 1 0,04 m*/m? AR 23 R (e B
e 3420073660 LD= 40a gem. Pos. 335.142
Dréinage bzw. Abdichtung: y y [600336a3-5510-4040-9126- " . gem. Nutzungsdauern Leitfaden Nachhalliges Bauen;
4 |? podchng PE-HD mit PP-Viies zur Abdichtung [0 oo m DE: Durchschnitt; generisch 08 0,008 1,00 12 1 1,00 e/ R
5 |Bitumenabdichtung Bitumenbahnen G 200 S4 3 IDE; Durchschnitt; generisch 1,00 5 5 1,00 e/ me o N”‘I“"gs""”eg‘z'::xaz"e" placiaitbsslB ey
y 45b4cbe0-ac63-4811-a1cT- " - . gem. Nutzungsdauern Leitfaden Nachhalliges Bauen;
6 [Noppenfolie PE-Noppentole zur Abdichiung  [{902¢0e02cE" m DE; Durchschnitt; Generisch 125 00125 0,00125 1,00 12 1 1,00 me/ o s o e
Summe 0.25 506 506
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52050_AW_KG_StB_SmallBuild_0,5
KG Bezeichnung kG330
Gebaudetyp: EFH/RH
Gebaudeschwere: Massiv/ Leicht
Ausgefiihrte Menge: [ 1,00 m2__ |
UWert | 0,520 wimK__|
INNEN OKOBAUDAT-Details Skalierungsiaktoren
[r—— Trrechnumgetartor
N Prozess / Schicht OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT Datensatz des Datenqualitét e | Schichtdicke [ Schichtdicke [ Schichtdicke | Lange | Breite | Fiache | Volumen | Dichte | Flachengewicht (vezogen auf die ausgefhre Menge | Lebensdauer Kommentar
Datensatzes L Gewicht in kg| b2 Bezugseinhai der Konstruktion)
Matertal (Name, Version 2021-1) (UUID, Version 2021-1) T Reprasentativtat Wim'K] {mm] fom] [m m | m m2] [m3) (kg/m3] (kg/m2) Menge Einheit al
Betonstanl BSt 500, 65a00600-5aB3-4203-9725- - " 50, |gem. Nutzungsdauem Leitfaden Nachhaltiges Bauen;
] 1
o | Bewehrungsstah e kg DE; Durchschnitt; generisch 45 20 02 1,00 0.20 60 2 2 12,00 kg /m: I vl
5
b 3‘530 g;‘;g:e' ;m“ 3 odes ~ DE; Verbands-EPD; Durchschnitt 2,3 2 02 1,00 020 2400 480 480 020 m/ me oED Pi’;'m::‘é‘;"ng*’”e'" [Ltiten s iiatige Baery
'—"
S |Vertkalabaohiung gl‘l)unr:r)bahnen CESIDRe [GHaiSkHISAETSRate = Yo —— be o > o 5 5 e - oo Nut;:;gs:::eg-al.e:uaaen Nachhalliges Bauen;
Perimeterdammung
43690b8c.90d8-41cd-90ce- , L gem. Nutzungsdauern Leitfaden Nachhaltiges Bauen;
Famin; xPS Dammstoft feas mi DE: Durchschnitt; generisch 0.035 6 0,06 1,00 0,06 32 2 2 0,06 e/ s s BB
Orinage bew. Abdriung y y 60033623-5510-4c40-9129- N 3 . gem. Nutzungsdauern Leitfaden Nachhalliges Bauen;
4 podehng PE-HD mit PP-Viies zur Abdichtung [0 oo m DE: Durchschnitt; generisch 08 0,008 1,00 12 1 1,00 e/ R
5 |Bitumenabdichtung Bitumenbahnen G 200 S4 3 IDE; Durchschnitt; generisch 1,00 5 5 1,00 e/ me o N”‘I“"gs:::eg‘z"e"'a“e" pEchhatigelBater
y 48bacbe0-ac63-4811a1cT- " - Iy gem. Nutzungsdauer Leitfaden Nachhaltiges Bauen;
6 [Noppenfolie PE-Noppentole zur Abdichiung  [o03¢0e02S" m DE; Durchschnitt; Generisch 125 00125 0,00125 1,00 12 1 1,00 m/m e e e e
Summe 027 506 506
5Q2050_AW_KG_StB_SmallBuild_0,3
KG Bezeichnung kG330
Gebaudetyp: EFH/RH
Gebéudeschwere: Massiv/ Leicht
Ausgefiihrte Menge: [ 1,00 m2__ |
UWert | 0270 wimK_|
INNEN OKOBAUDAT-Details Skalierungsiaktoren
[r—— Trrechmumgetartor
N Prozess / Schicht OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT Datensatz des Datenqualitét e | Schichtdicke [ Schichtdicke [ Schichtdicke | Lange | Breite | Fiache | Volumen | Dichte | Flachengewicht (vezogen auf die ausgefhre Menge | Lebensdauer Kommentar
Datensatzes G Gewicht in kg| b= Bezugseinhait der Konstruktion)
Material (Name, Version 2021-1) (UUID, Version 2021-1) T Reprasentativtat Wim'K] {mm] fom] [m m | m m2] [m3) [kg/m3) (kg/m2) Menge Einheit @l
Betonstanl BSt 500, 65a00600-5aB3-4203-9725- - " 50, |gem. Nutzungsdauem Leitfaden Nachhaltiges Bauen;
] 1
o | Bewehrungsstah e kg DE; Durchschnitt; generisch 45 20 02 1,00 0.20 60 2 2 12,00 kg /m: I vl
5
N EEN e s me DE; Verbands-EPD; Durchschnitt  [2,3 20 02 1,00 020 2.400 480 480 0.20 m/me I
'—"
S |Vertkaabaoniung gl‘l)unr:r)bahnen GESIDke [GHatSkHISAETSRate = Yo —— Be o > o 5 5 o - oo Nut;:;gs:::eg-al.e:uaaen Nachhalliges Bauen;
Feresanseirng
43699b8c.90d8-41cd-90ce- , L b A R
%P, Hartschaum, xPS Dammstoft feas m DE: Durchschnitt; generisch 0.035 12 012 1,00 012 32 4 4 0,12 e/ T S
4 [Dranage bzw. ’:"T‘:‘T::;?es PE-HD mit PP-Vlies zur Abdichtung zﬁﬁ;ﬁm““ma& =~ IDE; Durchschnitt; generisch 08 0,008 1,00 12 1 1,00 e/ me gem N”"“"gs""”e'" [Ltiaten e iEtige Banery
5 [Bitumenabdichtung Bitumenbahnen G 200 4 - DE: Durchschnitt; generisch 1,00 5 5 1,00 e/ me
y 48bacbe0-ac63-4811a1cT- " - I S i Pere Nachhaltiges Bauen;
6 [Noppenfolie PE-Noppentole zur Abdichiung  [o03¢0e02cE" m DE; Durchschnitt; Generisch 125 00125 0,00125 1,00 12 1 1,00 m/m o e e e
Summe 033 508 508
e




52050 AW_KG_StB_SmallBuild_0,1
KG Bezeichnung kG330
Gebaudetyp: EFH/RH
Gebaudeschwere: Massiv/ Leicht
Ausgefiihrte Menge: [ 1,00 m2__ |
UWert | 0,130 wimK__|
INNEN OKOBAUDAT-Details Skalierungsfaktoren
[r—— Trrechnumgetartor
N Prozess / Schicht OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT Datensatz des Datenqualitét ein | Sehichidicke [ Schichidicke | Schichtdicke [ Lange | Brete | Fische | Voumen [ Dichte | Fiachengewicht (vezogen auf die ausgefhre Menge | Lebensdauer Kommentar
Datensatzes Gewicht inkg| b= Bezugseinhett der Konstrution)
Matertal (Name, Version 2021-1) (UUID, Version 2021-1) T Reprasentativtat Wim'K] {mm] fom] [m m | m m2] [m3) (kg/m3] (kg/m2) Menge Einheit al
Betonstanl BSt 500, 65a00600-5aB3-4203-9725- 50, |gem. Nutzungsdauem Leitfaden Nachhaltiges Bauen;
] ; 1 .
0| Bewehrungsstahl Hosieivie kg DE; Durchschnitt; generisch 45 20 02 1,00 0.20 60 2 2 12,00 kg /m: I vl
Boton Boton dor D 7 - y . 50, |gem. Nutzungsdauer Leitiaden Nachhaliges Bauen;
B o s m DE; Verbands-EPD; Durchschnitt (2.3 20 02 1,00 0.20 2.400 480 480 0.20 e/ O e
Vertkalabdichtung Bitumenbahnen G 200 S4 (Dicke | 640a45(c-#415-4875-8ade- " r . gem. Nutzungsdauern Leitfaden Nachhalliges Bauen;
2 e e m DE: Durchschnitt; generisch .17 04 0,004 1,00 5 5 1,00 e/ o e s 1
Perimeterdammung
4309908c-90d8-4fcc-90ce- , - gem. Nutzungsdauern Leitfaden Nachhaltiges Bauen;
Famin; xPS Dammstoft feas m DE: Durchschnitt; generisch 0.035 32 032 1,00 032 32 10 10 0,32 e/ e et
Dréinage bzw. Abdichtung: y y [60033623-5510-4040-9126- " 3 . gem. Nutzungsdauern Leitfaden Nachhalliges Bauen;
4 |? podehng PE-HD mit PP-Viies zur Abdichtung [0 oo m DE: Durchschnitt; generisch 08 0,008 1,00 12 1 1,00 e/ R
" . gem. Nutzungsdauern Leitfaden Nachhalliges Bauen;
5 [Bitumenabdichtung Bitumenbahnen G 200 4 DE: Durchschnitt; generisch 1,00 5 5 1,00 e/ o e o Rt
y 48bacbe0-ac63-4811a1cT- " - . gem. Nutzungsdauer Leitfaden Nachhaltiges Bauen;
6 [Noppenfolie PE-Noppentole zur Abdichiung  [o03¢0e02S" m DE; Durchschnitt; Generisch 125 00125 0,00125 1,00 12 1 1,00 me/ o s e e
Summe 053 515 515
Bauteilbezeichnung [SQ2050_AW_KG_StB_LargeBuild_1.0
KG Bezeichnung
Gebéudetyp:
Gebudeschwere: [Massiv  Leicht
Ausgefiihrte Menge: [ 1,00 m2__ |
UWert | 1,270 WimK
INNEN OKOBAUDAT-Detaiis
N sss / Schicht OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT Datensatz des Datenqualiat VAT Sarictiaicke | Sichtdcke | schitdcke | Lange Breite Fiache [ Volumen | Dichte o o oot | Lobensdauer Kommentar
Datensatzes g Gewicht in kg Konstaiktion)
Material (Name, Version 2021-1) (UUD, Version 2021-1) ) Représentativtat Wim'K] {mm] fom] ml im m) m2) m3] kom3 | kom2] Menge Einheit @l
%, " gem. Nutzungsdauem Leifiaden Nachhalliges Baen;
ks DE; Durchschnitt; generisch 45 30 03 1,00 030 8 2 2 2,00 I I
BstondelD b 1ad3686 m DE; Verbands-EPD; Durchschnitt (2,3 20 02 1,00 020 2400 480 480 020 e/ me PED | R M e e T BT
fczs0 Position: 331.211
Vertikalabdiohtung Bit G200 54 DoKe | grqmrorrs y . gem. Nutzungsdauem Leifiaden Nachhalliges Baven;
s m DE; Durchschnitt; generisch 0,17 04 0,004 1,00 5 5 1,00 e/ m e
Perimeterdammung ;
XPS, Hartschaum, xPs Dammstoff 4329908c-90d8 41cd-90ce 34200073668 |m? DE; Durchschnitt; generisch 0,035 2 0,02 1,00 0,02 32 1 1 002 m /e e N:‘;::?S::s';a? ‘:;“" sk joaes
WLG 035
Orinago i Abdctiun: [PE-HD mit PP-Viies zur 50039000 054040. 9120 D50 18Am0n | T — = o008 o o T o0 o gem. Nutzungsdauem Leitiaden Nachhalliges Baven;
mit Filtervies Abdichtung Position: 326.111
9 G 20054 7220 |me DE: Durchschnitt; generisch 1,00 5 5 1.00 me/ e e
" T gem. Nutzungsdauem Leifiaden Nachhalfiges Bauen:
2ur Abdichtung m DE; Durchschnitt; Generisch 125 00125 | 000125 1,00 12 1 1.00 me m e e et
023 517 517
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Bauteilbezeichnung
KG Bezeichnung

[5Q2050_AW_KG_StB_LargeBuild_0,7

Gebéudetyp:
Gebéudeschwere: [Massiv  Leicht
Ausgefiihrte Menge: [ 1,00 m2__ |
UWert | 0,740 WimK
INNEN OKOBAUDAT-Detaiis
N, sss / Schicht OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT Datensatz des Datenqualiat VAT Sarichiaicke | Schichtdcke | schihtdcke | Lange Breite Fiache [ Volumen | Dichte o o oot | Lebensdauer Kommentar
Datensatzes & Konstaiktion)
Material (Name, Version 2021-1) (UUD, Version 2021-1) ) Reprasentativtat Wim'K] {mm) fem] ml im m m2] m3] kom3 | kom2] Menge Einheit @
* ko DE; Durchschnitt; generisch 45 30 03 1,00 030 8 2 2% 2,00 [ gem. Nutzungsdatiem Leitiaden Nachhalliges Bauen:
Position: 331,211
Esbel 7 b 1ad3686 m DE; Verbands-EPD; Durchschnitt (2,3 20 02 1,00 020 2.400 480 480 020 e/ me g‘;’;‘m::”a‘;"f;:’f“e'“ eI BT
Vertikalabdiohtung [ G200 54 DoKe | grqmmorrs = T — o = 00 o 5 B o oy gem. Nutzungsdauem Leifiaden Nachhalliges Baven:
0.004 m) 0a gom. Pos. 335.142
Perimeterdammung ; -
XPS, Hartschaum, xPs Dammstoff 43299080-00d84f0d-00ce 34200073666 |m? DE; Durchschnitt; generisch 0,035 4 004 1,00 004 2 1 1 004 mm e N:‘;:?S:: 8'3"3‘: ‘A';“e" DeciatossERsy
WLG 035
Dranage bzw. Abichiung: [PEHD mit PP-Viies zur 50039000 054040. 9120 D50 18Am0r | T — = o008 o o T o o gem. Nutzungsdauem Leitiaden Nachhalliges Baven;
b mit Filtenvies Abdichtung Position: 326.111
9 G 20054 7220 |me DE: Durchschnitt; generisch 1,00 5 5 1.00 me/me gem. Nutzungsdeuem Leitladen Nachhaltiges Bauen:
L m. Pos, 335,142
2ur Abdichtung me DE; Durchschnitt; Generisch 125 00125 | 000125 1,00 12 1 1,00 /e (gem. Nutzungsdaem Leitiaden Nachhalliges Bauen:
0a gom. Pos. 335142
025 518 518
Bauteilbezeichnung [SQ2050_AW_KG_StB_LargeBuild 0,5
KG Bezeichnung
Gebéiudetyp:
Gebéudeschwere: [Massiv  Leicht
Ausgefiihrte Menge: [ 1,00 m2__ |
UWert | 0,520 WimK
INNEN OKOBAUDAT-Details
N sss / Schicht OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT Datensatz des Datenqualitat WATHOINEN Soniontaicke | Sohihtsicke | Scrichtsicke | Lange Breite Fiache [ Volumen | Dichte o o emvemmats: | Lebensdaver Kommentar
Datensatzes 9 Gewicht in kg Konstaidon
Material (Name, Version 2021-1) (UUD, Version 2021-1) e Représentatitat Wim'K] {mm] fom] ml m) ml m2] m3] kom3 | kgim2] Menge Einheit ol
%, N >0, |gem. Nutzungsdauem Leitfaden Nachhalliges Bauen:
ko DE; Durchschnitt; generisch 45 30 03 1,00 030 8 2 2 2,00 Kgrme | [ s
e 7 lagsbes  [m° DE; Verbands-EPD; Durchschnitt (2.3 20 02 1,00 020 2400 480 480 020 m/me >80, oem. Nutzungsdauem Lelfaden Nachhaltiges Bauen:
c25130 Positon: 331,211
[Vertikalabdiohtung Bit G200 54 (Dicke gem. Nutzungsdauem Leifiaden Nachhalfiges Bauen:
- 17 1 e
Beeio m DE:; Durchschnitt; generisch o, 04 0,004 1,00 5 5 .00 o/ LD= 40a gem. Pos. 335.142
Perimeterdammung
XPS, Hartschaum, xS Dammstoff 43699080-0008 41c0-90ce 342000673660 |m* DE: Durchschnitt; generisch 0,035 6 0,06 1,00 0,06 2 2 2 0,06 m /e [ e e A N e B
s LD= 408 gem. Pos. 335,142
Dranage bzw. Abdichtung [PE-HD mit PP-Viies zur [ T ———— o o008 o 2 T o - gem. Nutzungsdauem Leifiaden Nachhalfiges Bauen:
b mit Fitervies [Abdichtung Position: 326.111
— N " - gem. Nutzungsdauem Leifiaden Nachhalliges Baen:
9 G20084 m DE; Durchschnitt; generisch 1,00 5 5 1,00 e/ m § e e
[PE-Noppenfolie zur Abdichtung  [49bdcbe9-ac634811-a107-dd7278db8ac0  |m* DE; Durchschnitt; Generisch 125 00125 0,00125 1,00 12 1 1,00 mt/ me e M= T R O TR
LD= 408 gem. Pos. 335142
021 518 518
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Bauteilbezeichnung
KG Bezeichnung

[5Q2050_AW_KG_StB_LargeBuild_0,3

Gebéudetyp:
Gebéudeschwere: [Massiv  Leicht
Ausgefiihrte Menge: [ 1,00 m2__ |
UWert | 0,270 WimK
INNEN OKOBAUDAT-Detaiis
N, sss / Schicht OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT Datensatz des Datenqualiat VAT Sarichiaicke | Schichtdcke | schihtdcke | Lange Breite Fiache [ Volumen | Dichte o o oot | Lebensdauer Kommentar
Datensatzes & Konstgition)
Material (Name, Version 2021-1) (UUD, Version 2021-1) ) Reprasentativtat Wim'K] {mm) fem] ml im m m2] m3] kom3 | kom2] Menge Einheit @
* ko DE; Durchschnitt; generisch 45 30 03 1,00 030 8 2 2% 2,00 [ gem. Nutzungsdatiem Leitiaden Nachhalliges Bauen:
Position: 331,211
Esbel 7 b 1ad3686 m DE; Verbands-EPD; Durchschnitt (2,3 20 02 1,00 020 2.400 480 480 020 e/ me g‘;’;‘m::”a‘;"f;:’f“e'“ eI BT
Vertikalabdiohtung [ G200 54 DoKe | grqmmorrs = T — o = 00 o 5 B o oy gem. Nutzungsdauem Leifiaden Nachhalliges Baven:
0.004 m) 0a gom. Pos. 335.142
Perimeterdammung ; -
XPS, Hartschaum, xPs Dammstoff 43299080-00d84f0d-00ce 34200073666 |m? DE; Durchschnitt; generisch 0,035 12 012 1,00 012 2 4 4 012 mm e N:‘;:?S:: 8'3"3‘: ‘A';“e" DeciatossERsy
WLG 035
Dranage bzw. Abichiung: [PEHD mit PP-Viies zur 50039000 054040. 9120 D50 18Am0r | T — = o008 o o T o o gem. Nutzungsdauem Leitiaden Nachhalliges Baven;
b mit Filtenvies Abdichtung Position: 326.111
9 G 20054 7220 |me DE: Durchschnitt; generisch 1,00 5 5 1.00 me/me gem. Nutzungsdeuem Leitladen Nachhaltiges Bauen:
L m. Pos, 335,142
2ur Abdichtung me DE; Durchschnitt; Generisch 125 00125 | 000125 1,00 12 1 1.00 /e (gem. Nutzungsdaem Leitiaden Nachhalliges Bauen:
0a gom. Pos. 335142
033 520 520
Bauteilbezeichnung [SQ2050_AW_KG_StB_LargeBuild 0.1
KG Bezeichnung
Gebéiudetyp:
Gebéudeschwere: [Massiv  Leicht
Ausgefiihrte Menge: [ 1,00 m2__ |
UWert | 0,130 WimK
INNEN OKOBAUDAT-Details
N sss / Schicht OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT Datensatz des Datenqualitat WATHOINEN Soniontaicke | Sohihtsicke | Scrichtsicke | Lange Breite Fiache [ Volumen | Dichte o o emvemmats: | Lebensdaver Kommentar
Datensatzes 9 Gewicht in kg Konstaidon
Material (Name, Version 2021-1) (UUD, Version 2021-1) e Représentatitat Wim'K] {mm] fom] ml m) ml m2] m3] kom3 | kgim2] Menge Einheit ol
%, N >0, |gem. Nutzungsdauem Leitfaden Nachhalliges Bauen:
ko DE; Durchschnitt; generisch 45 30 03 1,00 030 8 2 2 2,00 Kgrme | [ s
e 7 lagsbes  [m° DE; Verbands-EPD; Durchschnitt (2.3 20 02 1,00 020 2400 480 480 020 m/me >80, oem. Nutzungsdauem Lelfaden Nachhaltiges Bauen:
c25130 Positon: 331,211
[Vertikalabdiohtung Bit G200 54 (Dicke gem. Nutzungsdauem Leifiaden Nachhalfiges Bauen:
- 17 1 e
Beeio m DE:; Durchschnitt; generisch o, 04 0,004 1,00 5 5 .00 o/ LD= 40a gem. Pos. 335.142
Perimeterdammung
XPS, Hartschaum, xS Dammstoff 43699080-0008 41c0-90ce 342000673660 |m* DE: Durchschnitt; generisch 0,035 32 032 1,00 032 2 10 10 032 m /e [ e e A N e B
s LD= 408 gem. Pos. 335,142
Dranage bzw. Abdichtung [PE-HD mit PP-Viies zur [ T ———— o o008 o 2 T o - gem. Nutzungsdauem Leifiaden Nachhalfiges Bauen:
b mit Fitervies [Abdichtung Position: 326.111
— N " - gem. Nutzungsdauem Leifiaden Nachhalliges Baen:
9 G20084 m DE; Durchschnitt; generisch 1,00 5 5 1,00 e/ m § e e
[PE-Noppenfolie zur Abdichtung  [49bdcbe9-ac634811-a107-dd7278db8ac0  |m* DE; Durchschnitt; Generisch 125 00125 0,00125 1,00 12 1 1,00 mt/ me e M= T R O TR
LD= 408 gem. Pos. 335142
[ 527 527
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Tabelle 9:
Auldenwand: Ziegel.

502050 AW _Z Bestand_max
KG 330
a EFH/ RH
Gebéudeschwere: Massiv
Menge: 1,00 m2
UWert 1,07 WimK_|
INNEN OKOBAUDAT-Details Skalierungsfakioren
p - : Crrecmungstarior
Wameleitfahi Flach
N Prozess / Schicht GKOBAUDAT Datensatz (OKOBAUDAT Datensatz des Datenqualitit a":“‘ "| schichtdicke | Schichtdicke | Schichtdicke | Lange Breite Fliche Volumen Dichte act ‘:‘?gewm (bezogen auf die aumgeffts Menge bew' NIRRT Kommentar
Datomeatzes gkeit (RN | o ceciat o Konainuion)
Material (Name, Version 2021-1) (UUID, Version 2021-1) kg/gfm ] Reprasentativitat Wim'K] [mm] fom] [m] m) ) [m2) [m3) [kg/m3] [kg/m2] Menge Einheit [
1 [Ptz PutzmortelNomaputz/Edelputz [ 22eaocgr o 20 g DE; Verbands-EPD; Durchschnit 15 0,015 1,00 0,02 1.800 27,00 27 27,000 kg / m? >50  |gem. Produkt EPD
2 (ungefll (ungefill e DE: Verbands-EPD 0.12 15 0,115 1,00 0.12 575 66,13 66 0,115 me/ m o o |gem. Provuit PD
Summe 0,13 93,13 93,13
502050 AW _Z Bestand_min
KG 330
a EFH/ RH
Gebéudeschwere: Massiv
Menge: [ 1,00 m2)
UWert | 0,84 WimK__|
INNEN OKOBAUDAT-Details Skalierungsfakioren
p - : Crrecmungetarior
Wameleitfahi Flach
N Prozess / Schicht GKOBAUDAT Datensatz (OKOBAUDAT Datensatz des Datenqualitit ameleliahi| s shichtdicke | Schichtdicke | Schichtdicke | Lange Breite Fliche Volumen Dichte I (bezogen auf die ausgefitris Menge bew' | R
gkeit x nt
Dot Bezugsemnhei der Konstrukion)
Gewicht in kg
Material (Name, Version 2021-1) (UUID, Version 2021-1) kg/gfelc ] Reprasentativitat Wim'K] [mm] fom] [m] m) m) [m2) [m3) [kg/m3] [kg/m2] Menge Einheit [
1 [Ptz PutzmortelNomaputz/Edelputz [ 22ezocg o 20 1 g DE; Verbands-EPD; Durchschnit 15 0,015 1,00 0,02 1.800 27,00 27 27,000 kg / m? >50  |gem. Produkt EPD
” » 08dd0308-eebi4dbi-6266- 50, |gem. Lebensdauern Leiliaden Nachhaltiges
2 efilt efilt ] DE: Verbands-EPD 0.12 17,5 0,175 1,00 0.18 575 100,63 101 0,175 o/ me
(ungefilt (ngefilt b340d070c9b9 e erbands mm max. 100 _|Bauen; Pos. 331.111
Summe 0,19 127,63 127,63
5Q2050_AW Z_0,6
KG Bezeichnung 330
EFH/ RH
Massiv
Ausgefiihrte Menge: [ 1,00 m2__ |
UWert | 0,55 WimK |
INNEN OKOBAUDAT-Details
. Wameleitfahi § i Fléchengewic eci sty
N, Prozess / Schicht OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT Datensatz Datenqualitat en | Schichticke | Schichtcicke [ Schichtdicke | Lange Breite Flache | Volumen Dichte o (bezogen auf le ausgefCirte Menge bzw. | Lebensdauer Kommentar
Dot gkeit & et e Bozugseinheit der Konstruktion)
B
Material (Name, Version 2021-1) (UUD, Version 20214) | o &= ) Reprasentativitat Wim'K] [mm] fom] [m m) m) [m2) [ma3) Tkg/m3] [kg/m2] Menge Einheit fl
- - gem. Lebensdauern Leitiaden Nachhalliges
, bcfBa-10 ta6- | DE: Durchschnitt; Verbands- o > 50,
1 [Maverziegel cammstofgetit | e SO DE)  |4aatozods m EroTTRa 0.12 17.5 0,175 1,00 0.18 605 105,88 106 0,175 m/ m e e
40a gem. gem. Lebensdauem Leftaden
2 Leichtputz Typ 2 Putzmortel-Leichtputz (de) 1a57a090-96ef4509-0855- g DE; Verbands-EPD 0.13 2 0,02 1,00 0,02 1.300 26,00 % 26,00 kg / m? > 50, [Nachhaltiges Bauen; Pos. 335.312
2220821707 11 max. 100
Imind. 50a gem. EPD
Summe 0,195 131,88 131,88
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5Q2050_AW_Z 0,4

KG 330
4 EFH/ RH
Gebéudeschwere: Massiv
Menge: [ 1,00 m2__ |
UWert | 0,42 WimK_|
INNEN OKOBAUDAT-Details Skalierungsfakioren
p - : Urrechnungsfakior
Wameleitfahi Flach
N Prozess / Schicht KOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT Datensatz des Datenqualitét a":e eIt s chichtdicke | Schichtdicke | Schichtdicke | Lange Breite Fléche Volumen Dichte act ‘:‘?ge‘”‘” (bezogen auf die aumgeffria Menge bew) IR Kommentar
-, gheit X - Bezugssinet dor Konstidon
Material (Name, Version 2021-1) (UUD, Version 20214) | &a ] Reprasentativitat Wim'K] [mm] fom] [m] m) [m) [m2) [m3) [kg/m3] [kg/m2] Menge Einheit [
gem. Lebensdauern Leiiaden Nachhalliges
| Maverziegel dammstofigefait Ba7bofBa-0at46le-a146- | DE; Durchschnitt; Verbands- o > 50,
1 [Maverziegel cammstofgetit | e S ICOIDE)  |4aatezedn m B i 0.12 2 024 1,00 024 575 138,00 138 0,240 m/ m . fo0 [l
30a gem. gem. Lebensdauem Leftaden
2 Leichtputz Typ 2 Putzmértel-Leichtputz (de) 1a572090-90ef4509-0855- g DE; Verbands-EPD 0.13 2 002 1,00 0,02 1.300 26,00 % 26,00 kg / m? >80 [Nachhaltiges Bauen; Pos. 335.312
2220821707 11 max. 100
Imind. 50a gem. EPD
Summe 0,26 164,00 164,00
5Q2050_AW Z.0.2
KG Bezeichnung 330
Gebéudetyp: EFH/ RH
a Massiv
Menge: [ 1,00 m2__|
UWert | 0,20 WimK |
INNEN OKOBAUDAT-Details
[F— Urrechnungstaktor
N Prozess / Schicht OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT Datensatz des Datenqualitat Schichtdicke | Schichtdicke | Schichtdicke [ Lénge Breite Flache | Volumen Dichte " (bezogen auf e ausgefhrte Menge bzw. | Lebensdaver Kommentar
Datensatzes Gewicht in kg Bezugseinheit der Konsiruldon)
Material (Name, Version 2021-1) (UUD, Version 20214) | o &2 ) Reprasentativitat Wim'K] [mm] fom] [m m) m) [m2) [ma3) Tkg/m3] [kg/m2] Menge Einheit 5]
- Gem. Lebensdauern Leitiaden Nachhalliges
bofBd-Dat46le-atde- | DE: Durchschnitt; Verbands- o > 50,
U (EPD-BDZ20210063-ICG1-DE) 4alat182edie fo EPD; gltig bis 2026 [ 6.2 S D 0.2 ue 20853 210 = me/m max. 100 2229'3“31 -
y 40a gem. gem. Lobensdauem Leftiaden
2 Leichtputz Typ 2 Putzmértel-Leichtputz (de) e e DE:; Verbands-EPD 0.13 2 002 1,00 0,02 1.300 26,00 2 26,00 kg / m? >0 |Nachhattiges Bauen; Pos. 335.312
2220821107 1f max. 100
mind. 50a gem. EPD
Summe 0,385 235,88 235,88
5Q2050_AW 7. 0.1
KG 330
a EFH/ RH
Gebéudeschwere: Massiv
Menge: [ 1,00 m2__ |
UWert | 012 WimK__| auch angesetzt fiir U-Wert von 0,07 W/mK
INNEN OKOBAUDAT-Details Skalierungsfakioren
p - : Urrechnungsfakior
Wameleitfahi Flach
N Prozess / Schicht GKOBAUDAT Datensatz (OKOBAUDAT Datensatz des Datenqualitét S"E: f‘ "| schichtdicke | Schichtdicke | Schichtdicke | Lange Breite Fléche Volumen Dichte act ‘:‘?ge‘”‘” (bezogen auf die ausgeffrta Menge bew) | Kommentar
i, gheit X Gowihtinkg Bezugssinat dor Konsiidon
Material (Name, Version 2021-1) (UUD, Version 20214) | s ] Reprasentativitat Wim'K] [mm] fom] [m] m) m) [m2) [m3] Tkg/m3] [kg/m2] Menge Einheit [
gem. Lebensdauern Leitiaden Nachhalliges
| Maverziegel dammstofigefait Ba7borBa-0at46fe-a146- | DE; Durchschnitt; Verbands- o > 50,
1 [Maverziegel cammstofgetit | S ICODE)  |4aatezedn m B it 0.07 49 0.49 1,00 0.49 575 281,75 282 0,490 m/ m . fo0 [l
40a gem. gem. Lebensdauem Leftaden
2 Leichtputz Typ 2 Putzmortel-Leichtputz (de) 1a572090-90ef4509-0855- g DE:; Verbands-EPD 0.06 6 0,06 1,00 0,06 1.300 78,00 8 78,00 kg / m? > 50 [Nachhaitiges Bauen; Pos. 335.312
2220821107 11 max. 100
Imind. 50a gem. EPD
Summe 0,55 359,75 359,75
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Tabelle 10:
AuRenwand: Stahlbeton.

5Q2050_AW_StB_1,0

KG KG330
Gebéudetyp: MFH / HH
Gebéudeschwere: Massiv
Menge: 1,00 m2 I
U-Wert 1,16 WimK |
INNEN OKOBAUDAT-Details
Bezugseinheit Warmeleitfahi Flachengewic bezogen auf die ausgefiihrte
Nr. Prozess / Schicht (OKOBAUDAT Datensatz (OKOBAUDAT Datensatz des Datenqualitét Keit & Flache Volumen Dichte mg r(wangegbzw uBezugsegmer\ der | Nutzungsdauer Kommentar
Datensatzes E Gewicht in kg ot
Material (Name, Version 2021-1l (UUID, Version 2021-1l) kg/ﬁ;i}c ) Reprasentativtat [W/m*K] {mm] fem] [m] m2] [m3] [kg/m3] [kg/m2] Menge Einheit fal
N . " . gem. Nutzungsdauemn Leitfaden
& [Boton Beton der Druckestigkeitsklasse [71667cf3-eded-4242-b0ff- |, DE; Verbands-EPD; be o o2 am 024 21D 576 576 024 - > 50 ot
c25/30 c25/30 6f1071ad3b86 Durchschnitt Position: 331.211
Ao gem. Nutzungsdauem Leitfaden
34 |Befonstanl BSt500 Bewehrungsstahl B 2 e DE; Durchschnitt; generisch |45 24 0,24 1,00 024 80 19 19 19,20 kg / m? > 50 Nachhaltiges Bauen;
(80 kg/m?) 7c8abd06082 e B
WDVS, Wamedammung: |EPS-Hartschaum (Styropor ®) fir |c5edecd2-1921-46c6-a3aa DE; Verbands-EPD; - .
2 |eps WG 035 Wande und Décher W/D-035 5cbd27685a74 Durchschnitt B3 2 o 22 ooz & ® o020 e BED e REEC S ERED RS
02428321-77d1-426Fa1dT] DE; Verbands-EPD; N
1 |Putz Putzmértel-Nomalputz/Edelputz (4o 2002 kg o 15 0,015 1,00 0,015 1.800 27 27,00 kg / m > 50 gem. Produkt EPD
Summe [ 0,275 595 623
5Q2050_AW_StB_0,8
KG KG330
Gebéiudetyp: MFH / HH
Gebéudeschwere: Massiv
Menge: 1,00 m2 I
U-Wert 0,79 WimK |
INNEN OKOBAUDAT-Details
Bezugseinheit Warmeleitfahi Flachengewic bezogen auf die ausgefiihrte
Nr. Prozess / Schicht (OKOBAUDAT Datensatz (OKOBAUDAT Datensatz des Datenqualitét Keit & Flache Volumen Dichte mg r(wangegbzw uBezugsegmer\ der | Nutzungsdauer Kommentar
Datensatzes E Gewicht in kg stk
Material (Name, Version 2021-1l (UUID, Version 2021-1l) kg/ﬁ;i}c ) Reprasentativtat [W/m*K] {mm] fem] [m] m2] [m3] [kg/m3] [kg/m2] Menge Einheit al
N . " . gem. Nutzungsdauem Leitfaden
3 [Beton Beton der Druckfestigkeitsklasse  (71667cf3-ede8-42d2-b0ff- | L= Ve Em s = 23 24 024 1,00 024 2400 576 576 024 me/m? > 50 Nachhaltiges Bauen;
c25/30 C25/30 6f1071ad3b86 Durchschnitt Position: 331.211
Ao gem. Nutzungsdauemn Leitfaden
34 |Befonstanl BSt500 Bewehrungsstahl B 2 e DE; Durchschnitt; generisch |45 24 0,24 1,00 024 80 19 19 19,20 kg / m? > 50 Nachhaltiges Bauen;
(80 kg/m?) 7c8abd066082 A e
WDVS, Wamedammung: [EPS-Hartschaum (Styropor ®) fir |c5edecd2-1921-46c6-a3aa DE; Verbands-EPD; - .
2 |eps WLG 035 \Wande und Dacher W/D-035 5cbd27685a74 o Durchschnitt [0A=9 S @3 (L0 @es 28 L e i 2ED GemARECd KIERRSURADYS)
02428321-77d1-426Fa1dT] DE; Verbands-EPD; N
1 |Putz Putzmértel-Nomalputz/Edelputz (4o 2002 7 kg o 15 0,015 1,00 0,015 1.800 27 27,00 kg / m > 50 gem. Produkt EPD
Summe [ 0,289 595 623
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SQ2050_AW_StB_0,6

KG KG330
Gebéiudetyp: MFH / HH
Gebéudeschwere: Massiv
Menge: | 1,00 m2 I
UWert [ 0,60 WimK__|
INNEN OKOBAUDAT-Details
Bezugseinheit Warmeleitfahi Flachengewic bezogen auf die ausgefiihrte
Nr. Prozess / Schicht (OKOBAUDAT Datensatz (OKOBAUDAT Datensatz des Datenqualitét Keit & Flache Volumen Dichte mg r(wangegbzw uBezugsegmer\ der | Nutzungsdauer Kommentar
Datensatzes E Gewicht in kg stk
Material (Name, Version 2021-1l (UUID, Version 2021-1l) kg/ﬁ;fe“c ) Reprasentativtat [W/m*K] {mm] fem] [m] m2] [m3] [kg/m3] [kg/m2] Menge Einheit fal
N . " . gem. Nutzungsdauemn Leitfaden
3 [Beton Beton der Druckfestigkeitsklasse  (71667cf3-ede8-42d2-b0ff- | L= Ve a5 = 23 24 024 1,00 024 2400 576 576 024 me/m? > 50 Nachhaltiges Bauen;
c25/30 C25/30 6f1071ad3b86 Durchschnitt Position: 331.211
Ao gem. Nutzungsdauemn Leitfaden
35 |Befonstanl BSt500 Bewehrungsstahl B 2 e DE; Durchschnitt; generisch |45 24 0,24 1,00 024 80 19 19 19,20 kg / m? > 50 Nachhaltiges Bauen;
(80 kg/m?) 7c8abd06e082 e B
WDVS, Wamedammung: |EPS-Hartschaum (Styropor ®) fir |c5edecd2-1921-46c6-a3aa DE; Verbands-EPD; - .
2 |eps WG 035 Wande und Décher W/D-035 5cbd27685a74 m Durchschnitt B3 49 o3 22 oS & 1 ED e BED e AR S ERED Y
02428321-77d1-426Fa1dT] DE; Verbands-EPD; N
1 |Putz Putzmértel-Nomalputz/Edelputz [ge 2002 K o 15 0,015 1,00 0,015 1.800 27 27,00 kg / m > 50 gem. Produkt EPD
Summe [ 0,303 595 623
5Q2050_AW_StB_0,4
KG KG330
Gebéiudetyp: MFH / HH
Gebéudeschwere: Massiv
Menge: | 1,00 m2 I
UWert [ 0,39 WimK |
INNEN OKOBAUDAT-Details
Bezugseinheit Warmeleitfahi Flachengewic bezogen auf die ausgefiihrte
Nr. Prozess / Schicht (OKOBAUDAT Datensatz (OKOBAUDAT Datensatz des Datenqualitét Keit & Flache Volumen Dichte mg P\(fengegbzw uBezugsegmer\ der | Nutzungsdauer Kommentar
Datensatzes E Gewicht in kg st
Material (Name, Version 2021-1l (UUID, Version 2021-1l) kg/ﬁ;fe“c ) Reprasentativtat [W/m*K] {mm] fem] [m] m2] [m3] [kg/m3] [kg/m2] Menge Einheit al
. . " . gem. Nutzungsdauemn Leitfaden
3 [Beton Beton der Druckfestigkeitsklasse  (71667cf3-ede8-42d2-b0ff- | L= Ve Em s = 23 24 0,24 1,00 024 2400 576 576 024 me/m? > 50 Nachhaltiges Bauen;
c25/30 C25/30 6f1071ad3b86 Durchschnitt Position: 331.211
Ao gem. Nutzungsdauem Leitfaden
3q |Befonstanl BSt500 Bewehrungsstahl B 2 e DE; Durchschnitt; generisch |45 2 0,24 1,00 024 80 19 19 19,20 kg / m? > 50 Nachhaltiges Bauen;
(80 kg/m?) 7c8abd06e082 g B
WDVS, Wamedammung: [EPS-Hartschaum (Styropor ®) fir |c5edecd2-1921-46c6-a3aal DE; Verbands-EPD; - .
2 |eps WG 035 Wande und Décher W/D-035 5cbd27685a74 Durchschnitt RS ® 0 22 oce 2 2 o080 e BE e RS ERED S
02428321-77d1-426Fa1dT] DE; Verbands-EPD; N
1 |Putz Putzmértel-Nomalputz/Edelputz (4o 2002 kg o 15 0,015 1,00 0,015 1.800 27 27,00 kg / m > 50 gem. Produkt EPD
Summe [ 0,335 595 624
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SQ2050_AW_StB_0,2

KG KG330
Gebéiudetyp: MFH / HH
Gebéudeschwere: Massiv
Menge: | 1,00 m2 I
UWert [ 0,21 WimK__|
INNEN OKOBAUDAT-Details
Bezugseinheit Warmeleitfahi Flachengewic bezogen auf die ausgefiihrte
Nr. Prozess / Schicht (OKOBAUDAT Datensatz (OKOBAUDAT Datensatz des Datenqualitét Keit & Flache Volumen Dichte mg r(wangegbzw uBezugsegmer\ der | Nutzungsdauer Kommentar
Datensatzes E Gewicht in kg stk
Material (Name, Version 2021-1l (UUID, Version 2021-1l) kg/ﬁ;fe“c ) Reprasentativtat [W/m*K] {mm] fem] [m] m2] [m3] [kg/m3] [kg/m2] Menge Einheit fal
N . " . gem. Nutzungsdauemn Leitfaden
3 [Beton Beton der Druckfestigkeitsklasse  (71667cf3-ede8-42d2-b0ff- | L= Ve a5 = 23 24 024 1,00 024 2400 576 576 024 me/m? > 50 Nachhaltiges Bauen;
c25/30 C25/30 6f1071ad3b86 Durchschnitt Position: 331.211
Ao gem. Nutzungsdauemn Leitfaden
35 |Befonstanl BSt500 Bewehrungsstahl B 2 e DE; Durchschnitt; generisch |45 24 0,24 1,00 024 80 19 19 19,20 kg / m? > 50 Nachhaltiges Bauen;
(80 kg/m?) 7c8abd06e082 e B
WDVS, Wamedammung: |EPS-Hartschaum (Styropor ®) fir |c5edecd2-1921-46c6-a3aa DE; Verbands-EPD; - .
2 |eps WLG 035 \Wande und Dacher W/D-035 5cbd27685a74 o Durchschnitt Q=5 5 016 U U5 28 & WY bR 2ED gemiREdKIERRSRADYS)
02428321-77d1-426Fa1dT] DE; Verbands-EPD; N
1 |Putz Putzmértel-Nomalputz/Edelputz [ge 2002 K o 15 0,015 1,00 0,015 1.800 27 27,00 kg / m > 50 gem. Produkt EPD
Summe [ 0,415 595 626
5Q2050_AW_StB_0,1
KG KG330
Gebéiudetyp: MFH / HH
Gebéudeschwere: Massiv
Menge: | 1,00 m2 I
UWert [ 0,10 WimK |
INNEN OKOBAUDAT-Details
Bezugseinheit Warmeleitfahi Flachengewic bezogen auf die ausgefiihrte
Nr. Prozess / Schicht (OKOBAUDAT Datensatz (OKOBAUDAT Datensatz des Datenqualitét Keit & Flache Volumen Dichte mg P\(fengegbzw uBezugsegmer\ der | Nutzungsdauer Kommentar
Datensatzes E Gewicht in kg st
Material (Name, Version 2021-1l (UUID, Version 2021-1l) kg/ﬁ;fe“c ) Reprasentativtat [W/m*K] {mm] fem] [m] m2] [m3] [kg/m3] [kg/m2] Menge Einheit al
. . " . gem. Nutzungsdauemn Leitfaden
3 [Beton Beton der Druckfestigkeitsklasse  (71667cf3-ede8-42d2-b0ff- | L= Ve Em s = 23 24 0,24 1,00 024 2400 576 576 024 me/m? > 50 Nachhaltiges Bauen;
c25/30 C25/30 6f1071ad3b86 Durchschnitt Position: 331.211
Ao gem. Nutzungsdauem Leitfaden
3q |Befonstanl BSt500 Bewehrungsstahl B 2 e DE; Durchschnitt; generisch |45 2 0,24 1,00 024 80 19 19 19,20 kg / m? > 50 Nachhaltiges Bauen;
(80 kg/m?) 7c8abd06e082 g B
WDVS, Wamedammung: [EPS-Hartschaum (Styropor ®) fir |c5edecd2-1921-46c6-a3aal DE; Verbands-EPD; - .
2 |eps WLG 035 \Wande und Dacher W/D-035 5cbd27685a74 Durchschnitt Q=5 & U (L0 058 28 8 W i 2ED gemARECd KIERRSRADYS)
02428321-77d1-426Fa1dT] DE; Verbands-EPD; N
1 |Putz Putzmértel-Nomalputz/Edelputz (4o 2002 kg o 15 0,015 1,00 0,015 1.800 27 27,00 kg / m > 50 gem. Produkt EPD
Summe [ 0,595 595 630

2050

Okobilanzmodul fiir District ECA

98




Tabelle 11:

AuRenwand: Holz, HRB.

Bauteilbezeichnung  [SQ2050 AW_HRB_Bestand_max
KG 330
EFH/ RH
Leicht
Ausgefiihrte Menge: | 1,00 m2__ |
U-Wert 1,00 wimK_|
INNEN OKOBAUDAT-Details Skalierungsfaktoren
N ‘Umrechnungsfaktor
NF. Prozess / Schicht OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT BeAEEIUER LS D Lange Breite Flache Volumen Dichte | Flachengewicht X Gewicht int [  (bezogen auf die ausgefiihrte Menge bzw. | Lebensdauer
Datensatz Datensatzes Gewicht in kg Bozugseinheit der Konstruktion)
Material (Name, Version 2021-1)) | (UUID, Version 2021-1)|  (z.B. kg/m¥etc.) Reprasentativitét Wim*K] [mm] fom] [m) [m) [m) [m2) [m3] [kg/m3] [kg/m2] Menge Einheit
: Qa7 2664147164250~ DE; Durchschnit;
. ] ; 1 1 e
" |Gipsplatte Typ OF (GKF) |(Feverschutz) (12,5 mm) _|817d-60m62323104  |™ generisch 28 €0 eED e Qs e 000 e {9 Lo BEY
Dampforemse, sd>2m: 99792cbcc5@4d2d- | DE; Durchschnit; - > 50,
2 | . Dampfbremse PE oo areocoomotzg M i 0,13 2 02 0,002 1,00 0,20 020 0,00 1,00 m2/ m: 00
Dammschicht: ] -
3 |Minerawolle; WLG 040, |Mineralwolle (Fassaden- | Bafef®7 5de3 49%6- |, I3 (s 0,035 bzw. 0,040 3 0,03 0,90 0,02712 46 125 1,25 0,00 0,027 me/ m? >50
Dammung) 838c-1f2af9efB1df generisch
Fléchenanteil 90.4%
D681ab54055-4597- DE; Durchschnit; 50
4 5 : 2 3 0,03 0,10 0,00288 492,92 1,42 1,42 0,00 0,0029 s/ me 2
KVH, Fléchenanteil 9,6% |(Durchschnitt DE bis 2022) [afae-b1462dcfc128  |™ generisch mrm max. 100
5 1e196807-ch14-494b- | ., DE; Durchschnitt; 0,25 1,25 0,125 1,00 0,0125 1180 14,75 14,75 0,01 1,00 m?/ m? > 50,
|811-7618e417f1c4 generisch : : ! : : ' ' : ' max. 100
(BN Mineralwolle (Fassaden-  |Bafef87-5de3-4996- DE; Durchschnitt;
6 |mi Platte, e—— AT me e reen y 0,035 bzw. 0,040 o 0 1,00 0 46,25 0,00 0,00 0,00 0,00 ms/ m? > 50
kaschiert, WLGO040 g g
" Ga57ac9b-966F4500- - N
Putzsystem PuzmartelLeichtputz (de) [(5575°P208E 0 kg DE; Verbands-EPD 7 07 0,007 1,00 0,007 1.300 9,10 9,10 0,01 9,10 kg / m > 50
[Summe 36,72 36,72 0,04
5Q2050 AW_HRB_Bestand_min
KG 330
a EFH/ RH
Gebéudeschwere: Leicht
Ausgefiihrte Menge: [ 1,00 m2__ |
UWert 0,80 wimK__|
INNEN OKOBAUDAT-Details Skalierungsfaktoren
Umrechnungsfaktor
N Prozess / Schicht OKOBAUDAT Datensatz @ResLRT I 2 D: Lange Breite Flache Volumen Dichte Flachengewicht Gewichtint | (bezogen auf die ausgefihrte Menge bzw Lsbensdaner
Datensatz Datensatzes Gewicht in kg Bezugseinheit der Konsrukton)
Material (Name, Version 2021-1l) | (UUID, Version 2021-1)| (z.B. kg/m¥etc.) Reprasentativitat Wim*K] [mm] fom] [m] [m] [m] [m2) [m3] [kg/m3] kgm2] Menge Einheit
Ga7268474710-4250- | DE; Durchschnit; -
L Gipsplatte Typ DF (GKF) |(Feverschutz) (12,56 mm) _|817d-69m62323104 | generisch Pz & OEED iee 0= e BTy QO s i SED
Dampforemse, sd>2m: 99792cbo-cbM-4d2d- | DE; Durchschnit; - > 50,
2 |pae Dampforemse PE oo aronassorso | P 0,13 2 02 0,002 1,00 0,20 0,20 0,00 1,00 m2/ m: o 100
Dammschicht: [Ep—— ] -
3 [Mineralwolle; WLG 040, (e me 23 T 0,035 bzw. 0,040 4 0,04 0.9 0,03616 46 1,66 1,66 0,00 0,036 me / m? > 50
: Dammung) 838c-112afefB1df generisch
Flachenanteil 90,4%
D681ab5-4055-4507- DE; Durchschnit; > 50
s i ; 4 1 S/ )
#_|KVH, Fiichenantei 9,6% |(Durchschnitt DE bis 2022) |afaeb1462dcic12s  |™ generisch 4 o o0 e = o o o QD e/ max. 100
1196807-0b14-494D- DE; Durchschnit; > 50
2 N y 1 1. 1. 4, 1. 1 2 2 g
5 eseiataneagll P 0,25 25 00125 1,00 0,0125 1180 14,75 4,75 0,01 00 m2/ m: o100
Dammung: afeBT-5de34 : ;
6 Platte, Danmng) (Fassaden- A me D;E[::fhm"”‘“' 0,035 bzw. 0,040 0 0 1,00 0 46,25 0,00 0,00 0,00 0,00 me/ m? > 50
kaschiert, WLG040 g B
Ga57ac9b-966F4500- ] N
7 [Putzsystem Putzmértel-Leichtputz (de) (22775008 PO ke DE; Verbands-EPD 7 07 0,007 1,00 0,007 1.300 9,10 9,10 0,01 9,10 kg / m > 50
[summe 37,61 37,61 0,04
o £
L QE

STADT
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Bauteilbezeichnung  [SQ2050 AW_HRB_0,6
KG 330
EFH/ RH
Leicht
Ausgefiihrte Menge: | 1,00 m2__ |
U-Wert 0,60 WimK |
INNEN OKOBAUDAT-Details Skalierungsfaktoren
N ‘Umrechnungsfaktor
Nr. Prozess / Schicht OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT BeAEEIUER LS D Lange Breite Flache Volumen Dichte | Flachengewicht X Gewicht int [  (bezogen auf die ausgefiihrie Menge bzw. | Lebensdauer
Datensatz Datensatzes Gewicht in kg Bozugseinheit dor Konstruktion)
Material (Name, Version 2021-1)) | (UUID, Version 2021-1)|  (z.B. kg/m¥etc.) Reprasentativitét Wim*K] [mm] fom] [m) [m) [m] [m2) [m3] [kg/m3] [kg/m2] Menge Einheit
: Ga7 2664147164256~ DE; Durchschnit;
. ] ; 1 1 e
" |Gipsplatte Typ OF (GKF) |(Feverschutz) (12,5 mm) _|817d-60m62323104  |™ generisch 28 €0 eED e Qs e 000 e {9 Lo BEY
Dampforemse, sd>2m: 99792cbc-c5M@4d2d- | DE; Durchschnit; - > 50,
2 | . Dampfbremse PE oot areocoomotzg M it 0,13 2 02 0,002 1,00 0,20 0,20 0,00 1,00 m2/ m: 00
Dammschicht: ] -
3 |Mineraiwolle; WLG 040, |Mineralwolle (Fassaden- - |Bafef®7 5de3 49%6- |, I3 (s 0,035 bzw. 0,040 6 0,06 0,90 0,05424 46 2,50 2,50 0,00 0,054 me/ m? >50
D&mmung) 838c-112af9efB1df generisch
Fléchenanteil 90.4%
D6B1ab54055-4597- DE; Durchschnit; 50
4 5 : 2 6 0,06 0,10 0,00576 492,92 2,84 2,84 0,00 0,0058 s/ me 2
KVH, Fléchenanteil 9,6% | (Durchschnitt DE bis 2022) [afae-b1462dcfc128  |™ generisch mrm max. 100
16196807-cb14494b- DE; Durchschnit; > 50
5 5 : : 0,25 1,25 00125 1,00 0,0125 1180 14,75 14,75 0,01 1,00 2/ m? 2
|sf11-7618e417r1ca ™ generisch mm max. 100
(BN TR Mineralwolle (Fassaden-  |Bafef87-5de3-4996- DE; Durchschnitt;
6 [Mineralwolle-Platte, e—— AT me oo y 0,035 bzw. 0,040 o 0 1,00 0 46,25 0,00 0,00 0,00 0,00 ms/ m? > 50
kaschiert, WLGO40 g g
" Ga57ac9b-966F4500- - N
Putzsystem PuzmsrtelLeichtputz (de) [(5575°P208E 0 kg DE; Verbands-EPD 7 07 0,007 1,00 0,007 1.300 9,10 9,10 0,01 9,10 kg / m > 50
[Summe 39,38 39,38 0,04
5Q2050 AW_HRB 0,4
KG 330
a EFH/ RH
Gebéudeschwere: Leicht
Ausgefiihrte Menge: [ 1,00 m2__ |
UWert 0,40 wimK__|
INNEN OKOBAUDAT-Details Skalierungsfaktoren
Umrechnungsfaktor
N Prozess / Schicht OKOBAUDAT Datensatz @ReLRT I D: Lange Breite Flache Volumen Dichte Flachengewicht Gewichtint | (bezogen auf die ausgefihrte Menge bzw Lsbensdaner
Datensatz Datensatzes Gewicht in kg Bezugseinheit der Konsruktion)
Material (Name, Version 2021-1l) | (UUID, Version 2021-1)| (z.B. kg/m¥etc.) Reprasentativitat Wim'K] [mm] fom] [m] [m] [m] [m2) [m3] [kg/m3] kgm2] Menge Einheit
Ga7268474710-4250- | DE; Durchschnit; -
" |cipsplatte Typ DF (GKF) |(Feuerschutz) (12.5 mm) _[s17a-60t6232304  |™ enerisch es & =D Lo D (.00 000 ol 00 il o
Dampforemse, sd>2m: 99792cbo-cb/-4d2d- | DE; Durchschnit; - > 50,
2 | Dampforemse PE oo aronassorso | Pt 0,13 2 02 0,002 1,00 0,20 0,20 0,00 1,00 m2/ m: e 100
Dammschicht: [Ep—— ] -
3 [Mineralwolle; WLG 040, (e me 3 T 0,035 bzw. 0,040 8 0,08 0.9 0,07232 46 3,33 333 0,00 0,072 me / m? > 50
: Dammung) 838c-112af9efB1df generisch
Flachenanteil 90,4%
D6/81ab5-4055-4507- | DE; Durchschnit; P >80,
4 |KVH, Fiichenanteil 9,6% |(Durchschnitt DE bis 2022) |afaeb1462dctc12s  |™ enerisch U o o0 e g e &0 o Qi m/m max. 100
1e19e807-cb14-494b- | DE; Durchschnit; - > 50,
5 esseintaneagll P 0.25 1,25 00125 1,00 0,0125 1180 14,75 14,75 0,01 1,00 m2/ m: o100
Dammung: afeBT-5de34 : ;
6 Platte, Danmng) (Fassaden- e me D;E[::fhm"”‘“' 0,035 bzw. 0,040 4 0,04 1,00 0,04 46,25 1,85 1,85 0,00 0,04 me/ m? > 50
kaschiert, WLGO040 g B
Ga57ac9b-966F4500- ] N
Putzsystem Putzmértel-Leichtputz (de) (22775008 PO ke DE; Verbands-EPD 7 07 0,007 1,00 0,007 1.300 9,10 9,10 0,01 9,10 kg / m > 50
[summe 43,01 43,01 0,04
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Bauteilbezeichnung  [SQ2050 AW_HRB_0,2
KG 330
EFH/ RH
Leicht
Ausgefiihrte Menge: | 1,00 m2__ |
U-Wert 0,20 WimK |
INNEN OKOBAUDAT-Details Skalierungsfaktoren
N ‘Umrechnungsfaktor
Nr. Prozess / Schicht OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT BeAEEIUER LS D Lange Breite Flache Volumen Dichte | Flachengewicht X Gewicht int [  (bezogen auf die ausgefiihrie Menge bzw. | Lebensdauer
Datensatz Datensatzes Gewicht in kg Bezugseinheit der Konstruktion)
Material (Name, Version 2021-1)) | (UUID, Version 2021-1)|  (z.B. kg/m¥etc.) Reprasentativitét Wim*K] [mm] fom] [m) [m) [m] [m2) [m3] [kg/m3] [kg/m2] Menge Einheit
: Ga7 2664147164256~ DE; Durchschnit;
. ] ; 1 1 e
" |Gipsplatte Typ OF (GKF) |(Feverschutz) (12,5 mm) _|817d-60m62323104  |™ generisch 28 €0 eED e Qs e 000 e {9 Lo BEY
Dampforemse, sd>2m: 99792cbc-c5M@4d2d- | DE; Durchschnit; - > 50,
2 | . Dampfbremse PE oot areocoomotzg M it 0,13 2 02 0,002 1,00 0,20 0,20 0,00 1,00 m2/ m: 00
Dammschicht: ] -
3 |Mineraiwolle; WLG 040, |Mineralwolle (Fassaden- - |Bafef®7 5de3 49%6- |, I3 (s 0,035 bzw. 0,040 18 0,18 0,90 0,16272 46 7.49 7,49 0,01 0,163 me/ m? >50
D&mmung) 838c-112af9efB1df generisch
Fléchenanteil 90.4%
D6B1ab54055-4597- DE; Durchschnit; 50
4 5 : 2 18 0,18 0,10 0,01728 492,92 8,52 8,52 0,01 00173 s/ me 2
KVH, Fléchenanteil 9,6% | (Durchschnitt DE bis 2022) [afae-b1462dcfc128  |™ generisch mrm max. 100
16196807-cb14494b- DE; Durchschnit; > 50
5 5 : : 0,25 1,25 00125 1,00 0,0125 1180 14,75 14,75 0,01 1,00 2/ m? 2
|sf11-7618e417r1ca ™ generisch mm max. 100
(BN TR Mineralwolle (Fassaden-  |Bafef87-5de3-4996- DE; Durchschnitt;
6 [Mineralwolle-Platte, e—— AT me oo y 0,035 bzw. 0,040 4 0,04 1,00 0,04 46,25 1,85 1,85 0,00 0,04 me / m? > 50
kaschiert, WLGO40 g g
" Ga57ac9b-966F4500- - N
Putzsystem PuzmsrtelLeichtputz (de) [(5575°P208E 0 kg DE; Verbands-EPD 7 07 0,007 1,00 0,007 1.300 9,10 9,10 0,01 9,10 kg / m > 50
[Summe 51,90 51,90 0,05
5Q2050 AW_HRB 0,1
KG 330
a EFH/ RH
Gebéudeschwere: Leicht
Ausgefiihrte Menge: [ 1,00 m2__ |
UWert 0,10 wimK__|
INNEN OKOBAUDAT-Details Skalierungsfaktoren
Umrechnungsfaktor
N Prozess / Schicht OKOBAUDAT Datensatz @ReLRT I D: Lange Breite Flache Volumen Dichte Flachengewicht Gewichtint | (bezogen auf die ausgefihrte Menge bzw Lsbensdaner
Datensatz Datensatzes Gewicht in kg Bezugseinheit der Konstruktion)
Material (Name, Version 2021-1l) | (UUID, Version 2021-1)| (z.B. kg/m¥etc.) Reprasentativitat Wim'K] [mm] fom] [m] [m] [m] [m2) [m3] [kg/m3] kgm2] Menge Einheit
Ga7268474710-4250- | DE; Durchschnit; -
" |cipsplatte Typ DF (GKF) |(Feuerschutz) (12.5 mm) _[s17a-60t6232304  |™ enerisch es & =D Lo D (.00 000 ol 00 il o
Dampforemse, sd>2m: 99792cbo-cb/-4d2d- | DE; Durchschnit; - > 50,
2 | Dampforemse PE oo aronassorso | Pt 0,13 2 02 0,002 1,00 0,20 0,20 0,00 1,00 m2/ m: e 100
Dammschicht: [Ep—— ] -
3 [Mineralwolle; WLG 040, (e me 3 T 0,035 bzw. 0,040 24 0,24 0.9 0,2169 46 9,98 9,98 0,01 0,217 me / m? > 50
: Dammung) 838c-112af9efB1df generisch
Flachenanteil 90,4%
D681ab5-4055-4507- DE; Durchschnit; > 50
g B 5 4 1 */ m? 2
4 |KVH, Fiichenanteil 9,6% |(Durchschnitt DE bis 2022) |afaeb1462dctc12s  |™ enerisch e o o0 R = e £ o CIZED e/ max. 100
1e19e807-cb14-494b- | DE; Durchschnit; - > 50,
5 esseintaneagll P 0.25 1,25 00125 1,00 0,0125 1180 14,75 14,75 0,01 1,00 m2/ m: o100
Dammung: afeBT-5de34 : ;
6 Platte, Danmng) (Fassaden- e me D;E[::fhm"”‘“' 0,035 bzw. 0,040 8 0,08 1,00 0,08 46,25 3,70 3,70 0,00 0,08 me/ m? > 50
kaschiert, WLGO040 g B
Ga57ac9b-966F4500- ] N
Putzsystem Putzmértel-Leichtputz (de) (22775008 PO ke DE; Verbands-EPD 7 07 0,007 1,00 0,007 1.300 9,10 9,10 0,01 9,10 kg / m > 50
[summe 59,09 59,09 0,06




Tabelle 12:
AuRenwand: Holz, HMB.

5Q2050_AW_HMB_Bestand_max

KG Bezeichnung 330
Gebéudetyp: MFH/ HH
Gebéudeschwere: icht
Menge: 1,00 m2__ |
UWert 1,00 wimK__|
INNEN (OKOBAUDAT-Details Skalierungsfaktoren
Nr. Prozess / Schicht (OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT BeElizices D Lange Breite Flache Volumen Dichte  |Flachengewicht| Stiickgewicht | Sonstige Gewichtint | (Pozogenauf dieausgefiirte —{ \ ) s o
Datensatz Datensatzes ) Venge bzw. Bezugseinhei der
Gewicht in kg
Material (Name, Version 2021-l) | (UUID, Version 2021-) | (2.8, kg/metc.) Reprasentatiitat Wim*K) {mm] fom) [m [m [m) [m2) [m3) [kg/m3] [kg/m2) kg/st] spa[;';:m] Menge Einheit
o T 84747104250 | DE: Durchsohnitt; -
" |cipsplatte Typ OF (6KF) |(12,5 mm) 8170-69r6232304 | generisch 02 25 0028 .00 0028 1000 1000 oot 2000 e/ > %
Dampforemse, sd>2m: 997920bo-coR 4020 | - DE; Durchsohnitt; -
2 |pamee Dampforemse PE e e h 0,13 2 02 0,002 1,00 020 020 0,00 1,000 me / m >50
Dammschicht: - -
3 |Minerawolle; WG 040, | Mineralwolle (Fassaden- BalefB7 50e34996- | o DE: Durchschnit; 0,035 bzw. 0,040 0 0 0,91 0 46 0,00 000 0,00 0,000 m*/ m? > 50
; iy Dammung) 838c-112af9efB1df generisch
Lattung: Konstruktionsvollholz B6612b5-4055-4507- DE; Durchsohnitt;
3 a Fyp—
4 |Fiachenanteil 9,1% (Durchschnitt DE bis 2022) _|afae-b1462dcic128 |generisch 9 0Fs 08 QEE=B e 2 2 09 OF%S PO PEY
Brettspertolz (Durchschmift _[7F12868-0c13-4a53- | DE; Durchsohnitt; -
5 [Brettspemholz e =i 10 01 1,00 01 480,41 48,94 0,05 0,100 me / m >50
[EELIER Steinwolle Flachdammplatte  |908c07fa-6fba-42e4- DE; Durchschnitt;
6 [Steinwolle-Platte, = et L i : 0,035 bzw. 0,040 0 0 1,00 0 4 0,00 0,00 0,00 0,000 me / m2 >50
kaschiert, WLGO41 P
p Ga57200b-066T4500- - N
Putzsystem PutzmértekLeichtputz (de) (107 52054 g DE; Verbands-EPD 7 07 0,007 1,00 0,007 1300 9,10 910 0,01 9,100 kg/ m >50
[summe 21,99 70,93 0,07
5Q2050_AW_HMB_Bestand_min
K 330
Gebéudetyp: MFH/ HH
Gebéudeschwere: icht
Menge: 1,00 m2
UWert 0,80 WimK
INNEN (OKOBAUDAT-Details Skalierungsfaktoren
Nr. Prozess / Schicht (OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT BeRElizices D Lange Breite Flache Volumen Dichte  |Flachengewicht| Stiickgewicht | Sonstige Gewichtin t | (Pezogen auf dieausgefiirte |\ ) ocior
Datensatz Datensatzes ) Venge bzw. Bezugseinheit der
Gewicht in kg i,
Material (Name, Version 2021-l) | (UUID, Version 2021-) | (2.8, kg/metc.) Reprasentatiitat Wim*K) {mm] fom) [m [m [m) [m2) [m3) [kg/m3] [kg/m2) kg/st] [bitte Menge Einheit
: 1Gi 554747 164255 DE; Durchsohnitt
N 2 d 4 1 1 1 2 2
" |Gipsplatte Typ DF (GKF) (12,5 mm) 1706026232308 |™ |generisch [ 2 o i U o o o0 A mm >0
Dampfremse, sd>2m: 997920bc-coM4d2d | DE; Durchsohnit; -
2 [Daer Dampforemse PE oy |™ =i 0.13 2 02 0,002 1,00 0.20 020 0,00 1,000 me / m >50
Dammschicht: - )
3 |Minerawolle; WLG 040, | Minerawole (Fassaden- BalefB7 50034996 e DE;: Durchschnit; 0,035 bzw. 0,040 1 0,01 0,91 0,00909 46 042 042 0,00 0,009 m*/ me > 50
; Dammung) 838c-112afdefB1df generisch
Fiachenanteil 90,9%
Lattung: Konstruktionsvollhoiz B6%12b5-40554507 | DE; Durchsohnitt; -
4 |Fiachenanteil 9,1% (Durchschnitt DE bis 2022) _|afae-b1d62dcic12s  |™ generisch © e o QEED nen a4 2 ey OEs Gl PED
Brettsperolz (Durchschmitt _[7F12868-0c13-4a5a- | DE; Durchsohnit; -
5 [Brettspemholz = oot [m e 10 01 1,00 01 480,41 48,94 0,05 0,100 me / m >50
Dammung: Steinwolle Flachdzmmplatte [908c07fa-6ba-42e4- DE; Durchschnitt
6 [steinwolle-Pratte, 5 2 s | g g 0,035 bzw. 0,040 0 0 1,00 0 3 0,00 0,00 0,00 0,000 me /m? >50
kaschiert, WLG041 B
Ga57a09b-060F 4508~ - N
7 Leichiputz (de)  [HoSTE ORI kg DE; Verbands-EPD 7 07 0,007 1,00 0,007 1300 9,10 9,10 0,01 9,100 kg / m >50
Summe 2,41 71,35 0,07
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502050 AW_HMB 06
KG Bezeichnung 330
Gebéudetyp: MFH/ HH
Gebéudeschwere: icht
Menge: | 1,00 m2__ |
UWert 0,60 wimK__|
INNEN OKOBAUDAT-Details Skalierungsfaktoren
Nr. Prozess / Schicht (OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT BeRElizices D Lange Breite Flache Volumen Dichte  |Flachengewicht| Stiickgewicht | Sonstige Gewichtin t | (Pozogen auf dieausgefiirte —{ \ ) oo o
Datensatz Datensatzes ) Venge bzw. Bezugseinhei der
Gewicht in kg Corri
Material (Name, Version 2021-l) | (UUID, Version 2021-) | (2.8, kg/metc.) Reprasenta Wim'K) {mm] fom) [ml [m [ [m2) [m3) [kg/m3] [kg/m2) [kg/st] Spa[;';"‘;en] Menge Einheit
o T 84747104250 | BE: Durchsohnitt; -
" |cipsplatte Typ OF (6kF) |(12,5 mm) 817-69m6232304 | generisch 02 25 0028 .00 0028 1000 1000 oot 2000 e/ > %
Dampforemse, sd>2m: 997920bo-coR 4020 | - DE; Durchsohnitt; -
2 |pamee Dampforemse PE e h 0,13 2 02 0,002 1,00 0.20 020 0,00 1,000 me / m >50
Dammschicht: - -
3 |Minerawolle; WG 040, | Mineralwolle (Fassaden- BalefB7 50e34996- | o DE: Durchschnit; 0,035 bzw. 0,040 3 0,03 0,91 002727 46 1.25 125 0,00 0,027 m/m? > 50
; ot Dammung) 838c-112af9efB1df generisch
Lattung: Konstruktionsvollhoz B6612b5-4055-4507- DE; Durchsohnitt;
3 a yp—
4 |Fiachenanteil ,1% (Durchschnitt DE bis 2022) _|afae-b1462dcic128 generisch 9 OFs 08 QEE=B e 2 2 09 OS5 PO PE
Brettsperolz (Durchscl 712b866-0c134a5¢ | DE; Durchsohnit; -
5 [Brettspemholz = T oot [m =i 10 01 1,00 01 480,41 48,94 0,05 0,100 me / m > 50
Dammung: : ) -
6 [Steinwolle-Platte, Z‘:)‘"W"”e Flachdammelatie |0 e | AL L 0,035 bzw. 0,040 0 0 1,00 0 % 0,00 0,00 0,00 0,000 me/ m2 >50
kaschiert, WLGO41 P
p Ga57200b-066T4500- - N
Putzsystem PutzmértekLeichtputz (de) (107 52054 g DE; Verbands-EPD 7 07 0,007 1,00 0,007 1300 9,10 910 0,01 9,100 kg/ m > 50
[summe 23,25 72,19 0,07
5Q2050_AW_HMB_0.4
KG 330
Gebéudetyp: MFH/ HH
Gebéudeschwere: icht
Menge: | 1,00 m2
UWert 0,40 WimK
INNEN OKOBAUDAT-Details Skalierungsfaktoren
Nr. Prozess / Schicht (OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT BeAgElizices D Lange Breite Flache Volumen Dichte  |Flachengewicht| Stiickgewicht | Sonstige Gewichtin t | (Pezogen auf dieausgefiirte |\ ) ocqyor
Datensatz Datensatzes ) Venge bzw. Bezugseinheit der
Gewicht in kg o
Material (Name, Version 2021-l) | (UUID, Version 2021-) | (2.8, kg/metc.) Reprasentatiitat WimK) {mm] fom) [m [m [ [m2) [m3) [kg/m3] [kg/m2) kg/st] [bitte Menge Einheit
: 1Gi 554747 164255 BE; Durchsohnitt
N 2 d 4 1 1 1 2 2
" |Gipsplatte Typ DF (GKF) (12,5 mm) 170696232308 |™ generisch [ 2 o i U o o o0 A mm z%
Dampfremse, sd>2m: 997920bc oM 4d2d | DE; Durchsohnit; -
2 [Daer Dampforemse PE oy |™ =i 0.13 2 02 0,002 1,00 0.20 020 0,00 1,000 me / m > 50
Dammschicht: )
3 [Mineralwolle; WLG 040, [ (Fessaden- BalefB7 50034996 e DE; Durchschnit; 0,035 bzw. 0,040 6 0,06 0,91 0,05454 46 2,51 251 0,00 0,055 m*/ me > 50
i Dammung) 838c-112af9efB1df generisch
Fiachenanteil 90.9%
Lattung: Konstruktionsvollhoiz D67 12b5-40554507 | DE; Durchsohnitt; -
4 |Fiachenanteil 9,1% (Durchschnitt DE bis 2022) _|afae-b1d62dcic12s  |™ |generisch © e o QEED R a4 2e ey OEs Gl PED
Breftspertolz (Durchscl 712b866-0c134a5¢ | DE; Durchsohnit; -
° DE) bfe7-010573400a89 | generisch i @ 1,00 0.1 489,41 48,94 005 0,100 m/ m > 50
LTI Steinwolle Flachdimmplatte |908c07fa-6/ba-42e4- DE; Durchschnitt
6 [steinwolle-Pratte, 5 ey | g g 0,035 bzw. 0,040 0 0 1,00 0 3 0,00 0,00 0,00 0,000 me /m? > 50
kaschiert, WLG041 B
Ga57a09b-060F4508- - N
7 Leichiputz (de)  [HoSTE ORI kg DE; Verbands-EPD 7 07 0,007 1,00 0,007 1300 9,10 9,10 0,01 9,100 kg / m >50
Summe 24,50 73,44 0,07
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Q2050 AW_HMB 0.2
KG Bezeichnung 330
Gebéudetyp: MFH/ HH
Gebéudeschwere: icht
Menge: | 1,00 m2__ |
UWert 0,20 wimK__|
INNEN OKOBAUDAT-Details Skalierungsfaktoren
Nr. Prozess / Schicht (OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT BeRElizices D Lange Breite Flache Volumen Dichte  |Flachengewicht| Stiickgewicht | Sonstige Gewichtin t | (Pozogen auf dieausgefiirte —{ \ ) oo o
Datensatz Datensatzes ) Venge bzw. Bezugseinhei der
Gewicht in kg Corri
Material (Name, Version 2021-l) | (UUID, Version 2021-) | (2.8, kg/metc.) Reprasenta Wim'K) {mm] fom) [ml [m [ [m2) [m3) [kg/m3] [kg/m2) [kg/st] Spa[;';:en] Menge Einheit
o T 84747104250 | BE: Durchsohnitt; -
" |cipsplatte Typ OF (6kF) |(12,5 mm) 817-69m6232304 | generisch 02 25 0028 .00 0028 1000 1000 oot 2000 e/ > %
Dampforemse, sd>2m: 997920bo-coR 4020 | - DE; Durchsohnitt; -
2 |pamee Dampforemse PE e h 0,13 2 02 0,002 1,00 0.20 020 0,00 1,000 me / m >50
Dammschicht: - -
3 |Minerawolle; WG 040, | Mineralwolle (Fassaden- BalefB7 50e34996- | o DE: Durchschnit; 0,035 bzw. 0,040 6 0,06 0,91 0,05454 46 2,51 251 0,00 0,055 m/m? > 50
; ot Dammung) 838c-112af9efB1df generisch
Lattung: Konstruktionsvollhoz B6612b5-4055-4507- DE; Durchsohnitt;
3 a yp—
4 |Fiachenanteil ,1% (Durchschnitt DE bis 2022) _|afae-b1462dcic128 generisch 9 OFs 08 QEE=B e 2 2 09 OS5 PO PE
Brettsperolz (Durchscl 712b866-0c134a5¢ | DE; Durchsohnit; -
5 [Brettspemholz = T oot [m =i 10 01 1,00 01 480,41 48,94 0,05 0,100 me / m > 50
Dammung: : ) -
6 [Steinwolle-Platte, Z‘:)‘"W"”e Flachdammelatie |0 e | AL L 0,035 bzw. 0,040 10 0.1 1,00 0.1 % 4,60 4,60 0,00 0,071 me/ m2 >50
kaschiert, WLGO41 P
p Ga57200b-066T4500- - N
Putzsystem PutzmértekLeichtputz (de) (107 52054 g DE; Verbands-EPD 7 07 0,007 1,00 0,007 1300 9,10 910 0,01 9,100 kg/ m > 50
[summe 29,10 78,04 0,08
SQ2050_AW_HMB 0.1
KG 330
Gebéudetyp: MFH/ HH
Gebéudeschwere: icht
Menge: | 1,00 m2
UWert 0,10 WimK
INNEN OKOBAUDAT-Details Skalierungsfaktoren
Nr. Prozess / Schicht (OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT BeAgElizices D Lange Breite Flache Volumen Dichte  |Flachengewicht| Stiickgewicht | Sonstige Gewichtin t | (Pezogen auf dieausgefiirte |\ ) ocqyor
Datensatz Datensatzes ) Venge bzw. Bezugseinheit der
Gewicht in kg o
Material (Name, Version 2021-l) | (UUID, Version 2021-) | (2.8, kg/metc.) Reprasentatiitat WimK) {mm] fom) [m [m [ [m2) [m3) [kg/m3] [kg/m2) kg/st] [bitte Menge Einheit
: 1Gi 554747 164255 BE; Durchsohnitt
N 2 d 4 1 1 1 2 2
" |Gipsplatte Typ DF (GKF) (12,5 mm) 170696232308 |™ generisch [ 2 o i U o o o0 A mm z%
Dampfremse, sd>2m: 997920bc oM 4d2d | DE; Durchsohnit; -
2 [Daer Dampforemse PE oy |™ =i 0.13 2 02 0,002 1,00 0.20 020 0,00 1,000 me / m > 50
Dammschicht: )
3 [Mineralwolle; WLG 040, [ (Fessaden- BalefB7 50034996 e DE; Durchschnit; 0,035 bzw. 0,040 6 0,06 0,91 0,05454 46 2,51 251 0,00 0,055 m*/ me > 50
i Dammung) 838c-112af9efB1df generisch
Fiachenanteil 90.9%
Lattung: Konstruktionsvollhoiz D67 12b5-40554507 | DE; Durchsohnitt; -
4 |Fiachenanteil 9,1% (Durchschnitt DE bis 2022) _|afae-b1d62dcic12s  |™ |generisch © e o QEED R a4 2e ey OEs Gl PED
Breftspertolz (Durchscl 712b866-0c134a5¢ | DE; Durchsohnit; -
° DE) bfe7-010573400a89 | generisch i @ 1,00 0.1 489,41 48,94 005 0,100 m/ m > 50
LTI Steinwolle Flachdimmplatte |908c07fa-6/ba-42e4- DE; Durchschnitt
6 [steinwolle-Pratte, 5 ey | g g 0,035 bzw. 0,040 18 0,18 1,00 018 3 8.28 828 0,01 0,231 me /m? > 50
kaschiert, WLG041 B
Ga57a09b-060F4508- - N
7 Leichiputz (de)  [HoSTE ORI kg DE; Verbands-EPD 7 07 0,007 1,00 0,007 1300 9,10 9,10 0,01 9,100 kg / m >50
Summe 32,78 81,72 0,08
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Tabelle 13:

Auly

enfenster.

[5Q2050 AF_Holz Alu_mittel Typt
KG Bozeichnung
=1.01m.
(Gebsudetyp:
Inm
|Ausgefuhrte Menge [1.00 m2
uwert: b 1.3 WimK
T, Unvechmungstakior
N Prozess / Schicht (OKOBAUDAT Datensatz (OKOBAUDAT Datensatz. . Datenqualitat Schichtdicke Lange Breite. Flache. Volumen Anzahl Dichte. Flachengewicht Sonstige Sonstige Gewicht (bezogen auf die ausgafihrte Menga bzw Nutzungsdauer Kommentar
Datensatzes g
czugssnhe dor Konsukion)
Materal (Neme, Version 2021-1) (UUD, Version20214) | (2.8 kgimetc.) m m) ™ m2) m3 s (kgim3) tkgim2) kg /m) kg /St ikl Menge Einhit o)
== T Baven:
1 Blendrahmen|Hoiz Blendrahmen m oE: Generisch 652 22125 13 848 267 mm >50 Position: 334.211
FEEEED oei 80a: 1x Austausch berticksichtigt
[gom Nutzungsdauem Letfaden Nachraliges Bauen:
2 Fidgelrahmen:|Hoiz Fiigelrabmen e m oE: Generisch 652 22125 214 13.95 267 mm >50 Position: 334.211
oei 80a: 1x Austausch beréicksichtigt
; P N m. Nutzungsdauern Leffaden Nachhaliges Bauen:
3 Fillung : 1 25 m Generisch 227 1000 27 1.00 e 50 R
. " Cadfics-doct4eci5051- " N [gem. Nufzungsdauer Leffaden Nachhaliges Bauen:
4 Beschlag: Stahi[Beschiagvertund Fenster Stah e stk oE: Generisch 22125 1 18 1.80 044 st/m 50 e
e adcTca7c 5304027 595] — = N m. Nutzungs dauern Lefiaden Nachhaliges Bauen:
5 Vereidung: Al Sem bret{Al blech e o DE; Generisch 0,007 101 005 2275 | 0000353 2600 0% 044 Ko/ 50 T
o Verdeidung: Alaminium, ca. 2.50m bret|Aluminumblech sdgtc2icemncioz st o oe: Generisch 0007 1.01 0025 22125 | o0007ers 2600 049 022 kg/m m | e T
502050 AF Holz Aly_mittel Typ2
KG Bezeichnung
Gebaudetyp:
(Gebaudeschwere:
uwert <13>09 WimK
. prazess / Schicht OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT Datonsaz | Domyaeernelt & Datencualtat ‘Schichidicke Lage Brette Fiche | Voumen | Aman Dichte Flichengewicht | Sorstige | Sonstige Gowicht (mzogen at o uaoatirem vera b, | e
Materal (Name, Version 2021-1) (UUD, Version2021) | (28 kgim¥etc) | Reprasentathitat m m) m m2) m3 st (kgim3) [kgim2) kg /m) kg /St) k] Menge Einheit o)
1 Blencrtmen oz Bencanmen FECEEECE, oe; Genersen 052 22725 1 00 207 i B | I TR T
e S— p—_ N m.- Nutzungsdaerm Letfaden Nachhalliges Baver
2 Fiigelrahmen|Holz-Fiigelrah DE; Generisch 652 20125 214 13,95 287 ! 50 T
[RER, Durchschnit
i Gias - Bundesterband Flachglas e.v. - 3 3 . N lgem. Nutzungsdaue Leitiaden Nachhaltiges Bauen;
3 Filung : 2-ch, WSV e 5 Ao ;”::;S;EZ‘S N 227 2013 4575 1,00 me 50 s
- " aATTot foes decr o051~ B N ™ Nutzungs dauern Letiaden Nachhaliges Bauen:
4 Beschlag: Stahi[Beschiagvertund Fenster Stahi ez stk [oE: Generisch 22125 1 18 1.80 044 st/m 50 e T
S ———— Te27c-5320 4027 59 — = N Gem. Nutzungsdauern Leifaden Nachhalliges Bauen;
5 Verkdeidung: Al . ca. Ser FERiEe o DE; Generisch 0,007 101 005 2275 | 0000353 2600 0% 044 kg ! 50 ST
7 7 u 2 T o
6 Verdeidung: Aluminium, ca. 2.50m bret|Aluminumblech TR IAR R b oE: Generisch 0007 1.01 0025 22125 | o0v0rrers 2000 049 022 ka/m R e e e
[5Q2050 AF Holz Aly_mittel Typ3
KG Bozeichnung
[n=2:25m, b=1.01m
Gabaudetyp.
uwort 09708107106 WimK
. Prozess / Schicht OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT Datonsaz | Domvaeornelt des Datenqualtat ‘Schichtdicke Linge Brette Fiche | Vomen | Anzah Dichte Fléchengewicht | Sorstige | Sonstige Gowicht (oazogen et o uagattree venga b, | e
Materal (Name, Version 2021-1) (U, Version20211) | (2.8 kgimetc.) ml m] ml m2) m3 81 kg/m3) Tkgim2) kg ml kg /5] kl Menge Einheit o)
fgom. T Baven;
4127 407
1 Blendrahmen|Hoiz Blendrahmen a2 A0TE B ) oE: Generisch 652 22125 13 848 287 mm >50 Position: 334,211
oei 80a: 1x Austausch berticksichtigt
gem. Nidzungsdauom Leffaden Noorraliges Baosr |
2 Fiigelrahmen:|Hoiz-Fiigelrahmen s m oE: Generisch 652 22725 214 13,95 287 m i >50 Position: 334 211
5s1482ca750a ool 80a: 1x Austausch beracksichtigt
[RER; Durchscht
i Gias - Bundesierband Flachglas e.V. - 3537703 etctas7-9606- | . N lgem. Nutzungsdauer Leitfaden Nachhaltiges Bauen;
® Fillung : Sfeeh, WSV, onrschaibenisalirglas 3-fach Autbau 3set3apse7n e 22 018 £ o i * FEEBErShoEn
ecTa%T- " N foem. T Baven,
4 Beschlag: Stahi[Beschiagverbund Fenster Stahi Bt st oE; Generisch 227125 1 18 1,80 044 st/ m 50 TS
» R Fp— acTc27c 5304027 596] o - N [gom. Nutzungsdatiom Lefiadon Nachaliges Bauen:
5 Verkleidung: Aluminium, ca. Som breit|Aluminiumblech EEE ™ oE: Generisen 0,007 101 005 22725 | o0.0003535 2800 09 044 kg 50 RN
. Verkeitng: Auriniam, ca. 250m PR oc; Generecn oo o1 s | 2z | oseoers 200 0w oz ol | I g
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Tabelle 14:
Innenwande: Ziegel.

Bauteilbezeichnung  [SQ2050_IW_Z_ t WT
KG 340 / 341
MFH/ HH
Gebaudeschwere: Massiv
Menge: | 1,00 m2__ |
UWert | nicht relevant WimK |
INNEN (KOBAUDAT-Details Kalierungsfaktoren
) Bezugseinheit des " Wameleittahi __ ) Flachengewic ! 7
Nr. Prozess / Schicht GKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT Datensatz el Datenqualitat o Flache Volumen Dichte o - (bezogen au die ausgefiiite
2 gkelt x Gewicht in k9| penge bzw . Bezuaseinheit der
Material (Name, Version 2021-1) (UUID, Version 2021-) | (z.B. kg/m¥etc.) Reprasentativitat Wim*K] [mm] fem] [m] m2) [m3) [kg/m3] [kg/m2] Menge Einheit ]
Ziegel (Maverziegel, nicht | Mauerziegel keine Dammstoffallung DE; Durchschnitt; Verbands-EPD; gulig gem. Nutzungsdauemn Leitiaden
1 > 0,42 2 0,24 1,00 0,24 2.000 480 480 0,240 ° 1 m? 50 :
gammstofigefiilt) (EPD-BDZ-20210062-ICG1-DE) i bis 2026 m/m > Nachhaltiges Bauen; Pos. 341111
Summe 0 2 024 2.000 480 480
Bauteilbezeichnung  [SQ2050_IW _
KG Bezeichnung 340 /341
Gebaudetyp: Alle
Gebaudeschwere: Massiv
Ausgefiihrte Menge: [ 1,00 m2__ |
UWert | nicht relevant WimK |
INNEN (OKOBAUDAT-Details Skalierungsfaktoren
Nr. Prozess / Schicht OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT Datensatz | Dezugseinheit des Datenqualitét el Flache Volumen Dichts || Tachencewic [ (Cozcosn (U s o lre
Datensatzes gkeit x ht Gewicht in kg| Menge bzw . Bezugseinheit der
Keometiitiom
Material (Name, Version 2021-1) (UUID, Version 2021-) | (z.B. kg/m¥etc.) Reprasentativitat [Wim*K] [mm) [em] [m] [m2) [m3] [kg/m3] [kg/m2] Menge Einheit ]
- - - ” — gem. Nutzungsdauem Leitiaden
Ziegel nicht keine D . DE; Durchschnilt; Verbands-EPD; giltig - > 50, : !
T |aammstofigefiilt) (EPD-BDZ-20210062-1CG1-DE) i bis 2026 042 7.5 0.175 .00 018 00 18 158 B m/m max. 100 gzg"gi‘:‘%ﬁ EEIC
Summe 0 17,5 0,175 200 158 158
5Q2050_IW_Z nt
KG 340 /342
Gebéudetyp: Alle
Gebéudeschwere: Massiv
Menge: | 1,00 m2___ |
UWert | nicht relevant WimK_ |
INNEN (KOBAUDAT-Details Skalierungsfaktoren
) Bezugseinheit des " Warmeleittahi . ) Flachengewic (bezogen au die ausgefiite
N Prozess / Schicht GKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT Datensatz S e Datenqualitat gty Flache Volumen Dichte o OB e b Bocguebha o
Keometmibtom
Material (Name, Version 2021-1) (UUID, Version 2021-l) | (z.B. kg/m¥etc.) Reprasentativitat [Wim*K] [mm] fem] [m] [m2) [m3] [kg/m3] [kg/m2] Menge Einheit ]
- - - - Nutzungsdauem Leitiaden
Ziegel nicht keine D | DE; Durchschnitt; Verbands-EPD; gilltig| - > 50, gem. Nut: d
T |dammstofigefity (EPD-BDZ-20210062-ICG1-DE) [ bis 2026 20 S i 0 012 G o2 22 B Bgle max. 100 [NaChhaliges Baven:
Summe 0 115 0,115 800 92 92
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Tabelle

Innenwande: Stahlbeton.

15:
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Okobilanzmodul fiir District ECA

108

5Q2050_W_StB_t
KG KG340/ KG341/ KG345 ] KG346
Gebaudetyp: MFH/ HH
Gebaudeschwere: massiv
Ausgefiihrte Menge: [ 1,00 m2
UWert | nicht relevant WimK
INNEN OKOBAUDAT-Details Skalierungsfaktoren
Unrechnungsfaktor
Nr. Prozess / Schicht OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT Datensatz des Datenqualitit W=t Flache Volumen Dichte || FLaChengewic [ (bezogen auf dio ausgeflinte | 7 g dauer Kommentar
gkeit x ht Menge bzw . Bezugseinheit der
Datensatzes Konstruktion)
Material (Name, Version 2021-1l) (UUD, Version 20214) | ot Reprasentativitat [Wim*K] [mm] fem] [m) [m2) [m3) [kg/m3] ka/m2) (ke Menge Einheit al
Beton Beton der 71667015-0deB42d2-b0% N y - - gom. Nutzungsdauem Leitfaden Nachhalfiges
1a [Sem0 : ‘ i | Bt m DE; Verbands-EPD; Durchschnitt [2,3 20 02 1,00 0,20 2400 480 480 0.20 e/ m > 50 e
5 |Betons@n Bst500 e —— e0acd6ecbatd 42009725 |1 ST — = » 2 Py o » o o o = o gem. Nutzungsdauem Leitfaden Nachhalfiges
(80 kg/m?) Bauen; Position: 331.211
Summe 0 40 04 2.480 496 496
5Q2050_IW_StB_nt
KG Bezeichnung KG340/ KG341/ KG345 ] KG346
Gebaudetyp: MFH/ HH
Gebaudeschwere: massiv
Ausgefiihrte Menge: [ 1,00 m2
UWert | nicht relevant WimK
INNEN OKOBAUDAT-Details Skalierungsfaktoren
N o N . Umrechnungsfaktor
N Prozess / Schicht (OKOBAUDAT Datensatz (OKOBAUDAT Datensatz des Datenqualitat Wil 2] Fléche Volumen Dichte | F1Achengewic | c ioht EEEIAEID Nutzungsdauer Kommentar
Datensatzes gkell A ht Menge bzw . Bezugseinheit der
Konstruktion)
B.
Material (Name, Version 2021-I) (UUD, Version 20211) | g‘;z/ e Reprasentativitét Wim*K] [mm] fem] [m [m2] [m3] [kg/m3] ka/m2l kel Menge Einheit [l
Beton Beton der 71667c13-edeB-42d2-b0r - - ] (gem. Nutzungsdauem Leitfaden Nachhalfiges
3 e y " S/
8 cosia0 Druckfestigkeitsklasse C25/30_|6f1071ad3b86 [0 D o 1 23 8 e e Qe 20 o2 o2 O Pl BED Bauen; Position: 331.211
15 |Betonstani St 500 F—— e0ac06eebaBd 42009725 [ e —— = s o e o = B E oy o - (gem. Nutzungsdauem Leitfaden Nachhalfiges
(80 kg/m) Bauen; Position: 331.211
Summe 0 16 0,16 2.480 198 198




Tabelle 16:
Innenwande: Holz.

Bauteilbezeichnung 5Q2050_IW_SmallBuild_Holz_nt
KG Bezei 340

Gebéudetyp: EFH/RH

Gebéudeschwere: Leicht

Ausgefiihrte Menge: [ 1,00 m2__ | gem. Pohl
U-Wert | WimK |
53,68
INNEN OKOBAUDAT-Details
N Prozess / Schicht OKOBAUDAT Datensatz | OKOBAUDAT Datensatz Beéﬁz:g‘;‘z:es D: Lénge Breite Quadratmeter | Volumen Dichte Flachengewicht [ Stiickgewicht Gewicht in t h‘,::z‘f:l": “;:Z:‘s‘:i‘:::::; Lebensdauer
Gewicht in kg Konstruion)
Material (Name, Version 20204) |  (UUID, Version 2020-1) (2.B. kg/metc.) Reprasentatitit Wim'K] [mm] fem] [m] [m] [m] [m2] [m3] [kg/m3) [kg/m2) kg/st] Menge Einheit
Gi Ga7268414710-425b-617d- DE; Durchschnit; ot
" |Gipsplatte Typ DF (GKF) _|(Feverschutz) (12,6 mm) _|6or262323104 e Jgenerisch 02 2 00125 .00 00125 800 100 1000 oot oo mm max. 100
b6/81ab5-4055-4507 afae | DE; Durchschnit; A > 50,
2 X 96% | DE bis 2022) |b1462dcfc128 [ generisch p® o o @D OFES ED g i gD 060 LS max. 100
Dammschicht:
3 [Minoraiwolle; WLG 040, [Mineralwolle (nnenausbau- | (afd5743.06424614-Be3d- |, P DS et 0,04 10 04 091 0,0906 26,25 2,38 238 0,00 0,09 me / me oL
' o D: ) generisch max. 100
Ga72604AT 42568170 | DE; Durchschnit; — 50,
4 |Gipsplatte Typ DF (GKF) _|(Feuersohutz) (12,5 mm) _|6om62325104 & generisch 02 2 00125 .00 00125 800 100 1000 oot oo mm max. 100
Summe 26,70 0,03
Bauteilbezeichnung 502050_IW_SmallBuild_Holz_t
KG Bezei 340
Gebaudetyp: EFH/RH
a Leicht
Menge: [ 1,00 m2__ |
U-Wert | WimK__|
INNEN OKOBAUDAT-Details rungsfaktoren
T
Nr Prozess / Schicht OKOBAUDAT Datensatz | OKOBAUDAT Datensatz | Cezugseinheit des D Lénge Breite Quadratmeter | Volumen Dichte Flachengewicht [ Stiickgewicht| Gewichtint | (bezogenauf dieausgeflinte 1) oo
Datensatzes Gewicht in kg Nenge bzw. Bezugselnheit der
Konstruktion)
Material (Name, Version 20204) |  (UUID, Version 2020-1) (2.B. kg/metc.) Reprasentatitit Wim'K] [mm] [em] [m] [m] [m] [m2] [m3] [kg/m3) [kg/m2) [kg/st] Menge Einheit
g [Gi Q7268474714250 8170 | DE; Durchschnit; — >50,
" |Gipsplatte Typ DF (GKF) _|(F (125mm) _|69m62323104 i enerisch [0 as ol i @S €L oicy ooy oo ey L max. 100
i i b6/81ab5-4055-4507 alae | DE; Durchschnit; - > 50,
2 i e |t | s m P 0,13 10 01 0,10 0,0096 492,02 473 473 0,00 0,01 me %0
[PLRENSIEER Mineralwolle (Innenausbau-  |fafd5743-0b42-4614-8e3d- DE; Durchschnitt; > 50,
3 |Mineralwolle; WLG 040, me : : 0,04 10 01 0,9 0,0904 26,25 237 2,97 0,00 0,09 me/ m g
r et D: ) generisch max. 100
g Gi da726847 471042568170 | DE; Durchschnit; — 50,
4 |Gipsplatte Typ DF (GKF) _|(F (12,5 mm) _|69m62323104 i generisch [ as ol i Qs oicy ooy oo o L max. 100
Summe 27,11 0,03
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Bauteilbezeichnung

5Q2050_IW_LargeBuild_Holz_nt

KG Bezeichnung 340
4 MFH  HH
Gebéudeschwere
Ausgefiihrte Menge: [ 1,00 m2
U-Wert | WimK
INNEN OKOBAUDAT-Details Skalierungsfaktoren
Nr. Prozess / Schicht OKOBAUDAT Datensatz | OKOBAUDAT Datensatz | sezugseinheit des D: A Lange Breite Quadratmeter | Volumen Dichte Flichengewicht | Stickgewicht| Gewichtint | (bezogen auf
Datensatzes Gewicht in kg e e r
Material (Name, Version 2021-1) | UUID, Version20214) | (z.B. kg/m¥etc.) Reprasentatiitat Wim*K] {mm] fem) [m [m [m m2) [m3] [kg/m3] [kg/m2) [kg/st] Menge Einheit
; Ga72604 AT 14256817 | DE; Durchschnit; —
1 |, | e | e m P 0.25 25 0,025 1,00 0,025 800 10,00 10,00 0,01 2,00 me/ m >50
Tragschicht: 3-und 5-Schicht -
2 verteimt, f;‘a:fﬁg;:"m B e Df@?:;"“""‘"' 0,13 10 04 1,00 01 51045 51,05 51,05 0,05 0,10 me/ m? > 50
il 100% (D itt DE) o
g Gi Ga72684FAT 142508170 | DE: Durchsohnit; -
A | — | e, | mi e 0.25 25 0,025 1,00 0,025 10,00 10,00 001 2,00 me/ >50
[Summe | 7 0,07
Bauteilbezeichnung  [SQ2050_IW_LargeBuild_Holz_t
KG Bezei 340
Gebéudetyp: MFH  HH
Menge: [ 1,00 m2
U-Wert | WimK
INNEN OKOBAUDAT-Details
Bezugseinheit des p ; ; - -
N Prozess / Schicht OKOBAUDAT Datensatz | OKOBAUDAT Datensatz D A Lange Breite Flache Volumen Dichte Flachengewicht [Stickgewicht| | Gewichtint | (vezogen aut
Datensatzes Gewicht in kg e r
Material (Name, Version 2021-1) | UID, Version20214) | (2. kg/m¥etc.) Reprasentatiitat Wim*K] {mm] fcm) [m [m [m m2) [m3] [kg/m3] [kg/m2) [kg/st] Menge Einheit
g Gi Ga726844T 104250817 | DE: Durchsohnit; .
1 |Gipsplatte Typ DF (GKF) _|(Feuerschutz) (12,5 mm) _|6om62323104 (e generisch e 28 e 00 Qs T I G 2 Lt HE
Tragschicht: - -
2 |Brettsperrholz, verieimt g?"”e’"‘”‘z (Burzrschtt me B D“mh"“"""" 10 04 1,00 04 489,41 48,94 0,05 010 me/ m? > 50
e oo ) generisc
Ga72664 AT Ic-42o681Td | DE; Durchschnit; -
[ = —— ) |y mi e 0.25 1,25 0,0125 1,00 0,0125 10,00 10,00 0,01 1 me/ m >50
PADEEIERL Mineralwolle (innenausbau- | 84afOec3-c0c6-427fbbac- DE; Durchschnitt
4 |Mineraiwolle; WLG 040, [V me J : 0,035 bzw. 0,040 6 0,06 091 0,05454 26,25 143 143 0,00 0,05 m/ m? >50
' i generisch
5 |Lufschicht
Ga72604 AT Ic-4256817d | DE; Durchschnit; Py
e e Y | m =i 0.25 125 0,0125 1,00 0,0125 10,00 10,00 001 1 m/ m >50
Tragschicht:
7 [Brettsperrholz, verieimt ~[Bretsperholz (Durchschnit |7F120868-0c 3-dabc-ofer- |, B EIE I 10 04 1,00 01 489,41 48,94 0,05 0,10 m2/ m? > 50
e ot DE) 005734cca89 generisch
g Gi Ga72684FAT 142508170 | DE; Durchsohnit -
8 |oipsplatte Typ OF (GKF) _|(F (125 mm) _|691262323104 @ generisch 025 25 0025 1.00 0025 100 1000 oot 2 m > %0
Summe 139,31 0,14
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Tabelle 17:

Geschossdecken:

Stahlbeton.

[SQ2050_GD_stB
KG Bezeichnung 350 /351
Gebaudetyp: EFH/RH
Gebaudeschwere: Massiv
Ausgefiihrte Menge: [1,00 m2__ |
U-Wert: [nicht relevant wimK_|
OKOBAUDAT-Details
N § Bezugseinheit des . § UrcEmmAgieT
. Prozess / Schicht OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT Datensatz = D a Volumen Dichte | Flachengewicht |Gewicht (bezogen auf die ausgefiihrte Menge | Lebensdauer Kommentar
EeRae bzw . Bezugseinhet der Konstruktion)
Material (Name, Version 2020-1) (UUID, Version 2020-1) (2.B. kg/m¥etc.) Reprasentativitat Wim'K] [mm] fem] [m [m2] [m3] [kgim3] kgm2] kgl Menge Einheit
- - Beton der o N gem. Lebensdauem Leitfaden Nachhaltiges
1 ;f&i"g';:,;g eton: Druckfestigkeitsklasse :j’g"ggs;z‘g””‘“’"“w m* gi‘c\h/:;ms EBD! 23 18 018 1,00 018 2.400 432,00 432 018 m m? maxﬁ?oo Baven;
20125 : Pos. 351.111
Tragschioht, Bewehrung R — N gem. Lebensdauem Leitfaden Nachhaltiges
2 |@okgim?): Bewehrungsstahl :S:::g;g:;? p2 kg D:;E["?:fhh“hn'"' 45 18 018 1,00 018 60 10,80 1 10,80 kg/m? maxS?OO Bauen;
Baustahl Bst500 B : Pos. 351.111
Summe 442,80 443
Bauteilbezeichnung [5Q2050_GD_StB_LargeBuild
KG 350/ 351
MFH/ GMH / NBL-HH
Gebaudeschwere:
Ausgefiihrte Menge: [1,00 m2__ |
U-Wert: [nicht relevant wimK_|
OKOBAUDAT-Details
. Unvechnungsfakior
N Prozess / Schicht (OKOBAUDAT Datensatz (OKOBAUDAT Datensatz B iz d D Q Volumen Dichte Flachengewicht |Gewicht (bezogen auf die ausgef Kommentar
Ry s bzw . Bezugseinhelt der Konstruktion) e
Material (Name, Version 2021-1) (UUID, Version 2021-I) (2.B. kg/m¥etc.) Reprasentativitat Wim'K] [mm] fem] [m [m2] [m3] [kgim3] kgm2]  |ikg] Menge Einheit
- Beton der e gem. Nutzungs davem Leitiaden Nachhaltiges
1 gfg;cg';;;ge‘“"’ Druckfestigkeitsklasse ~ |09fd76f0-190d-437d-bb07- me Bﬁ;cﬁﬁﬁi‘"ﬂs SAE 23 20 02 1,00 02 2400 480,00 480 020 m® fm? >50  |Bauen;
20125 2232e3h32de Pos. 351111
Tragschioht, Bewehrung - gem. Nutzungs dauem Leitiaden Nachhalliges
2 |@®okgme): Bewehrungsstahl iggzggg::;i“ R2572 kg D;E[z:';‘"“""““ 45 20 02 1,00 0.2 80 16,00 16 16,00 kg /m? >50  |Bauen;
Baustahl Bst500 B Pos. 351111
Summe 496,00 4%
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5Q2050_GD_Tr_StB

fiir alle Bauweisen gleich angesetzt

KG Bezeichnung KG350 / KG353
Gebéudetyp: Alle
Gebéudeschwere:
Ausgefiihrte Menge: 1,00 m2__ |
U-Wert wimK__|
INNEN OKOBAUDAT-Details Skalierungsfaktoren
N Prozess / Schicht OKOBAUDAT Datensatz | OKOBAUDAT Datensatz | Cezugseinheit des Datenqualitat | "Varmeleit@ahi Flache Volumen Dichte Flachengewicht | tvezogen aut die ausgefiihrte Menge
Datensatzes gkeit A Gewicht in kg h7w Razijasainhait dar
Material (Name, Version 2021-1l) (UUID, Version 2021l) | (zB. kg/m¥/etc.) | Reprasentativtat | [Wim'K] [mm] [cm] [m] [m2) [m3) [kg/m3] [kg/m2] Menge Einheit 2]
Tragschicht, Beton: gem. Nutzungsdauem Leitfaden
Beton der 71667c3-edeB-4242-b0f- ) DE; Durchschnitt; I - "
1 |Beton C25/30 Druckfostigkeitsklasse G25/30 |61071ad3b86 m T 2.3 20 02 1,00 0,20 2400 480,00 480 0.20 mm > 50 gz:hgzl:lg;; Bauen;
Tragschicht, Bewehrung (BOKg/m™): p— - - gem. Nutzungsdauem Leitfaden
2 |Baustahl Bst500 Bewehrungsstahl c9ae96ee-badd-420d-6725 kg DE; Durchsohnitt; |, 20 02 1,00 020 80 16,00 16 16,00 m? /m® > 50 Nachhaltiges Bauen:
7c8abd06c082 generisch
Pos. 351511
Summe 496,00 496
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Tabelle 18:
Geschossdecken: Holz, ungedammt.

502050 GD_Holz_SmallBuild
KG Bezeichnung 350
Gebaudetyp: EFH/RH
Gebéudeschwere: Leicht
Ausgefiihrte Menge: [1.00 m2__ |
U-Wert: | wimK__|
OKOBAUDAT-Details Skallerungsfaktoren
N Prozess / Schicht OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT Datensatz | Cezudseinheit des D: 2 a 4 x Lange Breite Fliche Volumen Dichte | Flachengewicht | Stiickgewicht| ~Sonstige Gewichtint | (bezogen auf de ausgefihte | Nutzungsdauer
Datensatzes Gewicht inkg S
Material (Name, Version 2020-1) (UUID, Version 20204) | (2B kg/metc.) Reprasentativtat Wim'K] {mm] fem] m) m) [m [m2) [m3) [kg/m3] [kg/m2] [ka/sty spezl“’ﬁ‘;zm] Menge Einheit
T [Trockenestrion [Trookenestrion (Gipsiaserplatie) [a0a79b38-dc2cAb6T a3ce | DE: Durchschnitt - = o5 e TS T T D = ey %
Dicke 0,025 m) cota0d200e7 lgenerisch
Tritschalldammung. Minerawolle-Dammstoffim _[bd7310aa-d608427-6460- | DE; Durchschitt - N
e i Heree o | Pt mi - 0,03 bis 0,040 3 0,03 1,00 0,03 2 072 072 0,007 003 m/ m 50
Konstruktionsholz: Oriented Strand Board e71b6242-00a8408a 016 | I >50,
4 oo 0% [ mi 18 18 0,018 1,00 0018 600 1080 10,80 0,0108 0,0180 m/ m o
Konstruktionsvollholz: b6B1ab5-40554507-afae- | DE; Durchschnt A > 50,
O oo e mi e 013 220 2 022 013 0,02816 49202 13,88 13,88 00139 0,0282 e/ m 300
ufischicht 0.12
Dammung (Schallschutz). » y N
5b WLG 040, (Boden-Dammung) |20106e4-adte-40d7-92ca- | [T 0,035 bzw. 0,040 10 01 0,872 0,0872 85 850 741 0,0074 0,0872 ™/ m o0
e 680878511 generisch max. 100
2%
Sparschalung: Konstruktionsvolholz b6 1ab5-4055-4507afae- | DE: Durchschnitt i >0,
2 Holz, Fichte, 25% Durchschnitt DE bis 2022) _|b1462dcic128 [ generisch e 2 = R = o s 22 2 Ly (L m/m max. 100
Sparschalung:
|\ uschich, Fia i1 75% 2 24 0,024
[Abdeckung: Gipskartonplatte (Feuerschutz) |da72684747104256-8170- DE; Durchsch > 50,
2 2 oy
= P il m e 025 125 125 00125 00 00125 1000 10,00 0,0100 1,0000 me/ m 300
[Summe | 70 0,07
Bauteilbezeichnung 502050 GD_Holz_LargeBuild
KG Bezeichnung 350
Gebaudetyp: MFH/ HH
Gebaudeschwere:
Ausgefiihrte Menge: [ 1,00 m2__ |
UWert: | wimK |
(OKOBAUDAT-Details ktoren
N Prozess / Schicht OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT Datensatz Ee;“:;:‘s":;‘;:“ D 3 4 2 X Lange Breite Flache Volumen Dichte | Flachengewicht |Stiickgewicht| Sonstige Gewicht int A‘,:fg:“:::“;:ﬁ;:m’;l":; Nutzungsdauer
Gewicht in kg P
Material (Name, Version 2021-1) (UUID, Version 2021) | (2.B. kg/metc.) Reprasentativtat Wim'K] [mm] fom] m m m m2) [m3) Tkg/m3] [kg/m2) Tkg/st] bitis Menge Einheit
- Estichmortel- 15372403968 414T-a0%e- DE; Durchschnt; N
1 [Friegestricn E ) et o780 kg = 7 7 0,07 1,00 0,07 1500 105,00 0,1050 105,00 kg/m > 50
Bodenbelag, Trenniage: 99792cbc-cb/4-402dbo%e | DE; Durchschnt P
| e Dampfremse PE e m e 1,00 020 020 0,0002 200 me/ >80
Trtschalldammung. [Minerawolle-Dammstoffim _[bd7319aa-d609 4727-0460- DE; Durchschnt
3 ¢ 0,03 bis 0,040 3 0,03 1,00 0,03 2 096 072 0,0007 003 P/ me > 50
Mineraiwolle, WLG 045 niecrigen (de) |d11bcosBbb2D e Verbands-EPD s mm
Schittung: elastisch gebunden
4 |Mischung aus Splitt 5/8 und Bindemittel; | Spiitt 2/15 (getrocknet) (de) e [ [PL25 (A 60 6 0,06 1,00 0,06 1300 78,00 0,0780 78,0000 kg/m? >50
s 17bb6938eacs generisch
Fiachenanteil 100%
Rieselschutz 66792bc-c6A4d2dbode | DE; Durchschnitt . N
5 [nees Dampioremse PE la—mmsg a mi B 02 0,02 0,0002 1,00 0,002 020 020 0,0002 1,00 me/ m 50
Brettsperolz: 7120868 0c13-4a60bieT- | DE; Durchschnitt im S
5| o0 Brettsperthoiz (Durchschnit DE) | 71120020 9%'3 mi B 140 14 0,14 1,00 0.14 48641 68,10 0,0681 0,1400 m/ m 50
Summe 252 025
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Tabelle 1

Geschossdecke: Holz,

9:

HRB, gedammt.

Bauteilbezeichnung SQ2050_GD_gedémmt_SmallBuild_Holz_1,0
KG Bezeichnung 350
Gebaudetyp: EFH / RH
Gebéudeschwere: Leicht
Ausgefiihrte Menge: [1.00 m2
UWert: [13/1,0 WimK
OKOBAUDAT-Details Skalierungsfaktoren
N, Prozess / Schicht (OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT Datensatz Be;‘:zﬁ;"xﬁ:“ D: it & Lénge Breite Flache Volumen Dichte Flachengewicht | Stiickgewicht | Sonstige Gewichtint | (bezogen auf die ausgefihrte | Nutzungsdauer
Gewicht in kg ey ——
Material (Name, Version 2020-1l) (UUD, Version 2020-l) (2.B. kg/m¥etc.) Représentativitat [W/m*K] [mm] [em] [m] [m] [m] [m2] [m3] [kg/m3] [kg/m2] [kg/St] spez[;‘:zm"] Menge Einheit
Trockenestrich Trockenestrich (Gipsfaserplalle) |a9a79b36-dc2c4bb1-adce- | DE; Durchschnitt; 7 2 P
1 ot i m |gonotson 5 5 0,045 1,00 0,045 24,00 24,00 0,0240 180 el m > 50
Trittschalldammung. Mineralwolle-Dammstoff im bd7319aa-d609-4127-9460- - DE; Durchschnitt; 5 .
2 _|Mineraiwolle, WLG 045 niedrigen ich (de) |d11bc966bb2b e Verbands-EPD R ° 0 L ° 2 & 0 QD 020 m > %0
Konstruktionsholz. Griented Strand Board 67108242-c0a8 4082 98- | A— >80,
3 [Sen, 100% e rocoasoonis m 18 18 0018 1,00 0,018 600 10,80 10,80 00108 0,0180 e/ m o 00
Konstruktionsvollnolz: Konstruktionsvollnoiz b6/812b54055-4597 afe- | DE; Durchschnitt; E— > 50,
42| Fiachenanteil 12,8% Durchschnitt DE bis 2022, b1462d0fc128 generisch e 2 2 o= SE et = £ 2 e = i max. 100
Luftschicht 0,12
Dammung (Schallschutz). 3 . ) N
1c WLG 040, (Boden-D&mmung) |259106e4-a41e-4007-02ca o BEiDchechrkl 0,035 bzw. 0,040 0 0 0,872 0 85 0,00 0,00 0,0000 0,0000 m/ m? &2,
87.2% 680f8785fc1d generisch max. 100
Sparschalung: Konstruktionswollholz b6181ab5-4055-4597-afae- N DE; Durchschnitt; e 2 > 50,
5a Holz, Fichte, 25% Durchschnitt DE bis 2022) b14620cfc128 m? generisch 0,13 24 24 0,024 0,25 0,006 492,92 9,86 2,96 0,0030 0,0060 m*/ m’ max. 100
Sparschalung:
% |Lunschicht 75% 2 B s
Abdeckung: Gipskartonplatte (Feuerschutz) [da72684f-471c-425b-817d- N DE; Durchschnitt; 2 2 > 50,
6 Gipsplatte Typ DF (GKF) (12,5 mm) 601262323104 generisch 0,25 12,5 1,25 0,0125 1,00 0,0125 10,00 10,00 0,0100 1,0000 m?/ m’ max. 100
Summe 62 0,06
Bauteilbezeichnung SQ2050_GD_gedammt_SmallBuild_Holz 0,7
KG Bezeichnung 350
Gebaudetyp: EFH/ RH
Gebéudeschwere: Leicht
Ausgefiihrte Menge: [1,00 m2
UWert: [o.70 WimK
(OKOBAUDAT-Details
N Prozess / Schicht (OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT Datensatz | Bezugseinheit des D it A Lange Breite Fliche Volumen Dichte | Flachengewicht |Stiickgewicht| ~Sonstige Gewichtint | (bezogenauf dieausgefhrte | =) nocayer
Datensatzes o Menge bzw. Bezugsainhet der
Gewicht in kg et
Material (Name, Version 202011 (UUD, Version 20204) | (z.B. kg/m/etc.) Reprasentativitat [Wim*K] [mm] fem] [m] [m] [m) [m2) [m3)] [kg/m3] [kgim2] [kg/st] Spez[ihﬂ‘g:en] Menge Einhet
Trockenestrich @i 252790 ab51 N DE: Durchschnit; - .
! (Dicke 0,025 m) 9t0d29%7 m |oenersch 45 45 0,045 1,00 0,045 24,00 24,00 0,0240 1,80 me/ m 50
Trittschalldammung. Mineralwolle-Dammstoffim _ [bd7319aa-0600-4727-0460- | DE: Durchschnit; - =
2 | Mineralwolle, WLG 045 niedrigen (de) |d11bcossbbn f Verbands-EPD [PELES0R ® ® e ® 2 0 O Bey oy PO £
Konstruktionsholz. Griented Strand Board [o7168242-00a8 4082 016~ | — 50,
3 |oss; Fiachenantein 100% Durchschnitt DE) 370d28896b4a e ' w B o e 600 o0 D e QEED m max. 100
Konstruktionsvollnoiz: Konstruktionsvollnolz D6/812b54055-4597 ake- | DE; Durchschnitt; - > 50,
“2_|Fischenanteil 12.8% Durchschnitt DE bis 2022 b1a620cfc128 e generisch ot 20 2 022 ot 002816 49292 B8 188 00139 00262 i max. 100
Lufischicht 0.12
Dammung (Schallschutz). 3 . o
1 WLG 040, () | S A || [P AT 0,035 bzw. 0,040 2 0,02 0,872 001744 85 1,70 148 00015 0,0174 m/ m? >E,
oy oot 680t8785c1d generisch max. 100
Sparschalung Konstruktionsvollnolz D6781ab5-4055-4597 afae- | DE; Durchschnit; - >80,
58 1oz, Fichte, 25% Durchschnitt DE bis 2022) b1462dcfc128 {0 generisch 2 & ae o 023 0Fes cen B3 2 OFIED 00050 e max. 100
Sparschalung
| Lutschicht, 75% 2 2 o
Abdeckung: Gipskartonplate (Feuerschulz) |da726B4r47 1042566170 | DE; Durchschnit; - >80,
- B eras e skl m i 0.25 125 125 00125 1,00 00125 10,00 10,00 0,0100 1,0000 me/ m 00
Summe 63 0,06
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Bauteilbezeichnung SQ2050_GD_gedammt_SmallBuild_Holz_0,5
KG Bezeichnung 350
Gebaudetyp: EFH / RH
Gebaudeschwere: Leicht
Ausgefiihrte Menge: [1.00 m2__ |
UWert: [o.50 WimK_|
OKOBAUDAT-Details Skalierungsfaktoren
TrrochnungsTakior
N Prozess / Schicht OKOBAUDAT Datensatz KOBAUDAT Datensatz E“D‘ﬁ::':;i‘e':es D A Lange Breite Flache Volumen Dichte | Flachengewicht [Stiickgewicht | Sonstige Gewicht in t h‘,ﬁ’g?:;‘:“é::;‘g‘:?ﬂﬁ;:‘:; Nutzungsdauer
Gewicht in kg o
Material (Name, Version 2020-1) (UUID, Version 2020-) | (z.B. kg/mletc.) Reprasentativtat Wim'K] [mm] fom] m) [m m) m2) [m3) [kg/m3] Tkg/m2] ka/st sm[:‘::e"] Menge Einheit
Trockenestrich Trockenestrich (Gipsfaserplalte) |a9a79b36-dc2c4bb1-adce- | DE; Durchschnitt; z 2 A
1 oy e m [aonoch 5 5 0,045 1,00 0,045 24,00 24,00 0,0240 180 el m > 50
Thttschalldammung. Mineralwolle-Dammstoffim _[bd7319aa-d6004727-6460- | DE: Durchschritt - S
2 [ T e N s s 0,03 bis 0,040 3 0,03 1,00 0,03 2 072 072 0,0007 0,03 m/ m 50
[Konstruktionsholz: Oriented Strand Board €7 1b8242-eda8-408a-9ff8- N N N > 50,
- e e P m 18 18 0,018 1,00 0,018 600 10,80 10,80 00108 0,0180 m/ m o
[Konstruktionsvollholz: Konstruktionswollholz b6181ab5-4055-4597-afae- 3 DE; Durchschnitt; N N > 50,
4a e N | B 0.13 220 2 022 0.13 0,02816 492,02 13,88 13,88 0,0139 0,0282 m/ m o
Lufischicht 0.12
Dammung (Sohallsohutz). 14007020 .
4c WLG 040, (Boden-Dammung) [2201d6e4 atled0d7-02ca. |, PEjpucrscaitt 0,035 bzw. 0,040 2 0,02 0,872 0,01744 85 1,70 148 0,0015 0,0174 m/m? >E,
e 6807851c 10 generisch max. 100
Sparschalung Konstrukionsvololz D6T61a05-4055-4597 afae- DE; Durchschnitt; 50,
5 n By
58 |Holz, Fichte, 25% (Durchschnitt DE bis 2022) b1462dcfc128 po generisch B e as ez @23 B3 Gz BEs 88 Oy .00 i max. 100
Sparschalung
% Lutschicht, 75% 2 R e
Abdeckung: Gipskartonplatte (Feuerschulz) |da726841-471c-425b-817d- N DE; Durchschnitt; 20 m2 > 50,
i s e — ] i P 0.25 125 125 00125 1,00 0,0125 10,00 10,00 0,0100 1,0000 me/ m o
Summe 64 0,06
Bauteilbezeichnung 'SQ2050_GD_gedémmt_SmallBuild_Holz_0,3
KG Bezeichnung 350
Gebaudetyp: EFH / RH
Gebaudeschwere: Leicht
Ausgefiihrte Menge: [1,00 m2__ |
UWert: lo.370,35 WimK_|
OKOBAUDAT-Details Skalierungsfaktoren
TrrochmungsTaiior
N Prozess / Schicht OKOBAUDAT Datensatz KOBAUDAT Datensatz Be;‘:z:‘;git:“ D it A Lange Breite Fléche Volumen Dichte | Flachengewicht |Stickgewicht| Sonstige Gewicht int hﬁ;f:;‘:“é:z;‘:?ﬂi’;:‘:; Nutzungsdauer
Gewicht in kg Konstrukion)
bitte
Material (Name, Version 2020-1) (UUID, Version 2020-) | (z.B. kg/mletc.) Reprasentativtat Wim'K] [mm] fom] m) [m m) m2) [m3) [kg/m3] Tkg/m2] ka/st] spﬁ[m‘z:m] Menge Einheit
Trockenestrich Trockenestrich (Glpsiaserplatie) |a9a79b38-0020-4b51-a300- DE; Durchschnitt
5 a a Yo
1 (Dicke 0,025 m) fof00299e7 i |generisch 5 .5 0,045 1,00 0,045 24,00 24,00 0,0240 1,80 m?/ m >50
Tt i Dammstofiim _[bd7310aa-d6094727-9460- DE; Durchschnit
5 i f = 7 By
2 _|Mineraiwolle, WLG 045 niedrigen ich (de) |d11bc966bb2b Verbands-EPD RELoarD 3 2s L o 2 o2 @2 oo w3 i > %0
struktionsholz: Oriented Strand Board 671b6242-0da6 40829 | - 50,
3 |os; Fiachenantein 100% (Durchschnitt DE) 37002889642 0 ' ® i L B 600 oS0 o0 QuED IED m max. 100
Konstruktionsvollnoiz: Konstruktionsvollholz D6TB1a05-4055-4507 afae- DE; Durchschnitt > 50
5 5 f 2 2 By )
42| Fiachenanteil 12,8% Durchschnitt DE bis 2022 b1a620cfc128 generisch e 2 = o= e et = B e B = i max. 100
Lufischicht 0,12
Dammung (Schallschutz). 3 . ) N
1c WLG 040, (Boden-D&mmung) |259106e4-a41e-40d7-02ca 9 BEiDuchechnkl 0,035 bzw. 0,040 8 0,08 0,872 0,06976 85 6,80 593 0,0059 0,0698 m/ m? &2,
87.2% 680f8785fc1d generisch max. 100
Sparschalung: Konstruktionswollholz b6f81ab5-4055-4597-afae- N DE; Durchschnitt; e 2 > 50,
58 | oz, Fichte, 25% Durchschnitt DE bis 2022) b1462dcfc128 (o generisch B e 2o 0 0 i i LD 2 L0620 0:0000 ) max. 100
Sparschalung:
% |Lunschicht, 75% 2 B s
Abdeckung: Gipskartonplatte (Feuerschutz) [da72684f-471c-425b-817d- N DE; Durchschnitt; 2 2 > 50,
6 Gipsplatte Typ DF (GKF) (12,5 mm) 691262323104 generisch 0,25 12,5 1,25 0,0125 1,00 0,0125 10,00 10,00 0,0100 1,0000 m?/ m’ max. 100
Summe 8 0,07
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Bauteilbezeichnung

SQ2050_GD_gedzimmt_SmallBuild_Holz_0,1

KG Bezeichnung 350
Gebaudetyp: EFH / RH
Gebéudeschwere: Leicht
Ausgefiihrte Menge: [1.00 m2__ |
UWert: [o.10 WimK_|
(OKOBAUDAT-Details ktoren
Nr. Prozess / Schicht (OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT Datensatz | Bezugseinheit des D Lange Breite Fliche Volumen Dichte | Flachengewicht [ Stiickgewicht | Sonstige Gewichtint | (Pezogenauf die ausgefiirte | = ) nocyayer
Datensatzes . . Menge bzw . Bezugseinheit der
Gewicht in kg T
Material (Name, Version 202011 (UUD, Version 20204) | (z.B. kg/m/etc.) Reprasentativitat Wim*K] [mm) fom] [ [m] [m [m2) [m3) [kg/m3] [kgim2) [kg/st] [bitte Menge Einheit
Trockenestrich Trockenestrich (Gipsfaserplatie) |aga79b38-0o2c-4b51-a3c0- DE; D it
2 4! 4, 2 2
1 ey otomoer m fioneiech 5 5 0,045 1,00 0,045 24,00 24,00 0,0240 180 el m > 50
Trittschallda Dammstofi i [bd7310aa-d6094727-9460- DE; Durchschnit
5 ; 5 p Sy
Mineralwolle, WLG 045 niedrigen (de) |d11bco66bbzb Verbands-EPD REEDarD ° ol L g 2 Z ED S G0 i > %0
truktionsholz Oriented Strand Boara 07108242-c0a8 4082916 | - > 50,
3 100% S rocoasoonis m 18 18 0,018 1,00 0,018 600 10,80 1080 00108 0,0180 e o 100
[Konstruktionsvollholz: Konstruktionswollholz b6181ab5-4055-4597-afae- - DE; Durchschnitt; e 2 > 50,
4a KO o T W | Tl e m h 0.13 220 2 022 0.13 0,02816 492,92 13,88 13,88 0,0139 0,0282 e/ m 00
Luftschicht 0,12
pemungl(Schals ute) 2691d604-a416-4047-920a- DE: Durchschnitt > 50,
4c WLG 040, (Boden-Dammung) [soorrart oty 3 onertsch 0,035 bzw. 0,040 2 022 0,872 0.19184 85 18,70 16,31 0,0163 0,1918 e m? Tt
87.2%
Sparschalung Konstruktionsvollnolz DG1a05-4055-4507 e | DE; Durchschnitt " E— >0,
58 |Holz, Fichte, 25% (Durchschnitt DE bis 2022 b1462dcfc128 po generisch B e ae ooz @23 B3 Cezem i 250 ORED .0000 Lunti max. 100
Sparschalung
| uschioht, 75% 2 24 0,024
Abdeckung Gipskartonplatie (Feuerschutz) [da72684T471c4250817d- | - DE; Durchschnitt; - >0,
© [ Gipopite yp DF (cKE) o) ainiiy m hetn 0.25 12,5 125 00125 1,00 00125 10,00 10,00 0,0100 1,0000 e/ m o 00
Summe | 80 0,08
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Tabelle 20:

Geschossdecke, Holz,

HMB, gedammt.

Bauteilbezeichnung
KG Bezeichnung

$Q2050_GD_gedammt_LargeBuild_Holz_1,0

350 / 351

Gebudetyp MFH [ MFH-Block / HH / MFH_G | GMH_F / NBL_HF-F
Gebaudeschwere:
Ausgefiihrte Menge: [ 1,00 m2__|
Uwert: | 1,00 wimK__|
OKOBAUDAT-Detals Skalierungsfaktoren
N Prozess / Schicht OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT Datensatz D: Lange Breite Fliche Volumen Dichte | Flachengewicht |Stickgewicht |  Sonstige Gewicht it | (bezogen auf de ausgefinrte | - Nutzungsdaver
Datensatzes et e Y
Material (Name, Version 2021-1) (UUID, Version 2021-) | (2.8. kglm¥etc.) Reprasentathitat WimeK] [mm] fem) [m m [m [m2) [m3) [kg/m3] [kg/m2] [kg/st] LD Menge Einheit
Estrichmortel- T0312093-96a6-41Falfo- DE; Durchschnit; N
1 Fliefestrich . et vrony kg Sy i 7 0,07 1,00 007 1500 105,00 0,1050 105,00 kg >50
[Bodenbelag, Treniage: 667920bo-c51-4d20bc0e | DE; Durchschnitt; - N
2 PE-Folie, 2:agig Dampforemse PE 379050989120 M Enens;n 1,00 0,20 0,20 0,0002 2,00 m2/ m 50
& Dammstoflim ___|ba7319aa-06094127-0460- | DE; Durchschnit; . N
3 e s A N m o 0,03 bis 0,040 3 003 1,00 0.03 2 0.9 072 0,0007 0,03 me/ m 50
Schittung: elastisch gebunden
< 8dd5-
4 [Mischung aus Spiitt 5/8 und Bindemittel; |Splitt 2/15 (getrocknet) (de) Zigg;gg;:rzum B kg DE DM SREE 60 6 0,06 1,00 0,06 1300 78,00 0,0780 78,0000 kg/m? >50
acs generisch
Fiachenanteil 100%
Rieselsohutz G57920b c514020bo%e | DE; Durchschnitt; o
5 iy Dampforemse PE sro0s0000ma0 m e 02 0,02 0,0002 1,00 0,0002 020 020 0,0002 1,00 me/ m >50
7F12b868-0c13-4abd-bfe7- ) DE; Durchschnitt; - N
6 P Brettsperholz (Durchschnit DE) |0 £ 220050 m E;emh 140 14 014 1,00 0.14 486,41 68,10 0,0681 0,1400 me/ m 50
[Summe 252 0,25
5Q2050_GD_gedammt_LargeBuild_Holz 0.7
KG Bezeichnung 350/ 351
Gebaudetyp MFH / MFH-Block / HH / MFH_G / GMH_F / NBL_HH-F
Gebaudeschwere:
Ausgefiihrte Menge: [ 1,00 m2__|
UWert: [ 0,70 WimK_|
OKOBAUDAT-Detals Skalierungsfaktoren
N Prozess / Schicht OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT Datensatz S D: Lange Breite Fliche Volumen Dichte | Flachengewicht |Stickgewicht |  Sonstige Gewicht it | (bezogen auf die ausgefinrte | - Nutzungsdaver
Gewichtin kg Monna b7 R tinssinhei dor
Material (Name, Version 2021-1) (UUID, Version 2021-) | (2.8. kglm¥etc.) Reprasentathitat WimeK] [mm] fem) [m m [m [m2) [m3) [kg/m3] [kg/m2] [kg/st] LD Menge Einheit
Estrichmortel- 10312093 9626 41 a0fe- DE; Durchschnit; " N
1 Flieestrich E s kg coneriach 70 7 007 1,00 007 1500 105,00 0,1050 105,00 kg 50
[Bodenbelag, Treniage: 667920bo-c51-4d20bc0e | DE; Durchschnitt; o
2 B A Dampforemse PE voosoneorns m Enens:h 1,00 0.20 020 0,0002 2,00 me/ m > 50
Trittschalldammung. Mineralwolle Dammstoffim _|bd7318aa-d600-4727-0460- | DE; Durchschnitt; - N
3 e s N e mi oo 0,03 bis 0,040 5 005 1,00 005 2 0.9 1,20 0,0012 005 me / m 50
Schittung: elastisch gebunden . e
4 [Mischung aus Splitt 5/8 und Bindemittel; | Splitt 2/15 (getrocknet) (de) [EHAETELE kg [PI=: CmeliEeiti 60 6 0,06 1,00 0,06 1300 78,00 0,0780 78,0000 kg / m? > 50
17bb693Beacs generisch
Fiachenanteil 100%
Rieselschutz 957920b0 c54020bo%e | DE; Durchschnit; .
5 ot e Dampforemse PE la—veosnese o m gy 02 0,02 0,0002 1,00 0,0002 020 020 0,0002 1,00 me/ m >50
Bretisperrolz. 7F12b866-0c13-4abd-bfe7- DE; Durchschnitt;
hsch o 1 1 ol m
6 B A Brettsperholz (Durchschnitt DE) |0 £ 200550 m E;emh 140 4 0,14 1,00 0.14 486,41 68,10 0,0681 0,1400 me/ m > 50
[Summe 253 0,25
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Bauteilbezeichnung
KG Bezeichnung

$Q2050_GD_gedammt_LargeBuild_Holz 0.5

350 / 351

Gebéudetyp MFH [ MFH-Block / HH / MFH_G | GMH_F / NBL_HFH-F
Gebaudeschwere:
Ausgefiihrte Menge: 1,00 m2__|
Uwert: 0,50 wimK__|
OKOBAUDAT-Detals Skalierungsfaktoren
N Prozess / Schicht OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT Datensatz TR D: Lange Breite Fliche Volumen Dichte | Flachengewicht |Stickgewicht |  Sonstige Gewichtint | (bezogen auf die ausgefinrte | - Nutzungsdaver
GewichtIn kg Monna b7 R inssinhei dor
Material (Name, Version 2021-1) (UUID, Version 2021-) | (2.8. kglmPetc.) Reprasentathitat WimeK] [mm] fem) [m m [m [m2) [m3) [kg/m3] [kg/m2] [kg/st] LD Menge Einheit
Estrichmortel- T0312093-96a6-41Falfe- DE; Durchsohnit; N
1 Fliefiestrich = e kg e i 7 007 1,00 007 1500 105,00 0,1050 105,00 kg >50
[Bodenbelag, Treniage: 667920bo-c51-4020bc0e | DE; Durchschnit - N
2 PE-Folie, 2:agig Dampforemse PE 379050989120 M Enens;n 1,00 0,20 0,20 0,0002 2,00 m2/ m 50
& Dammstoflim ___|ba7319aa-06094127-0460- | DE; Durchschnit; . N
3 e s A N m g 0,03 bis 0,040 8 0,08 1,00 0.08 2 0.9 192 0,0019 0,08 me / m 50
Schittung: elastisch gebunden
< 8dds-
4 [Mischung aus Spiitt 5/8 und Bindemittel; |Splitt 2115 (getrocknet) (de) Zigg;gg;:rzum B kg DE DM SREE 60 6 0,06 1,00 0,06 1300 78,00 0,0780 78,0000 kg/m? >50
acs generisch
Fiachenanteil 100%
Rieselschutz 657920b ch4020bo%e | DE; Durchschnitt; .
5 ey Dampforemse PE sro0s0000ma0 m Sy 02 0,02 0,0002 1,00 0,0002 020 020 0,0002 1,00 me/ m > 50
Bretisperrolz. 7F12b866-0c13-4abd-bfe7- 3 DE; Durchschnitt; - N
6 B A Brettsperholz (Durchschnit DE) |0 220050 mi E;emh 140 14 0,14 1,00 0.14 486,41 68,10 0,0681 0,1400 me/ m 50
[Summe 253 0,25
5Q2050_GD_gedammt_LargeBuild_Holz 0.3
KG Bezeichnung 350/ 351
Gebaudetyp MFH / MFH-Block / HH / MFH_G / GMH_F / NBL_HH-F
Gebaudeschwere:
Ausgefiihrte Menge: 1,00 m2__|
UWert: 0,30 WimK_|
OKOBAUDAT-Detals Skalierungsfaktoren
N Prozess / Schicht OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT Datensatz D: Lange Breite Fliche Volumen Dichte | Flachengewicht |Stickgewicht |  Sonstige Gewicht it | (bezogen auf de ausgefinrte | - Nutzungsdauer
Datensatzes Gewicht in kg Manna b7 R tinssinhei dor
Material (Name, Version 2021-1) (UUID, Version 2021-) | (2.8. kglm¥etc.) Reprasentathitat WimeK] [mm] fem) [m m [m [m2) [m3) [kg/m3] [kg/m2] [kg/st] LD Menge Einheit
Estrichmortel- 10312093 9626 41 a0fe- DE; Durchschnit; " N
1 Flieestrich s e ko P 70 7 007 1,00 007 1500 105,00 0,1050 105,00 kg 50
[Bodenbelag, Treniage: 667920bo-c51-4d20bc0e | DE; Durchschnitt; o
2 B A Dampforemse PE vooso0eoras m Enens:h 1,00 0.20 020 0,0002 2,00 me/ m > 50
Trittschalldammung. Mineralwolle Dammstoffim _|bd7318aa-d600-4727-0460- | DE; Durchschnitt; - N
3 VTEras [eiigen (o) |At1Eco6ebb2D m T 0,03 bis 0,040 14 014 1,00 0.14 2 0.9 336 0,0034 0,14 me / m 50
Schittung: elastisch gebunden > e
4 [Mischung aus Splitt 5/8 und Bindemittel; | Splitt 2/15 (getrocknet) (de) [EHAETELE kg [PI=: CmeliEaiti 60 6 0,06 1,00 0,06 1300 78,00 0,0780 78,0000 kg ! m? > 50
17bb693Beacs generisch
Fiachenanteil 100%
Rieselschutz 957920b c54 4020 bo%e | DE; Durchsohnit; .
5 iy Dampforemse PE la—veosnese o m gy 02 0,02 0,0002 1,00 0,0002 020 020 0,0002 1,00 me/ m >50
Brotisperrolz. 7F12b866-0c13-4abd-bfe7- DE; Durchschnitt;
hsch o 1 1 ol m
6 B A e Brettsperholz (Durchschnitt DE) |0 £ 200550 m E;emh 140 4 0,14 1,00 0.14 486,41 68,10 0,0681 0,1400 me/ m > 50
[Summe 255 0,25
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Bauteilbezeichnung
KG Bezeichnung

$Q2050_GD_gedammt_LargeBuild_Holz 0,1

350 / 351

Gebéudetyp MFH [ MFH-Block / HH / MFH_G | GMH_F / NBL_HFH-F
Gebaudeschwere:
Ausgefiihrte Menge: [ 1,00 m2__|
Uwert: | 0,10 wimK__|
OKOBAUDAT-Details. Skalierungsfaktoren
N Prozess / Schicht OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT Datensatz TR D: Lange Breite Flache | Volumen Dichte | Flachengewicht |Stickgewicht |  Sonstige Gewichtint | (bezogen auf die ausgefinrte | - Nutzungsdaver
GewichtIn kg Monna b7 R inssinhei dor
Material (Name, Version 2021-1) (UUID, Version 2021-l) (2.B. kg/m?/etc.) Représentativitit W/m*K] [mm] [om] [m] [m] [m] [m2] [m3] [kg/m3] [kg/m2] [kg/St] (D Menge Einheit
Estrichmortel- T0312093-96a6-41Falfe- DE; Durchsohnit; N
1 Fliefiestrich = e kg e i 7 007 1,00 007 1500 105,00 0,1050 105,00 kg >50
[Bodenbelag, Trennlage: 99792ct 5f4-4d2d-bce- N DE; Durchschnitt; P N
2 PE-Folie, 24agig Dampfbremse PE 379050989 120 m? Eﬂens:h 1,00 0,20 0,20 0,0002 2,00 m2/ m’ 50
& Dammstoflim ___|ba7319aa-06094127-0460- | DE; Durchschnit; . N
3 WLG 045 niecigen (de) [d11bcesBbb2D m? \Verbands-EPD 0,03 bis 0,040 30 03 1,00 03 24 0,96 720 0,0072 0,30 m?/ m’ 50
Schittung: elastisch gebunden
< 45-
4 [Mischung aus Spiitt 5/8 und Bindemittel; |Splitt 2115 (getrocknet) (de) Zigg;gg;:m—«md-ad E kg DE DM SREE 60 6 0,06 1,00 0,06 1300 78,00 0,0780 78,0000 kg/m? >50
ac8 generisch
Flachenanteil 100%
Rieselschutz 957920b c54020bo%e | DE; Durchschnitt; .
5 ey Dampforemse PE sro0s0000ma0 m Sy 02 0,02 0,0002 1,00 0,0002 020 020 0,0002 1,00 me/ m >50
Brettsperrholz: 7f12b868-0c 13-4a5d-bfe7- N DE; Durchschnitt; . N
6 5.1agig, Flachenanteil 100% Brettsperrholz (Durchschnitt DE) 0105734089 m? E:nens:h 140 14 0,14 1,00 0,14 486,41 68,10 0,0681 0,1400 m?/ m’ 50
[Summe 259 026
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Tabelle 21:
Dach: Flachdach, Holz.

Bauteilbezeichnung 5Q2050_DA_PD-SD_Holz_1,3

KG Bezeichnung 360

Gebudetyp: EFH

Gebaudeschwere: Massiv/ Leicht

Ausgefiihrte Menge: [ 1,00 m2

UWert: [1.25 WimK_|

INNEN (OKOBAUDAT-Details

Urrechnungsfaktor
OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT Datensatz |  Be2ugseinheit des Datenqualitat | VEMeIeMaNT| g picttdicke | Schichtaicke | Schichtaicke | Fische Volumen Dichte Flichengewicht | Gewicht in kg| (Pez9enauf deausgeflirte |\ ooy or Kommentar
Datensatzes gkeit A Nenge bzw . Bezugseinheit e
Konstruktion)
(Name, Version 2020-1) (UUID, Version 2020-) | (2. kgim¥letc.) | Reprasentativitat | [wim'k] [mm] fom] [m] [m2] [m3] [kg/m3] [kgim2] [kl Menge Einheit &l

Dampfremse, sd>6m: 99792¢hc-c5f4-4d2d-bede- | . - gem. Lebensdauem Leittaden Nachhaltiges Bauen;
7 |PE-Folie e FE 379050989120 o DE{oeterect Log o2 ®z ey mYom 30 |pos. 361.211; altemativ. 364.113 (Unterdach, mit 30a)

Warmedammung, Zwischensparren: - - 4477c60a-b728-410-a231- A 0,035 bzw. gem. Lebensdauem Leifiaden Nachhalliges Bauen;

Fl. J 1 o/ m? >

6b L6 035: Flachonanteil o0%, | Mineraiwolle (Flachdach-Dammung) | 7TECCE T m DE; generisch B 18 0018 0,85 0,0153 45 2,22 222 00153 m/ m 50,100 [0 o, 365,501

Tragschicht / Sparren: -
6a i (80; e=800), FI2 (D itt DE) befe1an54n§4597 afee- | DE; generisch 0,13 18 0,018 015 0,0027 492,92 1,33 1,33 0,0027 me / m? >50, 100 ge"" L e DA LG e DT

o os. 361.211

Vollschalung: ’ b6181a05-4055-4597-afae- | . -
5 | " Konstruktionswoliholz (Durchschnitt DE) [0, m m DE; generisch 0,13 24 0,024 1,00 0,024 492,92 11,83 11,83 0,024 me /

Unterdeckbahn, s4<0,3m: G6b71673-3668-4180-037- | A P gem. Lebensdauem Leitiaden Nachhalliges Bauen;
RBlPz e, e Unterspannbahn PP el DE; generisch 1,00 015 0.15 1,00 me 0
3p [Konterattung:

Luftschicht; Flachenanteil 93,7%

Konterlattung: N
3a |Holz, Fichte (Mi she 50mm); Fla © )| PR || o DE; generisch 0,13 5 0,05 0,06 0,00315 492,92 1,55 1,55 0,0032 m? / m? o ORIOO Nl | e rsdaterll StiadeniBacnatiosslBaen

P b1462dcfc128 Pos. 361.211
2 |Fatung:

Luftschicht, Flachenanteil 86,5%

Lattung: ; 618 1ab5-4055-4597-afae- | A A gem. Lebensdavem Leitiaden Nachhaltiges Bauen;
R o e Konstruktionsvollhoiz (Durchschnitt DE) | 915405 m DE; generisch 0,13 3 0,03 014 0,00405 492,92 2,00 2,00 0,0041 me >50,100 |97 LeDoTSt

Dachbelag: - 1bB42259-9clo4e41-8063- A N gem. Lebensdauem Leitiaden Nachhalliges Bauen;
1 i Dachsteine (de) [ERLEis 1000kg DE; generisch 1 001 1,00 0,01 45,00 45,00 45,00 kg/m >50,100 |98 Leberes

AuBien 64
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Bauteilbezeichnung
KG Bezeichnung

5Q2050_DA_PD-SD_Holz_1,0

360

Gebaudetyp: EFH

Gebaudeschwere: Massiv / Leicht

Ausgefiihrte Menge: [ 1,00 m2__ |

UWert: [o,99 wimK_|

INNEN OKOBAUDAT-Details Skallerungsfaktoren

OKOBAUDAT Datensatz (OKOBAUDAT Datensatz Bef)“ag‘:ig‘;‘;‘;:“ Datenqualitit WE’;::‘“')‘\'E”' Schichtdicke [ Schichtdicke | Schichtdicke [  Fiiiche Volumen Dichte | Fldchengewicht |Gewichtin kg| (bezogen auf die ausgefirie | Lebensdauer Kommentar
e e e
(Name, Version 2020-1) (UUD, Version 2020-) | (2B kgim¥fetc.) | Reprasentativitat [ [wim'K] [mm] fom] [m] [m2) [m3] [kg/m3] [kg/m2] kal Menge Einheit

Dampfremse, sd>6m: 99792cbe-c5f-4d2d-bcge- | o L gem. Lebensdavem Leittaden Nachhaltiges Bauen;
7 |PE-Folie PERFEEEIED FE 379050989120 DE foehetzch e 0:20 020 W bl B Pos. 361.211; altemativ: 364.113 (Unterdach, mit 30a)

Warmedammung, Zwischensparen: — 3477cBoabT284Tha23 | — 0,035 bzw. - gem. Lebensdavem Leitiaden Nachhalliges Bauen;
6b Tt o ( Dammung) [ 7TeeR T m DE; generisch e 26 0,026 0,85 0,0221 145 3,20 320 0,0221 me/ m >50,100 (00 L e

Tragschicht / Sparren: — - -
6a i (80; e=800), (O itt D) [COB 12064055 4507 afae- |, DE; generisch 0,13 26 0,026 0,15 0,0039 492,92 1,92 1,92 0,0039 m? / m? >50, 100 g‘::’ ;;f;ﬁda“em feitisdeniactbatiossIBeusy;

10% s

Vollschalung: ; b6181ab5-4055-4597-afae- | et I
5 | el Konstruktionswoliholz (Durchschnitt DE) [ 2% DE; generisch 0,13 24 0,024 1,00 0,024 492,92 11,83 11,83 0,024 me /

Unterdeckbahn, s4<0,3m: Geb71673-3668-4180037- | - - gem. Lebensdauem Leitiaden Nachhalliges Bauen;

1

- Unterspannbahn PP e m DE; generisch 1,00 015 015 00 me 0 [ ey
3p [Konteratiung:

Lufschicht; Flachenanteil 93,7%

Konterlattung: y
. e o~ o 1ty [P0 10540554507 afe- | EEY—— b s a3 a3 AEE acm . B T e +50, 100 |G- Lebensdauem Letfaden Nachhaltges Bauen;

Bt b1462dcfc128 Pos. 361.211
o5 |Latng:

Luftschicht, Flachenanteil 86,5%

Cattung: - 66 1ab5-4055-4507 afae- | — A gem. Lebensdavem Leitiaden Nachhalliges Bauen;
R o e Konstruktionswollhoiz (Durchschnitt DE) |9 #%-405" DE; generisch 0,13 3 0,03 014 0,00405 492,92 2,00 2,00 0,0041 ™/ mi >50,100 997 LeDoTSS

Dachbelag: - 1bB42259-Oclo4e41-8063- - " gem. Lebensdauem Leitiaden Nachhalliges Bauen;
1 - Dachsteine (de) [Eokels 1000kg DE; generisch 1 0,01 1,00 0,01 45,00 45,00 45,00 kg/m >50, 100 (97 2 Sberex

AuBen 66
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Bauteilbezeichnung
KG Bezeichnung

5Q2050_DA_PD-SD_Holz_0,7

360

Gebéudetyp: EFH

Gebéudeschwere: Massiv / Leicht

Ausgefiihrte Menge: [ 1,00 m2__ |

UWert: [o.70 wimK_|

INNEN OKOBAUDAT-Details Skalierungsfaktoren

OKOBAUDAT Datensatz (OKOBAUDAT Datensatz Bef)“ag‘:ig‘;‘;‘;:“ Datenqualitit WE’;::‘“')‘\'E”' Schichtdicke [ Schichtdicke | Schichtdicke [  Fiiiche Volumen Dichte | Fldchengewicht |Gewichtin kg| (bezogen auf die ausgefirie | Lebensdauer Kommentar
S ey e v
(Name, Version 2020-1) (UUID, Version 20204) |  (z.B. kgimletc.) | Reprasentativitat | [W/m*K] [mm] fom) [m) m2) [m3) [kg/m3] kg/m2] kal Menge Einheit

Dampfbremse, sd>6m: 99792cbe-c5f-4d2d-bcge- | o L gem. Lebensdauem Leitfaden Nachhaltiges Bauen;
7 |PE-Folie PERFEEEIED FE 379050989120 fit DE foehetzch e 0:20 020 W bl B Pos. 361.211; altemativ: 364.113 (Unterdach, mit 30a)

Warmedammung, Zwischensparen: — 3477cBoabT284Tha23 | — 0,035 bzw. - gem. Lebensdauem Leitfaden Nachhalliges Bauen;
6b el o0 [ Dammung)  [sa7 oSca b7 m OF; generisch [0S 42 0,042 0,85 0,0357 145 5,18 518 0,0357 me/ m >50,100 (00 L e

Tragschicht / Sparren: o - -
6a i (80; e=800), (D it D) | PO 120540854507 afae- | -, DE; generisch 0,13 42 0,042 015 0,0063 492,92 31 311 0,0063 me / m? >50, 100 [3° ;;f;ﬁda“em (Ll U DI

10% s

Vollschalung: ; 0616 1ab5-4055-4597-afae- | et -
5 [ Konstruktionswollhoiz (Durchschnitt DE) |9 =0%40%" DE; generisch 0,13 24 0,024 1,00 0,024 492,02 11,83 11,83 0,024 ™/ mi

Unterdeckbahn, sd<0,3m: Gob77o73-30684/80-837- | - - gem. Lebensdauem Leitfaden Nachhalfiges Bauen:

1

- Unterspannbahn PP et m DE; generisch 1,00 015 0,15 00 me/ m 3 (oo e
3p |Konteratiung:

Luftschicht; Fléchenanteil 83,7%

Konterlattung: y
. b oy o i D |POB12b540554507 afee- | e |pe s a3 o S e . . e wo/mt | 50,100 |G- Lebensdaem Leitaden Nachhaltges Baven;

= b1462dcic128 Pos. 361.211
I (e

Lufischicht, Fléchenanteil 86,5%

Cattung: - 66 1ab5-4055-4507 afae- | — - gem. Lebensdauem Leitfaden Nachhalliges Bauen;
B e ——— Konstruktionswollhoz (Durchschritt DE) [ 272 1204955 DE; generisch 0,13 3 0,03 0,14 0,00405 492,02 2,00 2,00 0,0041 ™/ m >50, 100 |3 Lebers

Dachbelag: - 5842259 9cfo4641-8003- - " gem. Lebensdauem Leitfaden Nachhalfiges Bauen:
1 i Dachsteine (de) [rrsaes 1000kg DE; generisch 1 0,01 1,00 0,01 45,00 45,00 45,00 kg/m >50,100 |98 Lebenes

AuBien 69
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Bauteilbezeichnung
KG Bezeichnung

5Q2050_DA_PD-SD_Holz_0,5

360

Gebéudetyp: EFH
Gebéudeschwere: Wassiv/ Leicht
Ausgefiihrte Menge: [ 1,00 m2__ |
UWert: [o.47 wimK |
INNEN OKOBAUDAT-Details Skalierungsfaktoren
Nr. Prozess / Schicht KOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT Datensatz Bef)“ag‘::g‘a':‘;‘;:“ Datenqualitit W“’;::f‘;’“"' Schichtdicke | Schichtdicke | Schichtdicke [  Fiéiche Volumen Dichte | Fléchengewicht |Gewichtin kg| (bezogen auf die ausgefihrie | Lebensdauer Kommentar
i g s
Material (Name, Version 2020-1) (UUID, Version 20204) | (2.8, ka/metc) | Reprasentatitat | [(WimeK] {mm] fem] im) m2) [m3] [kg/m3] kg/m2] kgl Menge Einheit
[Abdeckung: Gipskartonplatte (Feuerschutz) Ga72684747104256-8170 |, N N . gem. Lebensdauem Leitfaden Nachhaltiges Bauen;
® Gipsfaserplatte (12,5mm) 69262323104 [ 2S5 G @25 Bo = OpES e I o o P >80, 100 o0 361.211; altemativ. 364.112 (Unterdach, 30a)
o [Sparschalung: e
Luftschicht, ruhend, Fléchenanteil 75% :
Sparschalung: b6f81ab5-4055-4597-afae- " . N P gem. Lebensdauem Leitfaden Nachhaltiges Bauen;
o [ PO o DE) DE; genetisch (0,13 24 0,024 025 0,006 49292 2.9 29 0,0060 m >50,100 |98 LeDonSS
Dampforemse, sd>6m: 99792cbc-c5f-4d2d-bode- | o L gem. Lebensdauem Leitfaden Nachhaltiges Baen;
7 |PE-Folie CERpEEiED FE 379050989120 o DE{oeteret e @z ®zY ey mAYom 30 |pos. 361.211; altemativ. 364.113 (Unterdach, mit 30a)
Warmedammung, Zwischensparren: N N 4477c6ca-b728-41fb-a231- | | . N 0,035 bzw. N N gem. Lebensdauem Leitfaden Nachhaltiges Bauen;
) i |Minerawolle (Flachdach Dammung) 4477572 m OF; generisch [0 6 0,06 085 0,051 145 7,40 740 0,0510 ™/ m >50,100 SO Loeedener s
[Tragschicht / Sparren: y N
1; -2 .
6a i (80; €=800), © D) [0 1a054055-4507-afee- |, DE; generisch 0,13 6 0,06 015 0,009 492,92 444 444 0,009 m /2 >50, 100 [%°7 ;:f Zﬁdauem LN T BT
10% T
Vollschalung: ——[po®Tabs 40554507 afae- |, — -
5 Holz, Fichte Konstruktionsvollholz (Durchschnitt DE) b1d62dcic128 DE; generisch 0,13 2,4 0,024 1,00 0,024 492,92 11,83 11,83 0,024 m?/ m
Unterdeckbahn, s4<0,3m: deb7fe73-3eb84B00375- |, — — gem. Lebensdauem Leitladen Nachhaltiges Bauen;
- BEene Unterspannbahn PP el DE; generisch 1,00 015 015 1,00 m/ 3 [Im lerere:
3o |Konteriatiung:
Luftschicht; il 93,7%
Konterlattung: »
1; -2 . )
3a [Holz, Fichte 50mm); © D) [0 1a054055-4507-afee- |, DE; generisch 0,13 5 0,05 0,06 0,00315 492,92 1,85 1,55 0,0032 m /2 >50, 100 [%°7 ;:f Zﬁdauem LN T EAET
6.3% %
2 Lattung:
Luftschicht, Fléchenanteil 86,5%
Cattung: ——[po®Tabs 40554507 afae- |, — - gem. Lebensdauem Leitladen Nachhaltiges Bauen;
2a Holz, Fichte (30/50), Fléchenanteil 13,5% Konstruktionsvollholz (Durchschnitt DE) b1d62dcic128 DE: generisch 0,13 3 0,03 0,14 0,00405 492,92 2,00 2,00 0,0041 m?/ m >50, 100 Pos. 361.211
Dachbelag: N 1b842259-9cfe-4e41-80b3- . N 5 gem. Lebensdauem Leitfaden Nachhaltiges Bauen;
1 i Dachsteine (de) [rrsaes 1000kg DE; generisch 1 0,01 1,00 0,01 45,00 45,00 45,00 kg/m >50, 100 (30 Lobenss
AuBen 86
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Bauteilbezeichnung 5Q2050_DA_PD-SD_Holz_0,3
KG Bezeichnung 360
Gebéudetyp: EFH
Gebéudeschwere: Wassiv/ Leicht
Ausgefiihrte Menge: [ 1,00 m2
UWert: [0,32 wimK |
INNEN OKOBAUDAT-Details Skalierungsfaktoren
KOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT Datensatz Bef)“ag‘::g‘a':‘;‘;:“ Datenqualitit WH’;::‘“';““ Schichtdicke | Schichtdicke | Schichtdicke [  Fiéiche Volumen Dichte | Fléchengewicht |Gewichtin kg| (bezogen auf die ausgefihrie | Lebensdauer Kommentar
i g s
(Name, Version 2020-1) (UUID, Version 20204) | (2.8 ka/m¥etc) | Reprasentatitat | [(WimK] {mm] fem] im) m2) [m3) [kg/m3] kg/m2] kgl Menge Einheit
[Abdeckung: Gipskartonplatte (Feuerschutz) Ga7268474716425b-817d- | X N - gem. Lebensdauem Leitfaden Nachhaltiges Bauen;
1
10 [ Gipstaserplatte (12,5mm) 69262323104 [ 2S5 G @25 Bo 2 OpES e I o D P >80, 100 o0 361.211; altemativ. 364.112 (Unterdach, 30a)
o [Sparschalung: 24
Luftschicht, ruhend, 75% ;
Sparschalung: » b6f81ab5-4055-4597-afae- " . N P gem. Lebensdauem Leitfaden Nachhaltiges Bauen;
e 100: a=400): Fscherantoll 23% o DE) DE; genetisch (0,13 24 0,024 025 0,006 49292 2.9 29 0,006 e >50,100 |98 LeDonSS
Dampforemse, sd>6m: 99792cbc-c5f-4d2d-bode- | o L gem. Lebensdauem Leitfaden Nachhaltiges Baen;
7 |PE-Folie CERpEEiED FE 379050989120 o DE{oeteret og @z ®zY ey mAYom 30 |pos. 361.211; altemativ. 364.113 (Unterdach, mit 30a)
Warmedammung, Zwischensparren: N N 4477c6ca-b728-41fb-a231- | | . N 0,035 bzw. G2 gem. Lebensdauem Leitfaden Nachhaltiges Bauen;
) i |Minerawolle (Flachdach Dammung) 4477572 m OF; generisch [0 10 01 0,85 0,085 145 12,33 12,33 0,0850 m )/ m >50,100 SO LSeedeuer s
Tragschicht / Sparren: " X
1; -2 .
6a i (80; €=800), (D it D) | PO 120540854507 afee- |, DE; generisch 0,13 10 01 0,15 0,015 492,92 7,39 7,39 0,0150 me / me >50, 100 gf;: ;:fe;ﬁdauem eliiacepiacibailipedEatent
10% T
Vollschalung: ——[po®Tabs 40554507 afae- |, — -
5 Holz, Fichte Konstruktionsvollholz (Durchschnitt DE) b1d62dcic128 DE; generisch 0,13 2,4 0,024 1,00 0,024 492,92 11,83 11,83 0,024 m?/ m
Unterdeckbahn, s4<0,3m: deb7fe73-3eb84B00375- |, — — gem. Lebensdauem Leitladen Nachhaltiges Bauen;
- BEene Unterspannbahn PP el DE; generisch 1,00 015 015 1,00 m/ 0 [
3o |Konteriatiung:
Luftschicht; il 93,7%
Konterlattung: »
1; -2 . )
3a |Holz, Fichte 50mm); (© | AL A || DE; generisch 0,13 5 005 0,06 000315 492,92 1,55 1,55 00032 me / me >50,100 %0 ;:fe;ﬁdauem geliiacepiacibaliigeEatent
6.3% %
5 |Letung:
Luftschicht, Fléchenanteil 86,5%
Cattung: ——[po®Tabs 40554507 afae- |, — - gem. Lebensdauem Leitladen Nachhaltiges Bauen;
2a Holz, Fichte (30/50), Fléchenanteil 13,5% Konstruktionsvollholz (Durchschnitt DE) b1d62dcic128 DE: generisch 0,13 3 0,03 0,14 0,00405 492,92 2,00 2,00 0,0041 m?/ m >50, 100 Pos. 361.211
Dachbelag: N 1b842259-9cfe-4e41-80b3- . N 5 gem. Lebensdauem Leitfaden Nachhaltiges Bauen;
1 o Dachsteine (de) [ 1000kg DE; generisch 1 0,01 1,00 0,01 45,00 45,00 45,00 kg/m >50, 100 (30 Lobenss
AuBen 93
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Bauteilbezeichnung
KG Bezeichnung

5Q2050_DA_PD-SD_Holz_0,1

360

Gebéudetyp: EFH
Gebéudeschwere: Wassiv/ Leicht
Ausgefiihrte Menge: [ 1,00 m2__ |
UWert: [o,11 wimK |
INNEN OKOBAUDAT-Details Skalierungsfaktoren
KOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT Datensatz Bef)“ag‘::g‘a':‘;‘;:“ Datenqualitit WH’;::‘“';““ Schichtdicke | Schichtdicke | Schichtdicke [  Fiéiche Volumen Dichte | Fléchengewicht |Gewichtin kg| (bezogen auf die ausgefihrie | Lebensdauer Kommentar
i g s
(Name, Version 2020-1) (UUID, Version 20204) | (2.8 ka/m¥etc) | Reprasentatitat | [(WimK] {mm] fem] im) m2) [m3) [kg/m3] kg/m2] kgl Menge Einheit
[Abdeckung: Gipskartonplatte (Feuerschutz) Ga72684747104256-8170 |, N N . gem. Lebensdauem Leitfaden Nachhaltiges Bauen;
1
10 [ Gipstaserplatte (12,5mm) 69262323104 [ 2S5 G @25 Bo 2 OpES e I o D P >80, 100 o0 361.211; altemativ. 364.112 (Unterdach, 30a)
o [Sparschalung: 24
Luftschicht, ruhend, 75% ;
Sparschalung: b6f81ab5-4055-4597-afae- " . N P gem. Lebensdauem Leitfaden Nachhaltiges Bauen;
e 100: a=400): Fscherantoll 23% o DE) DE; genetisch (0,13 24 0,024 025 0,006 49292 2.9 29 0,006 m /i >50,100 |98 LeDonSS
Dampforemse, sd>6m: 99792cbc-c5f-4d2d-bode- | o L gem. Lebensdauem Leitfaden Nachhaltiges Baen;
7 |PE-Folie CERpEEiED FE 379050989120 o DE{oeteret og @z ®zY ey mAYom 30 |pos. 361.211; altemativ. 364.113 (Unterdach, mit 30a)
Warmedammung, Zwischensparren: N N 4477c6ca-b728-41fb-a231- | | . N 0,035 bzw. G2 gem. Lebensdauem Leitfaden Nachhaltiges Bauen;
) i |Minerawolle (Flachdach Dammung) 4477572 m OF; generisch [0 32 032 0,85 0272 145 39,44 3944 02720 m/ >50,100 SO LSeedeuer s
[Tragschicht / Sparren: y N
1; -2 .
6a i (80; €=800), (O gy | PSSR T | DE; generisch 0,13 32 032 0,15 0,048 492,92 23,66 23,66 0,0480 me / me >50, 100 gf;: ;:fe;ﬁdauem eliiacepiacibailipedEatent
10% T
Vollschalung: ——[po®Tabs 40554507 afae- |, — -
5 Holz, Fichte Konstruktionsvollholz (Durchschnitt DE) b1d62dcic128 DE; generisch 0,13 2,4 0,024 1,00 0,024 492,92 11,83 11,83 0,024 m?/ m
Unterdeckbahn, s4<0,3m: deb7fe73-3eb84B00375- |, — — gem. Lebensdauem Leitladen Nachhaltiges Bauen;
- BEene Unterspannbahn PP el DE; generisch 1,00 015 015 1,00 m/ 0 [
3o |Konteriatiung:
Luftschicht; il 93,7%
Konterlattung: »
1; -2 . )
3a [Holz, Fichte 50mm); © D) [0 1a054055-4507-afee- |, DE; generisch 0,13 5 0,05 0,06 0,00315 492,92 1,85 1,55 0,0032 m /2 >50, 100 [%°7 ;:f Zﬁdauem LN T EAET
6.3% %
2 Lattung:
Luftschicht, Fléchenanteil 86,5%
Cattung: ——[po®Tabs 40554507 afae- |, — - gem. Lebensdauem Leitladen Nachhaltiges Bauen;
2a Holz, Fichte (30/50), Fléchenanteil 13,5% Konstruktionsvollholz (Durchschnitt DE) b1d62dcic128 DE: generisch 0,13 3 0,03 0,14 0,00405 492,92 2,00 2,00 0,0041 m?/ m >50, 100 Pos. 361.211
Dachbelag: N 1b842259-9cfe-4e41-80b3- . N 5 gem. Lebensdauem Leitfaden Nachhaltiges Bauen;
1 i Dachsteine (de) [rrsaes 1000kg DE; generisch 1 0,01 1,00 0,01 45,00 45,00 45,00 kg/m >50, 100 (30 Lobenss
AuBen 137
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Tabelle 22:

Dach: Flachdach, Stahlbeton.

Bauteilbezeichnung
KG Bezeichnung
Gebaudetyp
Gebaudeschwere:

Ausgefiihrte Menge:
U-Wert:

[5Q2050_DA_FD_StB 1,3

360

RH / MFH/ HH

Massiv

[ 1,00 m2 |
| 125 WimK

(OKOBAUDAT-Details

Skalierungsfaktoren

Urrechnungsfakor
’ ahi : bezogen aul de ausgefirte
N Prozess / Schicht OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT Datensatz BELEENCS Datenqualitt | a Voumen [ Dichte [ PRI | Gewiontin k| oorore e cuomat e | Notzungsdaver Kommentar
Konstrudor
Material (Name, Version 2021-l)) (UUID, Version 2021-1l) (2.B. kg/metc.) Représentativtat Wim*K] [mm] [em] [m] [m2] [m3] [kg/m3] [kg/m2] Ika] Menge Einheit [a
6 Z;’;"g/";z‘e"a‘ Kies 2/32 3ce61ade-4d91-4b1d-b675-276be05b9225 |kg DE; Durchschnitt; generisch 5 0,05 1,00 0,05 1800 90,00 90,00 90,00 kg /m? >50
- [ e S [PE-HD mit PP-Viies zur Abdichtung 90033623-519-4040-9120-9551/84ac64 | m? DE; Durchschnitt; generisch 1,00 1,30 1,30 1,00 m?/ m? 30
Polyestendies / Glasies
[Abdichtung: Dachabdichtung: sd >100m: ., . - [gem. Nutzungsdauern Leitfaden Nachhaltiges
et Dachbahn EPDM (m2) (de) 341e2042.dab2-427b-86/6-a80c70106071 [ DE; Durchschnitt; generisch 1,00 200 2,00 100 mem 30 e oeae
EPS-Hartschaum (Styropor ©) far
3 E;’g"‘v‘:l"fé%ig:"“’ [Decken und Béden und als d63926ea-8473-4ea7-b965-a7bae6e5e022 [m? DE; Durchschnitt; generisch 2 0,02 1,00 0,02 19 0,38 0,0200 mim? >50 E N“‘;“"“;Z:“;’:‘ s
. BIP-040 auen; Pos.
[ Darmetoremse: [Dampremse PE 99702¢he-c514-4d20-bc9e-3790500891a0  |m? DE; Durchschnitt; generisch 02 0,0002 1,00 0,0002 020 020 1,00 m?/ m? 30 Sz detemlek ad=aciiakeg
PE-Folie Baven; Pos. 363.112
[Tragschicht, Beton 49fd76f0-1900-4370-bb07- R § . R gem. Nutzungsdauern Leitfaden Nachhaltiges
1b Beton C25/30 [Beton der Druckfestigkeitsklasse C20/25 Ereerens m’ DE; Verbands-EPD; Durchschnitt |2,3 20 02 1,00 02 2.400 480,00 480 0,20 m? /m’ 50 Bauen: Pos. 351111 bzw. Pos. 361.211
Tragschicht, Bewehrung (80kg/m?): § , [gem. Nutzungsdauern Leitfaden Nachhaltiges
Ta |E e g Bewehrungsstani e0ac0606-0a80-4200-9725-7cBabd06e082 [kg DE; Durchschnitt; generisch 2 02 1,00 02 80 16,00 16 16,00 kg/m >50 e e e
Summe 590
Bauteilbezeichnung [SQ2050_DA_FD_StB_1,0
KG Bezeichnung 360
Gebaudetyp RH/ MEH /HH
Gebaudeschwere: [Massiv
Ausgefiihrte Menge: [ 1,00 m2 |
UWert: [ 095 wimK |
'OKOBAUDAT-Details Skalierungsfaktoren
Nr. Prozess / Schicht OKOBAUDAT Datensatz GKOBAUDAT Datensatz Eectpssihaticeg Datenqualitét R Q Volumen Dichte | F13°MeN%WC | Goyioht in kg|  (bezogen auf e ausgefiivte | - Nutzungsdauer Kommentar
Datensatzes gkeit A G} Menae how  Reziinseinhe dar
Material (Name, Version 2021-1) (UUID, Version 2021-1) (2.8 kg/metc.) Représentativitit Wim'K] {mm) fem] im) m2] m3] tkgm3] | [kgim2] kel Menge Einheit el
Verfuimateria .
I Ml Kies 2132 3ce61ade-4091-4b1d-b675-2760e0569225 [kg DE; Durchschnitt; generisch 5 005 1,00 0,05 1800 90,00 90,00 90,00 kg /m > 50
- O T R [PE-HD mit PP-Viies zur Abdichtung |900336a3-b519-4c40-91a0-19551f84aced  |m? DE; Durchschnitt; generisch 1,00 1,30 1,30 1,00 me/ m? 30
Polyestenies / Glasvies
[Abdichtung: Dachabdichtung: sd >100m: . L gem. Nutzungsdauer Leitfaden Nachhaltiges
40 [P oM-Absichtungsbann Dachbahn EPDM (m2) (de) 341e2e42-0ab2-427b-8616-80c701b6071 | DE; Durchschnitt; generisch 1,00 2,00 2,00 1,00 mam 30 e L
" |EPS-Hartschaum (Styropor ®) far
B Dammung. begehter: [Decken und Béden und als d63926e2-8473-4ea7-b965-a7bae6e5e022 [m® DE; Durchschnitt; generisch 3 0,03 1,00 0,03 19 0,57 0,0300 mym? >50 pemiliti=iroscationilstadapiiacbaltoes
EPS, WLG 045 ; e Baven; Pos. 363.531
| Do ptoromse: [Dampforemse PE 99792cbc-c514-4d20-bc9e-3790509891a0 | DE; Durchschnitt; generisch 02 0,0002 1,00 0,0002 020 0,20 1,00 me/ m? 30 [oemiNuErgadatomilekadeniNachbakiieg
PE-Folie Bauen; Pos. 363.112
FIB Trogschicht, Beton: Beton der Druckfestigkeitsklasse C20/25 [49fd76f0-190d-437d-bb07- m® DE; Verbands-EPD; Durchschnitt |2,3 20 02 1,00 02 2.400 480,00 480 020 me im? >50 S g o b achakiae)
Beton C25/30 549963532465 Bauen; Pos. 351.111 bzw. Pos. 361.211
Tragschicht, Bewehrung (80kgim) ) R gem. Nutzungsdauer Leitfaden Nachhaltiges
1a Baustahl Bst500 [Bewehrungsstahl | e9ae96ee-ba8d-420d-9725-7c8abd06e082 |kg DE; Durchschnitt; generisch 20 02 1,00 02 80 16,00 16 16,00 kg/m’ 50 Bauen; Pos. 351.111 bzw, Pos. 361.211
Summe 590
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Bauteilbezeichnung [5Q2050_DA_FD_StB_0,7
KG Bezeichnung 360
Gebaudetyp RA/ MFH / HH
Gebaudeschwere: [Massiv
Ausgefiihrte Menge: [ 1,00 m2 |
U:Wert: | 0,77 WimK
OKOBAUDAT-Details Skalierungsfaktoren
Nr. Prozess / Schicht (OKOBAUDAT Datensatz (OKOBAUDAT Datensatz e e o Datenqualitat W] Volumen Dichte | 1achengewic [ o icht inkg| (vezogen auf e ausgefinrte |  Nutzungsdauer Kommentar
Datensatzes gkeit X ht Menae bzw . Bezuaseinhet der
Material (Name, Version 2021-1) (UUID, Version 2021-1) (2.B. kgimYetc.) Reprasentativitat Wim'K] {mm] fem] [m m2] m3] [kg/m3] [kg/m2] kgl Menge Einheit [l
6 Z;’;"g/";z‘e"a‘ Kies 2/32 3ce61ade-4d91-4b1d-b675-276be05b9225 |kg DE; Durchschnitt; generisch 5 0,05 1,00 0,05 1800 90,00 90,00 90,00 kg /m? >50
- Rl W A [PE-HD mit PP-Viies zur Abdichtung 900336a3-b510-4c40-9129-9551/84ac64  [m? DE; Durchschnitt; generisch 1,00 1,30 1,30 1,00 m?/ m? 30
Polyestendies / Glasvies
[Abdichtung: Dachabichtung: sd >100m: . ] L [gem. Nutzungsdauem Leitfaden Nachhaltiges
B =i Aoeicrmgabenn Dachbahn EPDM (m2) (de) 34162642-0ab2-427b-866-a80701b6071 [y DE; Durchschnitt; generisch 1,00 2,00 2,00 1,00 i 30 Baven Pos 365,113
|EPS-Hartschaum (Styropor ®) far
3 E;’g"‘v‘:l"fé%if"b” [Decken und Béden und als | d63926ea-8473-4ea7-b965-a7bae6e5e022 [m? DE; Durchschnitt; generisch 4 0,04 1,00 0,04 19 076 0,0400 mim? >50 E N“';“"“;g;‘;’:‘ e
_ BIP-040 auen; Pos.
[ Darmetoremse: Dampremse PE 99702¢he-c514-4d20-bc9e-3790500891a0  |m* DE; Durchschnitt; generisch 02 0,0002 1,00 0,0002 020 020 1,00 m?/ m? 30 Sz detemlek ad=achiakieg
PE Folie Baven: Pos. 363.112
[Tragschicht, Beton: 49fd7610-1900-437d-bb07- , . R [gem. Nutzungsdauem Lettaden Nachhaltiges
| Beton der Druckdestgheitskiasse 2025 (20700 S0 m DE: Verbands-EPD; Durchschnitt (2.3 20 02 1,00 02 2.400 480,00 480 020 m I 50 R T
Tragschicht, Bewehrung (80kg/m?): ) ., [gem. Nutzungsdauemn Leitfaden Nachhaltiges
18 | Beo0 09ac960e-baBd-4200-9725-7c8abd06e082  [kg DE; Durchschnitt; generisch 20 02 1,00 02 80 16,00 16 16,00 kg/m >50 B G o (10 e e S48
Summe 590
Bauteilbezeichnung [5Q2050_DA_FD_StB_0,5
KG Bezeichnung 350
Gebaudetyp RH/ MFH / HH
Gebaudeschwere: [Massiv
Ausgefiihrte Menge: [ 1,00 m2 |
UWert: | 0,56 WimK
OKOBAUDAT-Details Skalierungsfaktoren
Nr. Prozess | Schicht (OKOBAUDAT Datensatz (OKOBAUDAT Datensatz Eectaaibeitided Datenqualitat [ Emeialtih] Volumen Dichte | 1achengewic o icht inkg| (vezogen au de ausgefinrte |  Nutzungsdauer Kommentar
Datensatzes gkeit X ht Menae bzw . Bezuaseinheit der
Material (Name, Version 2021-1) (UUID, Version 2021-1) (2.B. kgimYetc.) Reprasentativitat Wim'K] {mm] fem] [m m2) [m3] [kg/m3] [kg/m2] kgl Menge Einheit 2l
6 x;’l“g/’"‘ae‘e"a‘ Kies 2/32 3ce61ade-4d91-4b1d-b675-276be05b9225 [kg DE; Durchschnitt; generisch 5 0,05 1,00 0,05 1800 90,00 90,00 90,00 kg /m? >50
- O T <R [PE-HD mit PP-Viies zur Abdichtung 900336a3-b510-4c40-91a9-19551184ac64 | m? DE; Durchschnitt; generisch 1,00 1,30 1,30 1,00 m?/ m? 30
Polyestendies / Glasvies
(Abdichtung: Dachabdichtung: sd >100m: . e [gem. Nutzungsdauern Leitfaden Nachhaltiges
et Dachbahn EPDM (m2) (de) 34162642-0ab2-427b-866-a80701b6071 [ DE: Durchschnitt; generisch 1,00 2,00 200 1,00 i 30 By s
|EPS-Hartschaum (Styropor ®) fur )
| Dammung. begehter: [Decken und Béden und als d63926e2-8473-4ea7-b965-a7bae6e5e022 [m® DE; Durchschnitt; generisch 6 0,06 1,00 0,06 19 114 0,0600 mm? >50 pemdiiti=troscauonil stiacapiachialties
EPS. WLG 045 HEvy Baven: Pos. 363.531
2 ||Cempfbremse: Dampforemse PE 06702cb0-c54-4d20-6c96-37905008910 [m? DE; Durchschnitt; generisch 02 0,0002 1,00 0,0002 020 020 100 me/me 30 gem. Nufzungsdauem Leittaden Nachhaltiges
PEFolie Baven: Pos. 363.112
[tragschich, Beton. 49d760-190d-437d-bb07- | L R [gem. Nutzungsdauem Leittaden Nachhaltiges
il | Mty Beton dor Druckfestgkeiskiasse C2025 [/ °0) 00 m DE: Verbands-EPD; Durchschnitt (2.3 20 02 1,00 02 2.400 480,00 480 020 m I 50 v Pou 351 111 bo. Pos. 361 211
[Tragschicht, Bewehrung B0Kg/m"): ¥ 7 " N (gom. Nutzungsdauern Leitfaden Nachhalliges
1a [Tegsoner e Bewehrungsstahl eac960e-ba8d-4200-9725-7cBabd06e082  [kg DE: Durchschitt; generisch 20 02 1,00 02 80 16.00 16 16,00 kgm 50 e e e e
Summe 591
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Bauteilbezeichnung [5Q2050_DA_FD_StB_0,3
KG Bezeichnung 360
Gebaudetyp RA/ MFH / HH
Gebaudeschwere: [Massiv
Ausgefiihrte Menge: [ 1,00 m2 |
UWert: | 0,30 wimK |
OKOBAUDAT-Details Skalierungsfaktoren
Nr. Prozess / Schicht OKOBAUDAT Datensatz GKOBAUDAT Datensatz Bectuasiheides Datenqualitét [ EmelaitEh] Q Volumen Dichte | F1Chengewic | eyvicy in kg|  (bezogen auf die ausgefihte |  Nutzungsdauer Kommentar
Datensatzes gkeit x ht Menne hyw Raziinseinha der
Material (Name, Version 2021-ll) (UUID, Version 2021-1l) (2.B. kg/m¥etc.) Reprasentativitit [W/m*K] [mm] [om] [m] [m2] [m3] [kg/m3] [kg/m2] kgl Menge Einheit [al
6 \é:‘jg/’:z‘e"a‘ Kies 2/32 3ce61ade-4d91-4b1d-b675-276be05b9225 [kg DE; Durchschnitt; generisch 5 0,05 1,00 0,05 1800 90,00 90,00 90,00 kg /m? >50
- O TR R [PE-HD mit PP-Viies zur Abdichtung |900336a3-b519-4c40-91a0-19551f84aced  [m? DE; Durchschnitt; generisch 1,00 1,30 1,30 1,00 me/ m? 30
Polyestendies / Glasies
|Abdichtung: Dachabdichtung: sd >100m: . _ [ gem. Nutzungsdauer Leitfaden Nachhaltiges
4 [P OM-Abdichtungsban [Dachbahn EPDM (m2) (de) 341e2642-0ab2-427b-86{6-a80c701b6071  |m DE; Durchschnitt; generisch 1,00 2,00 2,00 1,00 mAm 30 B o emi
|EPS-Hartschaum (Styropor ®) far
B Cammuna, begehber: [Decken und Béden und als d63926e2-8473-4ea7-b965-a7bae6e5e022 [m® DE; Durchschnitt; generisch 12 012 1,00 0,12 19 228 0,1200 mym? >50 e LIt RS
EPS, WLG 045 A Baven; Pos. 363.531
[ Darmetoremse: [Dampremse PE 99702¢he-c514-4d20-bc9e-3790500891a0  |m* DE; Durchschnitt; generisch 02 0,0002 1,00 0,0002 020 020 1,00 m/ m 30 Sz dtemlek e hakieg
PE-Folie Bauen; Pos. 363.112
Tragschicht, Beton: d9fd76f0-190d-437d-bb07- . . - [ gem. Nutzungsdauer Leitfaden Nachhaltiges
LI Miraiiinds Beton dor Duckfestgkeiskiasse 02025 (/00 0 1 m DE; Verbands-EPD; Durchschnitt (2.3 20 02 1,00 02 2.400 480,00 480 020 m I >50 oo G oA (10 i e Sop 12870
[Tragschicht, Bewehrung (B0Kg/m?): y » N N [gem. Nutzungsdauern Leitfaden Nachhaltiges.
1a Baustahl Bst500 [Bewehrungsstahl | e9ae96ee-ba8d-420d-9725-7c8abd06e082 |kg DE; Durchschnitt; generisch 20 02 1,00 02 80 16,00 16 16,00 kg/ny 50 Bauen: Pos. 351.111 bzw. Pos. 361.211
Summe 592
Bauteilbezeichnung [sQ2050_DA_FD_stB 0,1
KG Bezeichnung 360
Gebaudetyp RA/ MFH / HH
Gebaudeschwere: [Massiv
Ausgefiihrte Menge: [ 1,00 m2. |
UWert: [ 0,10 wimK |
(OKOBAUDAT-Details Skalierungsfaktoren
Nr. Prozess / Schicht (OKOBAUDAT Datensatz (OKOBAUDAT Datensatz Beztpssiiceg Datenqualitét Q Volumen Dichte | F1°MeNeWC | Goyioht in kg|  (bezogen auf e ausgefiivts | - Nutzungsdauer Kommentar
Datensatzes ht Menae hzw Rezuasainheit der
Material (Name, Version 2021-1) (UUID, Version 2021-1) (2., kgim¥etc.) Reprasentativitat Wim'K] {mm] fem] im m2] [m3] [kg/m3] [kg/m2] kol Menge Einheit [0
6 Z;’;“:/'?‘as‘e"a‘ Kies 2132 3ce61ade-4d91-4b1d-0675-276be0509225 |k DE; Durchschnitt; generisch 5 0,05 1,00 005 1800 90,00 90,00 90,00 kg /m* >50
5 [Obere Abdichiung: Trennifesisd <0.2m: [PE-HD mit PP-Viies zur Abdichtung  [900336a3-b519-4040.9129-9551184ac64  [m? DE; Durchschnitt; generisch 1,00 1,30 1,30 1,00 me/ m? 30
Polyestendies / Glasvies
|Abdichtung: Dachabdichtung: sd >100m: . . N . [gem. Nutzungsdauem Leitfaden Nachhaltiges
. s [Dachbahn EPDM (m2) (de) 34162642-0ab2-427b-8616-a80701b6071 [y DE; Durchschnitt; generisch 1,00 2,00 2,00 1,00 mm 30 v Pos 365,113
[EPS-Hartschaum (Styropor ®) far
S| Cammung, begehber: [Decken und Béden und als 4639260a-8473-4ea7-b965-a7bacbe5e022 [m* DE; Durchschnitt; generisch 38 038 1,00 038 19 722 0,3800 mem? >50 oe s o LSk A
EPS, WLG 045 T Baven; Pos. 363.531
[ Darmetoremse: [Dampremse PE 99702¢he-c514-4d20-bc9e-3790509891a0  |m? DE; Durchschnitt; generisch 02 0,0002 1,00 0,0002 020 020 1,00 m?/ m? 30 ez deemlek adepachiakiueg
PE Folic Baven: Pos. 363.112
Tragschicht, Beton: - 49fd7610-1900-4374-bb07- ., ) - [gem. Nutzungsdauern Leitfaden Nachhaltiges
i | Minphints Beton dor Duckfestgkeiskiasse 02025 (/00 00 m DE; Verbands-EPD; Durchschnitt (2.3 2 02 1,00 02 2.400 480,00 480 020 m I >50 oo (o o (s (o £
Tragschicht, Bewehrung (B0Kg/m?): 8042000725 3 N p p p s [gem. Nutzungsdauern Leitfaden Nachhaltiges.
L ity Bewehrungsstahl c0ac960e-baBd-4200-9725-7c8abd06e082  [kg DE; Durchschnitt; generisch 2 02 1,00 02 80 6.00 3 6,00 kg/m >50 v Pou 351 111 bow. Pos. 361 241
Summe 597
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Tabelle 23:

Dach: Flachdach, Holz, HMB.

Bauteilbezeichnung [5Q2050_DA_FD_Holz_1,3
KG Bezeichnung 360
Gebéudetyp: MFH/ HH
Gebéudeschwere:
Ausgefiihrte Meng [ 1,00 m2
UWert: [ 1,30 wimK |
INNEN OKOBAUDAT-Details
Bezugseinheit des Warmeleilfahi (bezogen aut dieausgefahrie
Nr. Prozess / Schicht OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT Datensatz e Datenqualitat Keit & Schichtdicke | Schichtdicke | Schichtdicke Lange Breite Flache Volumen Dichte. Flachengewicht | Stiickgewicht Sonstige Gewicht in kg| Gewicht in t Menge bzw . Bezugseinhe der Nutzungsdauer
Konsigukdon)
Material (Name, Version 20211} (UUID, Version 2021-1) (2.B. kgmec.) Représentatiitat | [WimK] {mm] fom] m) m) m) m2) m3] Tkg/m3] kgim2] mosy | e Menge Einheit
| Verflillmaterial: 3ce61ade-4d91-4b1d-b675- DE; Durchschnitt; N
1 Kies 8/16 Kies 2/32 276060509225 kg generisch 5 0,05 1,00 0,050 1.800 90 90,00 0,09 20 kg/m’ 40
(Obere Abdichtung: Trennviies:sd <0,2m: 95a4f4b3-b354-4e2¢-9046-
N -Vlie o 1, 1, ? Im?
2 Polyestendies / Glasies R 0a36175cd768 [ EEBCEEED o 2 g oy o e &)
Untere Abdichtung: Dachabdichtung: sd >100m: 34162042-dab2-4270-86%- | DE; Durchschnitt; -
3 |ePoM-Abdichtungsbahn [Pl EAE (58) (E2) 280c701b6071 i generisch i 200 200 QLo i i &
Dammung: |Mineralwolle-Dammstoff im niedrigen bd7319aa-d609-427-9460- N DE; Durchschnitt; I
4 WLG 045 o [ m Ty 0,03 bis 0,040 0 0 1,00 0 2 0,00 0,00 0,00 0,0000 el >50
Untere Abdichtung: Dachabdichtung: sd >100m: 34162042-dab2-4270-86%6- | DE; Durchschnitt; i
9 [EPDM-Abdichtungsbahn Do a2l a80c701b6071 i generisch i 200 200 QLo ey i &
Bretispernolz 7126868-0c 13-4a5d-ble7- N [OE; Durchschnitt; R N
6 5-1agig, Flachenanteil 100% Brettsperrholz (Durchschnitt DE) 005734cca89 m’ generisch 125 12,5 0,125 1,00 0,125 486,41 60,80 60,80 0,0608 0,1250 m?/ m? 50
Summe 155,30 155,30 016
Bauteilbezeichnung SQ2050_DA_FD_Holz_1,0
KG Bezeichnung 360
Gebaudetyp: [MFH / HH
Gebéudeschwere:
Ausgefilhrte Menge: [ 1,00 m2
UWert: [ 1,00 wimK |
INNEN OKOBAUDAT-Details
N Prozess / Schicht KOBAUDAT Datensatz GKOBAUDAT Datensatz BE“:Z:::‘;E:“ Datenqualitét Wa”:::f';'a"' Schichtdicke | Schichtdicke | Schichtdicke |  Lange Breite Fléche Volumen Dichte Sonstige | Gewichtin kg Gewichtint | (bezogen auf die ausgefanrte |  Nutzungsdauer
o e i i e
Material (Name, Version 2021-1)) (UUID, Version 2021-1) (2.B. kg/m?/etc.) Reprasentativitit WimK] [mm] [em] [m [m] ml m2) [m3] [kg/m3] [kg/m2] Tka/st] [EHD Menge Einheit
1 Verflilimaterial: Kies 2/32 3ce61ade-4d91-4b1d-b675- kg DE; Durchschnitt; 5 0,05 1,00 0,050 1.800 90 90,00 0,09 90 kg/m? 40
Kies 8/16 generisch
Obere Abdichtung: Trennvies sd <0,2m: " -
- i PE/PP-Viies o m DE; generisch 1,00 050 050 0,00 1,00 m 30
Untere Abdichtung: Dachabdichtung: sd >100m: 34162042-dab2-4270-86%- | DE; Durchschnitt; -
et Dachbahn EPDM (m2) (de) e m B 1,00 2,00 200 0,00 1,00 m I 30
Dammung: [Mineralwolle Dammstoff m miedrigen _[bd7316aa-d600-427-6460- | — DE; Durchschnit; o N
4 WLG 045 (de)  411bc966bb2D m’ \Verbands-EPD 0,03 bis 0,040 0 0 1,00 0 24 0,00 0,00 0,00 0,0000 m3/m’ 50
Untere Abdichtung: Dachabdichtung: sd >100m: 341e2042dab2-427b-86- | DE; Durchschnit; .
5 |ePoM-Abdichtungsbahn Dechen a2l 28070106071 [ generisch U 200 200 QLo gy il @
Bretisperholz 7H2b868-0c134a6dble7- | DE; Durchschnit; - N
6 5-1agig. Flachenanteil 100% Brettsperrholz (Durchschnitt DE) 005734cca89 m’ generisch 125 12,5 0,125 1,00 0,125 486,41 60,80 60,80 0,0608 0,1250 m?/ m? 50
Summe 155,30 155,30 016
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Bauteilbezeichnung [SQ2050_DA_FD_Holz_0.7
KG Bezeichnung 360
Gebaudetyp: MFH/ HH
Gebéudeschwere:
Ausgefiihrte Menge: [ 1,00 m2
U-Wert: | 0,70 wWimK_ |
INNEN OKOBAUDAT-Details Skalierungsfaktoren
N, Prozess / Schicht (OKOBAUDAT Datensatz (OKOBAUDAT Datensatz Begﬁ::!‘:éz:es Datenqualitét W*‘"::f';'“"' Schichtdicke | Schichtdicke | Schichtdicke |  Lénge Breite Fliche Volumen Dichte Flachengewicht |Stiickgewicht| Sonstige [Gewicht in kg| Gewichtint | (bezogen auf die ausgefihrte Nutzungsdauer
Menae bzw . Bazuaseinhel der
Material (Name, Version 2021-1) (LUID, Version 2021-1) (2.B. kg/m/etc.) Reprasentatitét [Wim*K] {mm] fom) [m) m {m m2) m3) Tkg/m3] kgim2] (kg/st] LD Menge Einheit
Vertiimaterial 3ce61ade4d91-4D10-6675- DE; Durchschnitt
5 5 1 .

i | Kies 2/32 s kg conorsch 5 0,05 .00 0,050 1.800 % 90,00 0,09 %0 [kg/m 40
(Obere Abdichtung: Trennviies:sd <0,2m: 95a414b3-b354-4020-9046- | I

El-c: oice i PE/PP-Viies e m DE; generisch 1,00 0,50 050 0,00 1,00 me 30
Untere Abdichtung: Dachabdichtung: sd >100m: 341e2042-dabo-427b-86%6- | DE: Durchschitt; .

3 |EPDM-Abdichtungsbann [Dachbahn EPDM (m2) (de) 280070166071 [ generisch WD 2 2 o L me i *
Dammun; [Mineralwolle-Dammstoff im niedrigen 573192a-0600-4127-9460- DE; Durchschnitt

5 5 ; 1 i >
Mineralwolle, WLG 045 de) 116966020 " Verbands-EPD ey 2 o X o * o &3 o Q=D i =
Untere Abdichtung: Dachabdichtung: sd >100m: 341e2042-dab2-427b-86%- | DE; Durchschnitt; -

5 |ePomAbdentungsoann Dachbahn EPDM (m2) (de) E oo m oncrson 1,00 2,00 200 0,00 1,00 me 30
Bretisperolz. 7F12b868-0c134ababler- | DE; Durchschntt; A

- e s Brettspertholz (Durchschnitt DE) e m: gonernson 125 125 0125 1,00 0125 486,41 60,80 60,80 0,0608 0,1250 me >50
[Summe 155,78 155,78 0,16
Bauteilbezeichnung [5Q2050_DA_FD_Holz_0.5
KG Bezeichnung 360
Gebaudetyp: MFH/ HH
Gebéudeschwere:

Ausgefiihrte Menge: [ 1,00 m2
UWert: | 0,50 wimK_|
INNEN OKOBAUDAT-Details Skalierungsfaktoren
N, Prozess / Schicht (OKOBAUDAT Datensatz (OKOBAUDAT Datensatz Beg‘ﬁ:::Qiz:es Datenqualitét W*‘":::f';'“"' Schichtdicke | Schichtdicke | Schichtdicke |  Lénge Breite Fliche Volumen Dichte Flachengewicht |Stiickgewicht| Sonstige [Gewicht in kg| Gewichtint | (bezogen auf die ausgefihrte Nutzungsdauer
Mannia b Resiincainhak dar
Material (Name, Version 2021-1) (UUID, Version 2021-1) (2.B. kg/m/etc.) Reprasentatitét Wim'K] [mm] [em] [m] [m [m [m2) m3) Tkgim3] (kgim2] (kg/st] bitts Menge Einheit
Vertiimaterial 3ce61ade4d91-4b10-6675- DE; Durchschnitt, "

L M Kies 2/32 e kg Fa 5 0,05 1,00 0,050 1.800 % 90,00 0,09 %0 [kg/m 40
Obere Abdichtung: Trennvies sd <0,2m 95a414D3-b354-4020-9046- | A
o PE/PP-Viies e m DE; generisch 1,00 0,50 050 0,00 1,00 me 30
Untere Abdichtung: Dachabdichtung: sd >100m 34162042 dab2 4275861 DE; Durchschntt;

. 4 4 -
Cll=ro Dachbahn EPDM (m2) (de) B m e .00 2,00 200 0,00 .00 me 30
[Mineralwolle-Dammstoff im niearigen b073192a-0609-427-9460- | Durchschnitt; . N
o5 &5 e m = 0,03 bis 0,040 4 0,04 1,00 0,04 2 0,96 096 0,00 0,400 el 50
Untere Abdichtung: Dachabdichtung: sd >100m: 341e2042-dab2-427b-866- | Durchschnitt; -
B [Dachbahn EPDM (m2) (de) e m o 1,00 2,00 200 0,00 1,00 me 30
Bretisperrolz. 7F12bB68-0c134ab0brer- | DE; Durchschnitt; -
B Brettspertholz (Durchschnitt DE) e m: gonerson 125 125 0125 1,00 0125 486,41 60,80 60,80 0,0608 0,1250 me >50
[summ. | 156,26 156,26 0,16
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Bauteilbezeichnung [SQ2050_DA_FD_Hoiz 0.3
KG Bezeichnung 360
Gebéiudetyp: MFH 7 HH
Gebéiudeschwere:
Ausgefiihrte Meng 1,00 m2
UWert: 030 WimK
INNEN OKOBAUDAT-Details Skallerungsfakioren
N Prozess / Schicht OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT Datensatz Beg‘ﬁ:::Qiz:es Datenqualitit W“”g’:jf';'a"' Schichtdicke | Schichtdicke | Schichtdicke | Lange Breite Fliche Volumen Dichte | Flichengewicht |Stiickgewicht [ Sonstige [Gewichtin k| Gewichtint | (vezogen auf e ausgeitihrte | ~ Nutzungsdauer
e
Material (Name, Version 2021-) (UUID, Version 2021-1) (2.B. kglmetc.) Représentatiitat | [WimK] [mm] fom] [m m m) m2) m3] [kg/m3] kgim2] kg/st] [bitts Menge Einheit
Vertiimateral 3co61a4e4d9T4b1-5675 DE; Durchschnitt; N
e Kies 2/32 e kg s 5 005 1,00 0,050 1800 % 90,00 0,09 90 g 40
Obere Abdichtung: Trennvies:sd <0,2m 950414b3-b354 40200046 | -
e PE/PP-Viies o m DE; generisch 1,00 050 050 0,00 1,00 m 30
5 |Unters Abdchtung: Dachabachtung: sa>100m: o 162642 b 2270 8606 | DE; Durchschnitt: 0 o e o 5 o .
eP! 280670106071 enes
Dammung: [Mineralwolle Dammstoff m miedrigen _[bd7316aa-d609-427-6460- | — DE; Durchschnit; o N
L e 5 e m oo 0,03 bis 0,040 10 0.1 1,00 0.1 2 240 240 0,00 0,1000 il 50
Untere Abdichtung: Dachabdichtung: sd >100m 341e2042-dab0 4275866~ | DE; Durchschnit; -
ELe Dachbahn EPDM (m2) (de) ez m 5 Duret 1,00 2,00 200 0,00 1,00 m i 30
Bretisperholz 7M2b868-0c 134260l | DE; Durchschnitt -
s Brettspertolz (Durchschnitt DE) [t m s 125 125 0,125 1,00 0,125 486,41 6080 6080 0,0608 0,1250 m/m >50
[summe | 157,70 157,70 0,16
Bauteilbezeichnung [SQ2050_DA_FD_Holz 0.1
KG Bezeichnung 360
Gebéiudelyp: MFH/ HH
Gebéudeschwere:
Ausgefiihrte Menge: [ 1,00 m2__ |
U-Wert: [ 0,1/0,07 WimK
INNEN OKOBAUDAT-Details Skallerungsfaktoren
N Prozess / Schicht OKOBAUDAT Datensatz OKOBAUDAT Datensatz Beg‘g:i:‘a";t:es Datenqualitét Wa":jf';'a"' Schichtdicke | Schichtaicke | Schichtdicke | Lange Breite Flache Volumen Dichte | Flachengewicht |Stickgewicht| Sonstige |Gewichtin kg| Gewichtint | (bezogenaut die ausgefinte |  Nutzungsdauer
o e i i o
Material (Name, Version 2021-1) (UUID, Version 2021-1) (2.B. kg/metc.) Représentatiitat | [WimK] {mm] fom] m) m) m) m2) m3] Tkg/m3] kgim2] ka/St] EED Menge Einheit
Vertiimateral 3co61a46491 46136675 DE; Durchschnit; 2
1 [yt ies 2/32 ErT ™ it 5 005 1,00 0,050 1.800 %0 90,00 0,09 0 [gm 2
Obere Abdichtung: Trennvies sd <0,2m 95414b3-b354 40200046 | — -
- e PE/PP-Viies Ioestrseeres m DE; generisch 1,00 050 050 0,00 1,00 m 30
Untere Abdichtung: Dachabdichtung: sd >100m: 341e2042-dab2 4275866~ | DE; Durchschnit; -
o [oniee Dachbahn EPDM (m2) (de) ez m 5 Duret 1,00 2,00 200 0,00 1,00 m 30
Dammung: [Wineratwole-Dammsto m riedigen _[ba7319aa-3608 427 9460 | DE; Durchscitt, [0 000 0m0 > - 0 - ” e o v o p— T
035 Verbands-EPD
Untere Abdichiung: Dachabdichtung: sd >100m: 34Te2042-0ab2-4275-86%- DE; Durchschnit;
. 1 1 T
5 o [Dachbahn EPDM (m2) (de) s, m e .00 2,00 200 0,00 00 m Iy 3
6 |Brettspemholz Brettsperrholz (Durchschnitt DE) m [f= EnamEnE 125 125 0,125 1,00 0,125 486,41 60,80 60,80 0,0608 0,1250 ™/ > 50
5-lagig, Flachenanteil 100% generisch
Summe 162,50 162,50 016
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A.1.2 Hintergrunddaten GWP
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Tabelle 24:
Hintergrunddaten GWP- Typkonstruktionen EFH, EFHL, RH — Lebenszyklus

gesamt
EFH EFHL RH
D-ECA-Bauteilbezeichnung Ziegel Holz, HRB ‘Mix Ziegel Holz, HRB ‘Mix Ziegel Holz, HRB ‘Mix
U-Wert GWP [kg CO,-Aquiv./m2Bauteil] GWP [kg CO,-Aquiv./m2Bauteil] GWP [kg CO,-Aquiv./m2Bauteil]
[W/m?2K] Uber 50 Jahre Uber 50 Jahre Uber 50 Jahre
DE: AuBenwand 1,0 21 9 18] 21 9 18] 21 9 18]
EN: External wall area (external dimensions)
0,8 29 9 25 29 9 25 29 9 25
0,6 35 11 30 35 11 30 35 11 30
0,4 44 15 38| 44 15 38 44 15 38|
0,2 63 23 55 63 23 55 63 23 55
0,1 99 28 85 99 28| 85 99 28| 85
0,07 99 28 85 99 28| 85 99 28| 85
DE: Fenster 2,5 46 46 46 46 46 46 46 46 46
EN: Window area (total)
2,0 46 46 46 46 46 46 46 46 46
1,5 46 46 46 46 46 46 46 46 46|
1,3 60 60 60 60 60 60 60 60 60
1,1 60 60 60 60 60 60 60 60 60
0,9 74 74 74 74 74 74 74 74 74
0,7 74 74 74 74 74 74 74 74 74
0,5 74 74 74 74 74 74 74 74 74
DE: Dach 1,3 19| 19 19 19| 19 19 19| 19 19
EN: Roof area (external dimensions)
1,0 21 21 21 21 21 21 21 21 21
0,7 24 24 24 24 24 24 24 24 24
0,5 30 30 30 30 30) 30 30 30 30)
0,3 38 38 38| 38 38| 38 38 38| 38|
0,1 81 81 81 81 81 81 81 81 81
0,07 116 116 116 116 116 116 116 116 116
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 1,3] 45 25 41 45 25 41 45 25 41
EN: Areas of ceiling to undconditioned attic
1,0 46 25 42 46| 25 42 46 25 42
0,7 47 28 43 47 28| 43 47 28| 43
0,5 60 29 54 60 29 54 60 29 54
03 62 36 57 62 36 57 62 36 57
0,1 72 55 68| 72 55 68 72 55 68|
DE: Kellerdecke (KG350) 1,0 46 46 46 46 46 46 46 46 46
EN: Cellar ceiling area (external dimensions)
0,7 47 47 47 47 47 47 47 47 47
0,5 60 60 60 60 60 60 60 60 60
03 62 62 62 62 62 62 62 62 62
0,1 72 72 72 72 72 72 72 72 72
DE: Bodenplatte (KG320) 1,0 62 62 62 62 62 62 62 62 62
EN: Basement Slab
0,7 71 71 71 71 71 71 71 71 71
0,5 156 156 156 156 156 156 156 156 156
03 173 173 173 173 173 173 173 173 173
0,1 268 268 268| 268 268, 268| 268 268 268|
DE: Kellerwande 1,0 101 101 101 101 101 101 101 101 101
EN: Cellar walls
0,7 110 110 110 110 110) 110 110 110 110]
0,5 119 119 119 119 119 119 119 119 119
0.3 144 144] 144] 144 144] 144] 144 144] 144]
0,1 230 230 230 230 230 230 230 230 230
DE: Wand zu unbeheizt 1,0 21 9 18] 21 9 18] 21 9 18]
0,7 29 9 25 29 9 25 29 9 25
0,5 35 11 30 35 11 30 35 11 30
0,3 63 17 53 63 17 53 63 17 53
0,1 99 28 85 99 28| 85 99 28| 85
DE: Innenwénde 24 8 21 24 8 21 24 8 21
EN: Interior Walls
DE: Decken 44 38| 43 44 38 43 44 38| 43
EN: Ceilings
DE: Decken (Treppen) 52 52 52 52 52 52 52 52 52
EN: Ceilings (Stairs)
DE: Griindung (Fundament)
EN: Foundation
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Tabelle 25:
Hintergrunddaten GWP- Typkonstruktionen MFH, MFH-Block, HH — Le-
benszyklus gesamt

MFH MFH-BLOCK Hochhaus
D-ECA-Bauteilbezeichnung Stahl- Holz, HMB|Mix Stahl- Holz, HMB|Mix Stahl- Holz, HMB|Mix
beton beton beton
U-Wert GWP [kg CO2-Aquiv./m2Bauteil] GWP [kg CO2-Aquiv./m2Bauteil] GWP [kg CO2-Aquiv./m2Bauteil]
[W/m2K] {iber 50 Jahre {iber 50 Jahre {ber 50 Jahre
DE: AuBenwand 1,0 71 22 70 71 22 70 71 22 70
EN: External wall area (external dimensions)
0,8 72 23 71 72 23 71 72 23 71
0,6 74 24 73 74 24 73 74 24 73
0,4 79 26 78 79 26 78 79 26 78
0,2 89 40 88 89 40 88 89 40 88
0,1 114 71 113 114 71 113 114 71 113
0,07 130 71 129 130 71 129 130 71 129
DE: Fenster 2,5 46 46 46 46 46 46 46 46 46
EN: Window area (total)
2,0 46 46 46| 46 46 46| 46 46 46|
1,5 46 46 46 46 46 46 46 46 46
1,3 60 60 60 60 60 60 60 60 60
1,1 60 60 60 60 60 60 60 60 60
0,9] 74 74 74 74 74 74 74 74 74
0,7 74 74 74 74 74 74 74 74 74
0,5 74 74 74 74 74 74 74 74 74
DE: Dach 1.3 98 86 98 98 86 98 98 86 98
EN: Roof area (external dimensions)
1,0 100 86 100 100 86 100 100 86 100
0,7 102 88 102 102 88 102 102 88 102
0,5 107 89 107 107 89 107 107 89 107
0,3 121 93 120 121 93 120 121 93 120
0,1 180 107 179 180 107 179 180 107 179
0,07 217 107 215 217 107 215 217 107 215
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 1,3 45 40 44 45 40 44 45 40 44
EN: Areas of ceiling to undconditioned attic
1,0 46 40 46 46 40 46 46 40 46
0,7 47 41 46 47 41 46 47 41 46
0,5 68 42 67 68 42 67 68 42 67
0,3 69 44 69 69 44 69 69 44 69
0,1 79 50 79 79 50 79 79 50 79
DE: Kellerdecke (KG350) 1,0 46 46 46 46 46 46 46 46 46
EN: Cellar ceiling area (external dimensions)
0,7 47 47 47 47 47 47 47 47 47
0,5 68 68 68 68 68 68 68 68 68
0,3 69 69 69 69 69 69 69 69 69
0,1 79 79 79 79 79 79 79 79 79
DE: Bodenplatte (KG320) 1,0 62 62 62 62 62 62 62 62 62
EN: Basement Slab
0,7 71 71 71 71 71 71 71 71 71
0,5 156 156 156 156 156 156 156 156 156
0,3 173 173 173 173 173 173 173 173 173
0,1 268 268 268 268 268 268 268 268 268
DE: Kellerwénde 1,0 130 130 130 130 130 130 130 130 130
EN: Cellar walls
0,7 139 139 139 139 139 139 139 139 139
0,5 147 147 147 147 147 147 147 147 147
0,3 173 173 173 173 173 173 173 173 173
0,1 259 259 259 259 259 259 259 259 259
DE: Wand zu unbeheizt 1,0 71 22 70 71 22 70 71 22 70
0,7 72 23 71 72 23 71 72 23 71
0,5 74 24 73 74 24 73 74 24 73
0,3 84 28 83 84 28 83 84 28 83
0,1 114 7 113 114 7 113 114 71 113
DE: Innenwande 36 31 36 36 31 36 24 8 23
EN: Interior Walls
DE: Decken 52 40 51 52 40 51 44 38 44
EN: Ceilings
DE: Decken (Treppen) 52 52 52| 52 52 52| 52 52 52|
EN: Ceilings (Stairs)
DE: Grindung (Fundament) 18 18 18] 18 18 18| 18 18, 18|
EN: Foundation
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Tabelle 26:
Hintergrunddaten GWP- Typkonstruktionen Offener Gebaudetyp — Lebens-
zyklus gesamt

Offener Typ
D-ECA-Bauteilbezeichnung Ziegel Holz, HRB [Mix
U-Wert GWP [kg CO,-Aquiv./m2Bauteil]
[W/m?2K] (ber 50 Jahre
DE: AuBenwand 1,0 21 9 19
EN: External wall area (external dimensions)
0,8 29 9 26
0,6 35 11 31
0,4] 44 15 40
0,2 63 23 57|
0,1 99 28 89
0,07 99 28 89
DE: Fenster 2,5] 46 46 46
EN: Window area (total)
2,0 46 46 46
1,5 46 46 46
1,3 60 60 60)
1.1 60 60 60)
0,9] 74 74 74
0,7 74 74 74
0,5 74 74 74
DE: Dach 1.3 19 19 19
EN: Roof area (external dimensions)
1,0 21 21 21
0,7 24 24 24
0,5] 30 30 30]
0,3 38 38 38|
0,1 81 81 81
0,07 116 116 116
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 1,3 45 25 42
EN: Areas of ceiling to undconditioned attic
1,0 46 25 43
0,7 47 28 44]
0,5] 60 29 56)
0,3 62 36 58]
0,1 72 55 69
DE: Kellerdecke (KG350) 1,0 46 46 46
EN: Cellar ceiling area (external dimensions)
0,7 47 47 47|
0,5 60 60 60
0,3 62 62 62
0,1 72 72 72|
DE: Bodenplatte (KG320) 1,0 62 62 62
EN: Basement Slab
0,7 71 71 71
0,5] 156 156 156)
0,3 173 173 173
0,1 268 268 268|
DE: Kellerwande 1,0 101 101 101
EN: Cellar walls
0,7 110 110 110
0,5] 119 119 119
0,3 144 144 144
0,1 230 230 230
DE: Wand zu unbeheizt 1,0 21 22 21
0,7 29 23 28
0,5 35 24 33
0,3 63 28 58]
0,1 99 71 95]
DE: Innenwdnde 24 8| 23
EN: Interior Walls
DE: Decken 44] 38 44]
EN: Ceilings
DE: Decken (Treppen) 52 52 52|
EN: Ceilings (Stairs)
DE: Griindung (Fundament)
EN: Foundation
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Tabelle 27:
Hintergrunddaten GWP — Typkonstruktionen ,Kleine Wohngebaude® — Ziegel
- -je 1m? Bauteilflache und 1 Jahr

kg CO,-Aquiv. / (MZgautei * a)

Bauteilbezeichnung (DE) in D-ECA [VR"=18d GWPG300, Fu GWPxa300, Fu GWPxa300, Fu GWPxa300, Fu
[ORIY] Gebzudekonstruktion Gebaudekonstruktion Gebaudekonstruktion Gebaudekonstruktion
IWWHUES] (LZ - Lebenszyklus, ohne D) (A - Herstellung) (B4 - Austausch) (C - Lebensende)

DE: AuBenwand
DE: AuBenwand
DE: AuBenwand
DE: AuBenwand
DE: AuBenwand ,
DE: AuBenwand 0,1]1,99 1,96 0,00 0,03

DE: AuBenwand 0,07/1,99 1,96 0,00 0,03

DE: Fenster 2,5(0,92 0,46 0,00 0,47
DE: Fenster 2,0(0,92 0,46 0,00 0,47
DE: Fenster 1,5/0,92 0,46 0,00 0,47
DE: Fenster 1,3]1,20 0,72 0,00 0,47
DE: Fenster 1,111,20 0,72 0,00 0,47
DE: Fenster 0,9]1,48 1,00 0,00 0,48
DE: Fenster 0,7|1,48 1,00 0,00 0,48
DE: Fenster 0,5|1,48 1,00 0,00 0,48
DE: Dach 1,310,38 -0,22 0,03 0,57
DE: Dach 1,010,42 -0,21 0,03 0,59
DE: Dach 0,7|0,48 -0,19 0,03 0,63

DE: Dach 0,5]0,59 -0,22 0,03 0,78
DE: Dach 0,3(0,75 -0,16 0,03 0,88
DE: Dach 0,1(1,62 0,14 0,03 1,44
DE: Dach 0,07|2,32 0,39 0,03 1,89
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 1,310,89 0,84 0,00 0,05
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 1,0/0,91 0,87 0,00 0,05
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 0,7/0,93 0,88 0,00 0,05
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 0,5|1,20 1,10 0,00 0,10
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 0,3]|1,24 1,13 0,00 0,10
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 0,11,43 1,33 0,00 0,11

DE: Kellerdecke (KG350) 1,0/0,91 0,87 0,00 0,05
DE: Kellerdecke (KG350) 0,7]0,93 0,88 0,00 0,05
DE: Kellerdecke (KG350) 0,5|1,20 1,10 0,00 0,10
DE: Kellerdecke (KG350) 0,3|1,24 1,13 0,00 0,10
DE: Kellerdecke (KG350) 0,1{1,43 1,33 0,00 0,11

DE: Bodenplatte (KG320) 1,0[1,23 1,04 0,00 0,19
DE: Bodenplatte (KG320) 0,7(1,42 1,16 0,00 0,25
DE: Bodenplatte (KG320) 0,5(3,12 2,29 0,36 0,48
DE: Bodenplatte (KG320) 0,3(3,46 2,36 0,53 0,57
DE: Bodenplatte (KG320) 0,1(5,35 2,79 1,47 1,09
DE: Kellerwande 1,0|12,03 1,24 0,53 0,27
DE: Kellerwande 0,7|2,20 1,27 0,61 0,31

DE: Kellerwande 0,5|2,37 1,31 0,70 0,36
DE: Kellerwande 0,3]2,89 1,43 0,96 0,50
DE: Kellerwande 0,1]4,60 1,81 1,81 0,98
DE: Wand zu unbeheizt 1,010,42 0,43 0,00 -0,01
DE: Wand zu unbeheizt 0,7|0,57 0,60 0,00 -0,03
DE: Wand zu unbeheizt 0,5/0,70 0,69 0,00 0,01

DE: Wand zu unbeheizt 0,3]1,25 1,24 0,00 0,01

DE: Wand zu unbeheizt 0,111,99 1,96 0,00 0,03

Ergénzende Bauteile LCA

DE: Innenwande 0,48 0,33 0,30 -0,03
DE: Decken 0,88 0,86 0,00 0,02

DE: Decken (Treppen) 1,03 1,01 0,00 0,02

DE: Griindung (Fundament)
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Tabelle 28:
Hintergrunddaten GWP — Typkonstruktionen ,Gro3e Wohngebaude“ — Stahl-
beton - je 1m? Bauteilflache und 1 Jahr

kg CO,-AquiV. / (M2gayseil * @)

Bauteilbezeichnung (DE) in D-ECA [SRN18d GWPy G300, Fu GWPxa300, Fu GWPxa300, FU GWPka300, Fu
[0R€V] Gebaudekonstruktion Gebaudekonstruktion Gebaudekonstruktion Gebdaudekonstruktion

IWWAUR NI (LZ - Lebenszyklus, ohne D) (A - Herstellung) (B4 - Austausch) (C - Lebensende)

DE: AuBenwand 1,0

DE: AuBenwand 0,8[1,45 1,36 0,00 0,09
DE: AuBenwand 0,6(1,49 1,38 0,00 0,11
DE: AuBenwand 0,4(1,57 1,42 0,00 0,16
DE: AuBenwand 0,2(1,79 1,51 0,00 0,28
DE: AuBenwand 0,1(2,27 1,72 0,00 0,55
DE: AuBenwand 0,07|2,60 1,87 0,00 0,73
DE: Fenster 2,5|0,92 0,46 0,00 0,47
DE: Fenster 2,0(0,92 0,46 0,00 0,47
DE: Fenster 1,5/0,92 0,46 0,00 0,47
DE: Fenster 1,3]1,20 0,72 0,00 0,47
DE: Fenster 1,1{1,20 0,72 0,00 0,47
DE: Fenster 0,9/1,48 1,00 0,00 0,48
DE: Fenster 0,7|1,48 1,00 0,00 0,48
DE: Fenster 0,5(1,48 1,00 0,00 0,48
DE: Dach 1,3[1,96 1,28 0,37 0,30
DE: Dach 1,0|2,00 1,29 0,40 0,32
DE: Dach 0,7(2,05 1,30 0,42 0,33
DE: Dach 0,5(2,14 1,32 0,46 0,35
DE: Dach 0,3|2,41 1,39 0,60 0,43
DE: Dach 0,1(3,61 1,66 1,20 0,74
DE: Dach 0,07(4,34 1,84 1,57 0,94
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 1,3/0,89 0,84 0,00 0,05
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 1,0(0,91 0,87 0,00 0,05
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 0,7/0,93 0,88 0,00 0,05
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 0,5[1,35 1,25 0,00 o1
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 0,3[1,39 1,28 0,00 o1
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 0,1[1,59 1,47 0,00 0,11
DE: Kellerdecke (KG350) 1,0(0,91 0,87 0,00 0,05
DE: Kellerdecke (KG350) 0,7/0,93 0,88 0,00 0,05
DE: Kellerdecke (KG350) 0,5[1,35 1,25 0,00 0,11
DE: Kellerdecke (KG350) 0,3(1,39 1,28 0,00 0,11
DE: Kellerdecke (KG350) 0,1[1,59 1,47 0,00 0,11
DE: Bodenplatte (KG320) 1,0(1,23 1,04 0,00 0,19
DE: Bodenplatte (KG320) 0,7(1,42 1,16 0,00 0,25
DE: Bodenplatte (KG320) 0,5(3,12 2,29 0,36 0,48
DE: Bodenplatte (KG320) 0,3|3,46 2,36 0,53 0,57
DE: Bodenplatte (KG320) 0,1/5,35 2,79 1,47 1,09
DE: Kellerwande 1,0[2,60 1,79 0,53 0,28
DE: Kellerwande 0,7(2,77 1,83 0,61 0,33
DE: Kellerwande 0,5(2,94 1,87 0,70 0,37
DE: Kellerwande 0,3|3,46 1,99 0,96 0,52
DE: Kellerwande 0,1(5,17 2,37 1,81 0,99
DE: Wand zu unbeheizt 1,0(1,41 1,34 0,00 0,07
DE: Wand zu unbeheizt 0,7[1,45 1,36 0,00 0,09
DE: Wand zu unbeheizt 0,5/1,49 1,38 0,00 0,11
DE: Wand zu unbeheizt 0,3(1,68 1,46 0,00 0,22
DE: Wand zu unbeheizt 0,1(2,27 1,72 0,00 0,55
Erginzende Bauteile LCA

DE: Innenwande 0,72 0,70 0,00 0,02
DE: Decken 1,03 1,01 0,00 0,02
DE: Decken (Treppen) 1,03 1,01 0,00 0,02
DE: Griindung (Fundament) 0,36 0,35 0,00 0,01
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Tabelle 29:
Hintergrunddaten GWP — Typkonstruktionen ,Kleine Wohngebaude“ — Holz-
rahmenbau, HRB - je 1m? Bauteilflache und 1 Jahr

kg CO-Aquiv. / (MZayteil * @)

Bauteilbezeichnung (DE) in D-ECA (WRUETe GWP 300, Fu GWPa300, Fu GWPg300, Fu GWP6300, Fu

[ORAN] Gebsudekonstruktion Gebaudekonstruktion Gebaudekonstruktion Gebéaudekonstruktion

IWWHUBN] (L7 - Lebenszyklus, ohne D) (A - Herstellung) (B4 - Austausch) (C - Lebensende)
DE: AuBenwand
DE: AuBenwand 0,8]0,19 0,11 0,00 0,08
DE: AuBenwand 0,6/0,22 0,10 0,00 0,11
DE: AuBenwand 0,4/0,30 0,16 0,00 0,15
DE: AuBenwand 0,2]0,45 0,15 0,00 0,31
DE: AuBenwand 0,1]0,56 0,49 0,00 0,07
DE: AuBenwand 0,07]0,56 0,49 0,00 0,07
DE: Fenster 2,5/0,92 0,46 0,00 0,47
DE: Fenster 2,0]0,92 0,46 0,00 0,47
DE: Fenster 1,5/0,92 0,46 0,00 0,47
DE: Fenster 1,3(1,20 0,72 0,00 0,47
DE: Fenster 1,1(1,20 0,72 0,00 0,47
DE: Fenster 0,9]1,48 1,00 0,00 0,48
DE: Fenster 0,7|1,48 1,00 0,00 0,48
DE: Fenster 0,5/1,48 1,00 0,00 0,48
DE: Dach 1,3[0,38 -0,22 0,03 0,57
DE: Dach 1,0{0,42 -0,21 0,03 0,59
DE: Dach 0,710,48 -0,19 0,03 0,63
DE: Dach 0,5/0,59 -0,22 0,03 0,78
DE: Dach 0,310,75 -0,16 0,03 0,88
DE: Dach 0,1]1,62 0,14 0,03 1,44
DE: Dach 0,07|2,32 0,39 0,03 1,89
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 1,3/0,51 -0,41 0,00 0,92
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 1,010,51 -0,41 0,00 0,92
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 0,7]0,56 -0,37 0,00 0,92
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 0,5]0,58 -0,35 0,00 0,92
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 0,3]0,72 -0,21 0,00 0,93
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 0,11,11 0,17 0,00 0,94
DE: Kellerdecke (KG350) 1,010,91 0,87 0,00 0,05
DE: Kellerdecke (KG350) 0,7]0,93 0,88 0,00 0,05
DE: Kellerdecke (KG350) 0,5]1,20 1,10 0,00 0,10
DE: Kellerdecke (KG350) 0,3]1,24 1,13 0,00 0,10
DE: Kellerdecke (KG350) 0,1]1,43 1,33 0,00 0,11
DE: Bodenplatte (KG320) 1,011,23 1,04 0,00 0,19
DE: Bodenplatte (KG320) 0,7]1,42 1,16 0,00 0,25
DE: Bodenplatte (KG320) 0,5|3,12 2,29 0,36 0,48
DE: Bodenplatte (KG320) 0,3|3,46 2,36 0,53 0,57
DE: Bodenplatte (KG320) 0,15,35 2,79 1,47 1,09
DE: Kellerwénde 1,0{2,03 1,24 0,53 0,27
DE: Kellerwéande 0,7]2,20 1,27 0,61 0,31
DE: Kellerwéande 0,52,37 1,31 0,70 0,36
DE: Kellerwéande 0,3]2,89 1,43 0,96 0,50
DE: Kellerwéande 0,1]4,60 1,81 1,81 0,98
DE: Wand zu unbeheizt 1,010,17 0,11 0,00 0,07
DE: Wand zu unbeheizt 0,7]0,19 0,11 0,00 0,08
DE: Wand zu unbeheizt 0,5]0,22 0,10 0,00 0,11
DE: Wand zu unbeheizt 0,3]0,33 0,15 0,00 0,18
DE: Wand zu unbeheizt 0,1]0,56 0,49 0,00 0,07
Erganzende Bauteile LCA
DE: Innenwande 0,16 -0,01 0,00 0,17
DE: Decken 0,77 -0,16 0,00 0,93
DE: Decken (Treppen) 1,03 1,01 0,00 0,02
DE: Griindung (Fundament) 0,00
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Tabelle 30:
Hintergrunddaten GWP — Typkonstruktionen ,Gro3e Wohngebaude“ — Holz-
massivbau, HMB - je 1m? Bauteilflache und 1 Jahr

kg CO-Aquiv. / (MZgaeei * @)
Bauteilbezeichnung (DE) in D-ECA U-Wertfell e GWPxa300, Fu GWPxa300, Fu GWPga300, Fu
[ORAWY) Gebiudekonstruktion Gebéaudekonstruktion Gebaudekonstruktion Gebéaudekonstruktion
IWHUE S| (LZ - Lebenszyklus, ohne D) (A - Herstellung) (B4 - Austausch) (C - Lebensende)

DE: AuBenwand 1,00,

DE: AuBenwand 0,8|0,45 -1,32 0,00 1,77
DE: AuBenwand 0,6]0,48 -1,29 0,00 1,77
DE: AuBenwand 0,4]0,52 -1,25 0,00 1,77
DE: AuBenwand 0,2|0,80 -0,97 0,00 1,77
DE: AuBenwand 0,1)1,42 -0,35 0,00 1,77
DE: AuBenwand 0,07/1,42 -0,35 0,00 1,77
DE: Fenster 2,5|0,92 0,46 0,00 0,47
DE: Fenster 2,0|0,92 0,46 0,00 0,47
DE: Fenster 1,5|0,92 0,46 0,00 0,47
DE: Fenster 1,3]1,20 0,72 0,00 0,47
DE: Fenster 1,111,20 0,72 0,00 0,47
DE: Fenster 0,9]1,48 1,00 0,00 0,48
DE: Fenster 0,7]1,48 1,00 0,00 0,48
DE: Fenster 0,5]1,48 1,00 0,00 0,48
DE: Dach 1,3|11,73 -1,27 0,70 2,30
DE: Dach 1,011,73 -1,27 0,70 2,30
DE: Dach 0,7[1,76 -1,26 0,71 2,30
DE: Dach 0,5[1,78 -1,24 0,72 2,30
DE: Dach 0,3[1,87 -1,20 0,77 2,31
DE: Dach 0,12,15 -1,07 0,91 2,31
DE: Dach 0,07(2,15 -1,07 0,91 2,31
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 1,3(0,80 -1,50 0,00 2,30
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 1,0|0,80 -1,49 0,00 2,30
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 0,7]0,82 -1,48 0,00 2,30
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 0,5|0,84 -1,46 0,00 2,30
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 0,3/0,88 -1,42 0,00 2,30
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 0,1/0,99 -1,31 0,00 2,31
DE: Kellerdecke (KG350) 1,0|0,91 0,87 0,00 0,05
DE: Kellerdecke (KG350) 0,7/0,93 0,88 0,00 0,05
DE: Kellerdecke (KG350) 0,5|1,35 1,25 0,00 0,11
DE: Kellerdecke (KG350) 0,3]1,39 1,28 0,00 0,11
DE: Kellerdecke (KG350) 0,1]1,59 1,47 0,00 0,11
DE: Bodenplatte (KG320) 1,0/1,23 1,04 0,00 0,19
DE: Bodenplatte (KG320) 0,7|1,42 1,16 0,00 0,25
DE: Bodenplatte (KG320) 0,5|3,12 2,29 0,36 0,48
DE: Bodenplatte (KG320) 0,3|3,46 2,36 0,53 0,57
DE: Bodenplatte (KG320) 0,1{5,35 2,79 1,47 1,09
DE: Kellerwande 1,0|2,60 1,79 0,53 0,28
DE: Kellerwande 0,7|2,77 1,83 0,61 0,33
DE: Kellerwande 0,5|2,94 1,87 0,70 0,37
DE: Kellerwande 0,3|3,46 1,99 0,96 0,52
DE: Kellerwande 0,1]5,17 2,37 1,81 0,99
DE: Wand zu unbeheizt 1,0(0,44 -1,33 0,00 1,77
DE: Wand zu unbeheizt 0,7]0,45 -1,32 0,00 1,77
DE: Wand zu unbeheizt 0,5|0,48 -1,29 0,00 1,77
DE: Wand zu unbeheizt 0,3]0,56 -1,21 0,00 1,77
DE: Wand zu unbeheizt 0,1]1,42 -0,35 0,00 1,77
Ergianzende Bauteile LCA

DE: Innenwande 0,62 -1,79 0,00 2,41
DE: Decken 0,80 -1,49 0,00 2,30
DE: Decken (Treppen) 1,03 1,01 0,00 0,02
DE: Griindung (Fundament) 0,36 0,35 0,00 0,01
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A.1.3 Hintergrunddaten PENRT

STADTGU!
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Tabelle 31:
Hintergrunddaten PENRT — Typkonstruktionen EFH, EFHL, RH — Lebens-
zyklus gesamt Gber 50 Jahre je 1m? Bauteilflache

EFH EFHL RH
D-ECA-Bauteilbezeichnung Ziegel Holz, HRB |Mix Ziegel Holz, HRB [Mix Ziegel Holz, HRB [Mix
U-Wert PENRT [MJ/m?2Bauteil] PENRT [MJ/m2Bauteil] PENRT [MJ/m2Bauteil]
[W/m2K] Uber 50 Jahre Uber 50 Jahre Uber 50 Jahre
DE: AuBenwand 1,0) 200 22 165 200 22 165 200 22 165
EN: External wall area (external dimensions)
0,8] 280 23 228 280 23 228 280 23 228
0,6] 364 24 296 364 24 296 364 24 296
0,4] 470 26 382 470] 26 382 470] 26 382
0,2 674 40 548 674 40 548 674 40, 548
0,1 1036, 71 843 1.036 71 843 1.036 71 843
0,07] 1036 71 843 1.036 71 843 1.036 71 843
DE: Fenster 2,5 624 624 624 624 624 624 624 624 624
EN: Window area (total)
2,0] 624 624 624 624 624 624 624 624 624
1,5 624 624 624 624 624] 624] 624 624 624
1,3] 971 971 971 971 971 971 971 971 971
1,1 971 971 971 971 971 971 971 971 971
0,9 1233 1.233 1.233] 1.233 1.233 1.233] 1.233 1.233 1.233
0,7 1233 1.233 1.233] 1.233 1.233 1.233] 1.233 1.233 1.233
0,5 1233 1.233 1.233 1.233 1.233 1.233] 1.233 1.233 1.233
DE: Dach 1,3] 187 187 187 187 187 187 187 187 187
EN: Roof area (external dimensions)
1,0] 204 204 204 204 204 204 204 204 204
0,7 237 237 237 237 237 237, 237 237 237
0,5 317 317 317 317 317 317, 317 317 317
0,3 400! 400! 400 400 400 400 400 400 400
0,1 856 856! 856 856 856 856 856 856 856

0,07, 1.228 1.228 1.228 1.228 1.228 1.228 1.228] 1.228] 1.228]

DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 1,3] 314 40 259 314 40 259 314 40 259
EN: Areas of ceiling to undconditioned attic
1,0] 326 40 268 326 40 268 326 40 268
0,7 336 41 277 336 41 277, 336 41 277
0,5 505 42 413 505 42 413 505 42 413]
0,3 526 44 429 526 44 429 526 44 429
0,1 649 50 529 649 50 529 649 50 529
DE: Kellerdecke (KG350) 1,0) 326 326 326 326 326 326 326 326 326
EN: Cellar ceiling area (external dimensions)
0,7 336 336 336 336 336 336 336 336 336
0,5 505 505 505) 505 505, 505 505 505 505
0,3 526 526 526 526 526 526 526 526 526
0,1 649 649 649 649 649 649 649 649 649
DE: Bodenplatte (KG320) 1,0) 595 595 595 595 595 595 595 595 595
EN: Basement Slab
0,7 669 669 669 669 669 669 669 669 669

0,5 1.497 1.497 1.497 1.497 1.497 1.497 1.497 1.497 1.497
0,3 1.726 1.726 1.726 1.726 1.726 1.726 1.726] 1.726] 1.726]
0,1 2.983 2.983 2.983 2.983 2.983 2.983] 2.983 2.983 2.983

DE: Kellerwdnde 1,0) 1.690 1.690 1.690 1.690 1.690 1.690) 1.690 1.690 1.690
EN: Cellar walls

0,7, 1.804 1.804 1.804 1.804 1.804 1.804 1.804] 1.804] 1.804]
0,5 1.919 1919 1.919 1.919 1.919 1.919 1.919 1.919] 1.919
0,3 2.261 2.261 2.261 2.261 2.261 2.261 2.261 2.261 2.261
0,1 3.404 3.404 3.404 3.404 3.404 3.404] 3.404 3.404 3.404

DE: Wand zu unbeheizt 1,0} 200! 22 165 200 22 165] 200 22 165
0,7, 280, 23 228] 280 23 228 280 23 228|
0,5 364 24 296 364] 24 296 364] 24 296
0,3 674 28 545 674 28 545] 674 28 545
0,1 1.036 71 843 1.036 71 843 1.036| 71 843]

Erganzende Bauteile LCA

DE: Innenwande 24 31 25) 24 31 25 24 31 25
EN: Interior Walls

DE: Decken 289 40 239 289 40 239 289 40 239
EN: Ceilings

DE: Decken (Treppen) 356 356 356 356 356 356 356 356 356

EN: Ceilings (Stairs)
DE: Griindung (Fundament)
EN: Foundation
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Tabelle 32:
Hintergrunddaten PENRT — Typkonstruktionen MFH, MFH-Block, HH — Le-
benszyklus gesamt

MFH MFH-BLOCK Hochhaus
D-ECA-Bauteilbezeichnung Stahl- Holz, HMB|Mix Stahl- Holz, HMB|Mix Stahl- Holz, HMB|Mix
beton beton beton
U-Wert PENRT [MJ/m?2Bauteil] PENRT [MJ/m2Bauteil] PENRT [MJ/m2Bauteil]
[W/m2K] Uber 50 Jahre Uber 50 Jahre Uber 50 Jahre

DE: AuBenwand 1,0 512 310] 508 512 310] 508 512 310] 508
EN: External wall area (external dimensions)

0,8 537 318 533 537 318 533 537 318 533

0,6 563 334 558| 563 334 558 563 334 558|

0,4 621 358 615 621 358 615 621 358 615

0.2 766 504 761 766 504 761 766 504 761

0,1 1.094 833 1.089 1094 833 1.089 1.094 833 1.089

0,07 1.312 833 1.303 1312 833 1.303 1.312 833 1.303

DE: Fenster 2,5 624 624 624 624 624 624 624 624 624
EN: Window area (total)

2,0 624 624 624 624 624 624 624 624 624

1,5 624 624 624 624 624 624 624 624 624

1,3 971 971 971 971 971 971 971 971 971

1,1 971 971 971 971 971 971 971 971 971

0,9 1.233 1.233 1.233 1.233 1.233 1.233 1.233 1.233 1.233

0,7 1.233 1.233 1.233 1.233 1.233 1.233 1.233 1.233 1.233

0,5 1.233 1.233 1.233 1.233 1.233 1.233 1.233 1.233 1.233
DE: Dach 1,3 1.073 1.342 1.078 1.073 1.342 1.078 1.073 1.342 1.078
EN: Roof area (external dimensions)

1,0 1.104 1.342 1.109 1.104 1.342 1.109 1.104 1.342 1.109

0,7 1.136 1.365] 1.141 1.136 1.365] 1.141 1.136 1.365] 1.141

0,5 1.200 1.387 1.204 1.200 1.387 1.204 1.200 1.387 1.204

0,3 1.392 1.455) 1.393 1.392 1.455) 1.393 1.392 1.455) 1.393

0,1 2.223 1.680 2.212 2.223 1.680 2.212 2.223 1.680 2.212
0,07 2.734] 1.680 2.713 2.734] 1.680 2.713 2.734] 1.680 2.713

DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 13 314 548| 319 314 548| 319 314 548| 319
EN: Areas of ceiling to undconditioned attic
1,0 326 554 330] 326 554 330] 326 554 330]
0,7 336 565) 340 336 565) 340 336 565) 340
0,5 573 582 573 573 582 573 573 582 573
0.3 593 616 594 593 616 594 593 616 594
0,1 716 706 716 716 706 716 716 706 716
DE: Kellerdecke (KG350) 1,0 326 326 326 326 326 326 326 326 326
EN: Cellar ceiling area (external dimensions)
0,7 336 336 336 336 336 336 336 336 336
0,5 573 573 573 573 573 573 573 573 573
0,3 593 593 593 593 593 593 593 593 593
0,1 716 716 716 716 716 716 716 716 716
DE: Bodenplatte (KG320) 1,0 595 595 595 595 595 595 595 595 595
EN: Basement Slab
0,7 669 669 669 669 669 669 669 669 669
0,5 1.497 1.497 1.497 1.497 1.497 1.497 1.497 1.497 1.497
0,3 1.726 1.726) 1.726 1.726 1.726) 1.726 1.726 1.726) 1.726
0,1 2.983 2.983 2.983 2.983 2.983 2.983 2.983 2.983 2.983
DE: Kellerwande 1,0 1.903 1.903 1.903 1.903 1.903 1.903 1.903 1.903 1.903

EN: Cellar walls

0,7 2.018 2.018] 2.018 2.018 2.018] 2.018 2.018 2.018] 2.018
0,5 2.132 2.132 2.132 2.132 2.132 2.132 2.132 2.132 2.132
0,3 2.475 2.475 2.475 2.475 2.475 2.475 2.475 2.475 2.475

0,1 3.617 3.617 3.617 3.617 3.617 3.617 3.617 3.617 3.617
DE: Wand zu unbeheizt 1,0] 512 310 508| 512 310 508| 512 310 508|
0,7 537 318 533 537 318 533 537 318 533
0,5 563 334 558| 563 334 558| 563 334 558|
0,3 694 381 687 694 381 687 694 381 687
0,1 1.094] 833 1.089 1.094] 833 1.089 1.094] 833 1.089
Ergdnzende Bauteile LCA
DE: Innenwande 249 484 254 249 484 254 24, 31 24
EN: Interior Walls
DE: Decken 356 554 360 356 554 360 289 40 284
EN: Ceilings
DE: Decken (Treppen) 356 356 356 356 356 356 356 356 356
EN: Ceilings (Stairs)
DE: Griindung (Fundament) 126 126 126 126 126 126 126 126 126
EN: Foundation
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Tabelle 33:
Hintergrunddaten PENRT — Typkonstruktionen Offener Typ — Lebenszyklus

gesamt
Offener Typ
D-ECA-Bauteilbezeichnung Ziegel Holz, HRB [Mix
U-Wert PENRT [MJ/m2Bauteil]
[W/m2K] (Uiber 50 Jahre
DE: AuBenwand 1,0 200 22 175
EN: External wall area (external dimensions)
0,8 280 23 244
0,6 364 24 317
0,4 470) 26 408
0,2 674 40 586
0,1 1.036) 71 901
0,07 1.036 7 901
DE: Fenster 2,5 624 624 624
EN: Window area (total)
2,0] 624 624 624
1,5 624 624 624
1,3] 971 971 971
1,1 971 971 971
0,9 1.233 1.233 1.233]
0,7 1.233 1.233 1.233]

0,5 1.233 1.233 1.233

DE: Dach 1,3] 187 187 187
EN: Roof area (external dimensions)
1,0] 204 204 204
0,7 237 237 237,
0,5 317 317 317,
0,3 400 400 400
0,1 856 856 856
0,07 1.228 1.228 1.228]
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 1,3 314 40 276
EN: Areas of ceiling to undconditioned attic
1,0] 326 40 286
0,7 336 141 295
0,5 505 42 440
0,3 526 44 458
0,1 649 50 565
DE: Kellerdecke (KG350) 1,0l 326 326 326
EN: Cellar ceiling area (external dimensions)
0,7 336 336 336
0,5 505 505 505
0,3 526 526 526
0,1 649 649 649
DE: Bodenplatte (KG320) 1,0) 595 595 595
EN: Basement Slab
0,7 669 669 669
0,5 1.497 1.497 1.497]
0,3 1.726) 1.726) 1.726|
0,1 2.983 2.983 2.983
DE: Kellerwande 1,0| 1.690 1.690 1.690)
EN: Cellar walls
0,7 1.804 1.804 1.804]

0,5 1919 1.919 1.919
0,3 2.261 2.261 2.261

0,1 3.404 3.404 3.404]
DE: Wand zu unbeheizt 1,0l 200 310 216
0,7 280 318 285
0,5 364 334 360
0,3 674 381 633
0,1 1.036 833 1.008|
Ergénzende Bauteile LCA
DE: Innenwande 24 31 24
EN: Interior Walls
DE: Decken 289 40 284
EN: Ceilings
DE: Decken (Treppen) 356, 356 356

EN: Ceilings (Stairs)
DE: Griindung (Fundament)
EN: Foundation

) D5.4.1
Okobilanzmodul fiir District ECA 143




Tabelle 34:
Hintergrunddaten PENRT — Typkonstruktionen ,Kleine Wohngebaude® — Zie-
gel - je 1m? Bauteilflache und 1 Jahr

MJ / (M2gayteil * @)

Bauteilbezeichnung (DE) in D-ECA U-Wert[Z3\[:3 Feenom PENRTG300, Fu PENRTke300, Fu PENRTkG300, Fu
(DRI Gebiudekonstruktion Gebaudekonstruktion Gebaudekonstruktion Gebéaudekonstruktion
IWWUE S| (LZ - Lebenszyklus, ohne D) (A - Herstellung) (B4 - Austausch) (C - Lebensende)
DE: AuBenwand
DE: AuBenwand 0,8]5,60 5,36 0,00 0,23
DE: AuBenwand 0,6]7,29 7,02 0,00 0,27
DE: AuBenwand 0,4/9,41 9,09 0,00 0,32
DE: AuBenwand 0,2|13,49 13,06 0,00 0,43
DE: AuBenwand 0,1]20,72 19,95 0,00 0,77
DE: AuBenwand 0,07|20,72 19,95 0,00 0,77
DE: Fenster 2,5/12,48 12,43 0,00 0,05
DE: Fenster 2,0]12,48 12,43 0,00 0,05
DE: Fenster 1,5[12,48 12,43 0,00 0,05
DE: Fenster 1,3[19,42 19,23 0,00 0,19
DE: Fenster 1,1{19,42 19,23 0,00 0,19
DE: Fenster 0,9]24,65 24,37 0,00 0,29
DE: Fenster 0,7|24,65 24,37 0,00 0,29
DE: Fenster 0,5/24,65 24,37 0,00 0,29
DE: Dach 1,3[3.74 3 0,49 0,14
DE: Dach 1,0[4,07 3,42 0,49 0,16
DE: Dach 0,714,74 4,03 0,49 0,21
DE: Dach 0,5/6,34 5,53 0,49 0,32
DE: Dach 0,3|8,00 7,06 0,49 0,44
DE: Dach 0,117,111 15,48 0,49 1,14
DE: Dach 0,07|24,57 22,37 0,49 1,71
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 1,3[6,28 5,93 0,00 0,35
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 1,0[6,51 6,16 0,00 0,35
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 0,7]6,72 6,35 0,00 0,37
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 0,5/10,11 9,50 0,00 0,61
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 0,3]10,52 9,88 0,00 0,63
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 0,1]12,98 12,19 0,00 0,79
DE: Kellerdecke (KG350) 1,0[6,51 6,16 0,00 0,35
DE: Kellerdecke (KG350) 0,716,72 6,35 0,00 0,37
DE: Kellerdecke (KG350) 0,5/10,11 9,50 0,00 0,61
DE: Kellerdecke (KG350) 0,3]10,52 9,88 0,00 0,63
DE: Kellerdecke (KG350) 0,1]12,98 12,19 0,00 0,79
DE: Bodenplatte (KG320) 1,0{11,90 11,50 0,00 0,40
DE: Bodenplatte (KG320) 0,7|13,37 12,82 0,00 0,55
DE: Bodenplatte (KG320) 0,5/29,95 23,73 4,98 1,24
DE: Bodenplatte (KG320) 0,3|34,52 26,00 7,26 1,25
DE: Bodenplatte (KG320) 0,1]59,65 38,49 19,83 1,33
DE: Kellerwande 1,0{33,80 19,51 13,69 0,60
DE: Kellerwénde 0,7|36,09 20,65 14,83 0,61
DE: Kellerwande 0,5/38,37 21,78 15,97 0,61
DE: Kellerwande 0,345,23 25,19 19,40 0,64
DE: Kellerwénde 0,1/68,08 36,54 30,83 0,71
DE: Wand zu unbeheizt 1,0/4,01 3,81 0,00 0,20
DE: Wand zu unbeheizt 0,7|5,60 5,36 0,00 0,23
DE: Wand zu unbeheizt 0,5|7,29 7,02 0,00 0,27
DE: Wand zu unbeheizt 0,3]13,49 13,06 0,00 0,43
DE: Wand zu unbeheizt 0,1]20,72 19,95 0,00 0,77
Erganzende Bauteile LCA
DE: Innenwénde 0,48 0,33 0,30 -0,03
DE: Decken 5,78 5,50 0,00 0,28
DE: Decken (Treppen) 7.13 6,81 0,00 0,31
DE: Grlindung (Fundament)
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Tabelle 35:
Hintergrunddaten PENRT — Typkonstruktionen ,Grof3e Wohngebaude® —
Stahlbeton - je 1m? Bauteilflache und 1 Jahr

MJ / (M2gayreil * @)

Bauteilbezeichnung (DE) in D-ECA (VR4 PENR Ty G300, Fu PENRTka300, Fu PENRTkG300, Fu PENRTkG300, Fu
(ORI Gebiudekonstruktion Gebaudekonstruktion Gebaudekonstruktion Gebéaudekonstruktion

WU (L2 - Lebenszyklus, ohne D) (A - Herstellung) (B4 - Austausch) (C - Lebensende)

DE: AuBenwand

DE: AuBenwand 0,8/10,74 10,24 0,00 0,50
DE: AuBenwand 0,6[11,25 10,74 0,00 0,51
DE: AuBenwand 0,4{12,41 11,90 0,00 0,51
DE: AuBenwand 0,2|15,33 14,80 0,00 0,53
DE: AuBenwand 0,1]21,88 21,31 0,00 0,56
DE: AuBenwand 0,07|26,24 25,66 0,00 0,59
DE: Fenster 2,5|12,48 12,43 0,00 0,05
DE: Fenster 2,0|112,48 12,43 0,00 0,05
DE: Fenster 1,5/12,48 12,43 0,00 0,05
DE: Fenster 1,3]19,42 19,23 0,00 0,19
DE: Fenster 1,1[19,42 19,23 0,00 0,19
DE: Fenster 0,9|24,65 24,37 0,00 0,29
DE: Fenster 0,7|24,65 24,37 0,00 0,29
DE: Fenster 0,5|24,65 24,37 0,00 0,29
DE: Dach 1,3[21,45 15,00 5,88 0,56
DE: Dach 1,0[22,09 15,32 6,20 0,56
DE: Dach 0,7|122,73 15,64 6,52 0,57
DE: Dach 0,5|124,01 16,28 7,16 0,57
DE: Dach 0,3|127,84 18,18 9,08 0,58
DE: Dach 0,1|44,46 26,45 17,39 0,62
DE: Dach 0,07|54,68 31,54 22,50 0,64
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 1,3]6,28 5,93 0,00 0,35
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 1,016,51 6,16 0,00 0,35
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 0,716,72 6,35 0,00 0,37
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 0,5(11,45 10,81 0,00 0,64
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 0,3(11,86 11,20 0,00 0,66
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 0,1114,33 13,51 0,00 0,82
DE: Kellerdecke (KG350) 1,0(6,51 6,16 0,00 0,35
DE: Kellerdecke (KG350) 0,7(6,72 6,35 0,00 0,37
DE: Kellerdecke (KG350) 0,5(11,45 10,81 0,00 0,64
DE: Kellerdecke (KG350) 0,3|11,86 11,20 0,00 0,66
DE: Kellerdecke (KG350) 0,1]14,33 13,51 0,00 0,82
DE: Bodenplatte (KG320) 1,0/11,90 11,50 0,00 0,40
DE: Bodenplatte (KG320) 0,7(13,37 12,82 0,00 0,55
DE: Bodenplatte (KG320) 0,5[29,95 23,73 4,98 1,24
DE: Bodenplatte (KG320) 0,3|34,52 26,00 7,26 1,25
DE: Bodenplatte (KG320) 0,1]59,65 38,49 19,83 1,33
DE: Kellerwdnde 1,0/38,07 23,62 13,69 0,76
DE: Kellerwénde 0,7/40,35 24,76 14,83 0,76
DE: Kellerwénde 0,5(42,64 25,89 15,97 0,77
DE: Kellerwdnde 0,3]49,49 29,30 19,40 0,79
DE: Kellerwdnde 0,1]72,35 40,65 30,83 0,86
DE: Wand zu unbeheizt 1,0/10,23 9,73 0,00 0,50
DE: Wand zu unbeheizt 0,7(10,74 10,24 0,00 0,50
DE: Wand zu unbeheizt 0,5/11,25 10,74 0,00 0,51
DE: Wand zu unbeheizt 0,3|13,87 13,35 0,00 0,52
DE: Wand zu unbeheizt 0,1(21,88 21,31 0,00 0,56
Ergénzende Bauteile LCA

DE: Innenwande 4,99 4,77 0,00 0,22
DE: Decken 713 6,81 0,00 0,31
DE: Decken (Treppen) 7,13 6,81 0,00 0,31
DE: Grlindung (Fundament) 2,51 2,40 0,00 0,11
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Tabelle 36:
Hintergrunddaten PENRT — Typkonstruktionen ,Kleine Wohngebaude® —
Holzrahmenbau, HRB - je 1m? Bauteilflache und 1 Jahr

MJ / (MZgauteil * a)
Bauteilbezeichnung (DE) in D-ECA U-Wert 3N pren] PENRTka300, Fu PENRTKG300, Fu PENRTk G300, Fu
[BRIWY) Gebiudekonstruktion Gebaudekonstruktion Gebaudekonstruktion Gebéudekonstruktion
IWWURS (LZ - Lebenszyklus, ohne D) (A - Herstellung) (B4 - Austausch) (C - Lebensende)

DE: AuBenwand 1,0/0,

DE: AuBenwand 0,8/0,45 -1,32 0,00 1,77
DE: AuBenwand 0,6/0,48 -1,29 0,00 1,77
DE: AuBenwand 0,4]0,52 -1,25 0,00 1,77
DE: AuBenwand 0,2]0,80 -0,97 0,00 1,77
DE: AuBenwand 0,1]1,42 -0,35 0,00 1,77
DE: AuBenwand 0,07|1,42 -0,35 0,00 1,77
DE: Fenster 2,5|0,92 0,46 0,00 0,47
DE: Fenster 2,0/0,92 0,46 0,00 0,47
DE: Fenster 1,5[0,92 0,46 0,00 0,47
DE: Fenster 1,3]1,20 0,72 0,00 0,47
DE: Fenster 1,1{1,20 0,72 0,00 0,47
DE: Fenster 0,9]1,48 1,00 0,00 0,48
DE: Fenster 0,7]1,48 1,00 0,00 0,48
DE: Fenster 0,5]1,48 1,00 0,00 0,48
DE: Dach 1,3]1,73 -1.27 0,70 2,30
DE: Dach 1,0]1,73 -1.27 0,70 2,30
DE: Dach 0,7|1,76 -1,26 0,71 2,30
DE: Dach 0,5|1,78 -1,24 0,72 2,30
DE: Dach 0,3]1,87 -1,20 0,77 2,31
DE: Dach 0,1|2,15 -1,07 0,91 2,31
DE: Dach 0,07[2,15 -1,07 0,91 2,31
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 1,3]0,80 -1,50 0,00 2,30
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 1,0]0,80 -1,49 0,00 2,30
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 0,7]0,82 -1,48 0,00 2,30
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 0,5]0,84 -1,46 0,00 2,30
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 0,3]0,88 -1,42 0,00 2,30
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 0,1(0,99 -1,31 0,00 2,31
DE: Kellerdecke (KG350) 1,0|0,91 0,87 0,00 0,05
DE: Kellerdecke (KG350) 0,7]0,93 0,88 0,00 0,05
DE: Kellerdecke (KG350) 0,5|1,35 1,25 0,00 0,11
DE: Kellerdecke (KG350) 0,3]1,39 1,28 0,00 0,11
DE: Kellerdecke (KG350) 0,1]1,59 1,47 0,00 0,11
DE: Bodenplatte (KG320) 1,0]11,23 1,04 0,00 0,19
DE: Bodenplatte (KG320) 0,7]1,42 1,16 0,00 0,25
DE: Bodenplatte (KG320) 0,5|3,12 2,29 0,36 0,48
DE: Bodenplatte (KG320) 0,3|3,46 2,36 0,53 0,57
DE: Bodenplatte (KG320) 0,1/5,35 2,79 1,47 1,09
DE: Kellerwéande 1,0|2,60 1,79 0,53 0,28
DE: Kellerwéande 0,712,77 1,83 0,61 0,33
DE: Kellerwéande 0,5|2,94 1,87 0,70 0,37
DE: Kellerwande 0,3|3,46 1,99 0,96 0,52
DE: Kellerwande 0,1]5,17 2,37 1,81 0,99
DE: Wand zu unbeheizt 1,010,44 -1,33 0,00 1,77
DE: Wand zu unbeheizt 0,7]0,45 -1,32 0,00 1,77
DE: Wand zu unbeheizt 0,5]0,48 -1,29 0,00 1,77
DE: Wand zu unbeheizt 0,3/0,56 -1,21 0,00 1,77
DE: Wand zu unbeheizt 0,1(1,42 -0,35 0,00 1,77
Erginzende Bauteile LCA

DE: Innenwande 0,62 -1,79 0,00 2,41
DE: Decken 0,80 -1,49 0,00 2,30
DE: Decken (Treppen) 1,03 1,01 0,00 0,02
DE: Griindung (Fundament) 0,00
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Tabelle 37:
Hintergrunddaten PENRT — Typkonstruktionen ,Grof3e Wohngebaude® —
Holzmassivbau, HMB - je 1m? Bauteilflache und 1 Jahr

MJ / (M2, it * @)

Bauteilbezeichnung (DE) in D-ECA [WRUTed PENRTy G300, Fu PENRTG300, Fu PENRTG300, Fu PENRTG300, Fu
(02N Gebaudekonstruktion Gebaudekonstruktion Gebdudekonstruktion Gebdudekonstruktion

(WWUR] (LZ - Lebenszyklus, ohne D) (A - Herstellung) (B4 - Austausch) (C - Lebensende)

DE: AuBenwand

DE: AuBenwand 0,8/6,36 6,25 0,00 0,11
DE: AuBenwand 0,6/6,67 6,55 0,00 0,13
DE: AuBenwand 0,4(7,16 7,00 0,00 0,16
DE: AuBenwand 0,2(10,08 9,92 0,00 0,16
DE: AuBenwand 0,1[16,66 16,50 0,00 0,16
DE: AuBenwand 0,07/16,66 16,50 0,00 0,16
DE: Fenster 2,5[12,48 12,43 0,00 0,05
DE: Fenster 2,0[12,48 12,43 0,00 0,05
DE: Fenster 1,512,48 12,43 0,00 0,05
DE: Fenster 1,319,42 19,23 0,00 0,19
DE: Fenster 1,1119,42 19,23 0,00 0,19
DE: Fenster 0,9(24,65 24,37 0,00 0,29
DE: Fenster 0,7(24,65 24,37 0,00 0,29
DE: Fenster 0,5[24,65 24,37 0,00 0,29
DE: Dach 1,3]26,84 15,54 11,10 0,21
DE: Dach 1,0/26,84 15,54 11,10 0,21
DE: Dach 0,7(27,29 15,76 11,33 0,21
DE: Dach 0,5[27,75 15,98 11,55 0,21
DE: Dach 0,3[29,10 16,65 12,23 0,21
DE: Dach 0,1/33,61 18,89 14,49 0,23
DE: Dach 0,07|33,61 18,89 14,49 0,23
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 1,3(10,96 10,39 0,00 0,57
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 1,0(11,08 10,50 0,00 0,57
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 0,7(11,30 10,73 0,00 0,57
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 0,5[11,64 11,06 0,00 0,58
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 0,3[12,32 11,73 0,00 0,58
DE: U-Wert Dach zu unbeheizt 0,1(14,12 13,52 0,00 0,60
DE: Kellerdecke (KG350) 1,0(6,51 6,16 0,00 0,35
DE: Kellerdecke (KG350) 0,7(6,72 6,35 0,00 0,37
DE: Kellerdecke (KG350) 0,5[11,45 10,81 0,00 0,64
DE: Kellerdecke (KG350) 0,3[11,86 11,20 0,00 0,66
DE: Kellerdecke (KG350) 0,114,33 13,51 0,00 0,82
DE: Bodenplatte (KG320) 1,0{11,90 11,50 0,00 0,40
DE: Bodenplatte (KG320) 0,7(13,37 12,82 0,00 0,55
DE: Bodenplatte (KG320) 0,5[29,95 23,73 4,98 1,24
DE: Bodenplatte (KG320) 0,3[34,52 26,00 7,26 1,25
DE: Bodenplatte (KG320) 0,1/59,65 38,49 19,83 1,33
DE: Kellerwénde 1,0(38,07 23,62 13,69 0,76
DE: Kellerwénde 0,7/40,35 24,76 14,83 0,76
DE: Kellerwénde 0,5[42,64 25,89 15,97 0,77
DE: Kellerwénde 0,3[49,49 29,30 19,40 0,79
DE: Kellerwénde 0,1(72,35 40,65 30,83 0,86
DE: Wand zu unbeheizt 1,0(6,20 6,10 0,00 0,10
DE: Wand zu unbeheizt 0,7/6,36 6,25 0,00 0,11
DE: Wand zu unbeheizt 0,5[6,67 6,55 0,00 0,13
DE: Wand zu unbeheizt 0,3[7,62 7,46 0,00 0,16
DE: Wand zu unbeheizt 0,1[16,66 16,50 0,00 0,16
Erganzende Bauteile LCA

DE: Innenwande 9,68 9,62 0,00 0,07
DE: Decken 11,08 10,50 0,00 0,57
DE: Decken (Treppen) 7,13 6,81 0,00 0,31
DE: Griindung (Fundament) 2,51 2,40 0,00 0,11
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A.2

Nichtwohngebaude

Tabelle 38:
Hintergrunddaten GWP und PENRT — Nichtwohngebaude — Neubau und Sanierung — ohne Gewichtung nach Bauwerks-

zuordnung (BWZ) - je 1m? NRF und 1 Jahr

Gebaudetyp, D-ECA]

Code

[A1-A3,84,C3, C4

D
A1-A3,84,C3, C4
D

Gebaude der LCA-Klasse 1- PLUS
Gebaude der LCA-Klasse 1 - PLUS.
Gebiiude der LCA-Klasse 1 - PREMIUM
Gebaude der LCA-Klasse 1 - PREMIUM

[A1-A3,84,C3, C4
o

A1-A3,84,C3, C4
o

‘Gebaude der LCA-Klasse 2 - PLUS
Gebaude der LCA-Klasse 2- PLUS
Gebiiude der LCA-Klasse 2 - PREMIUM
Gebaude der LCA-Klasse 2 - PREMIUM

[A1A3,84,C3, C4

D
A1-A3,84,C3, C4

Gebaude der LCA-Klasse 3 - PLUS
Gebaude der LCA-Klasse 3 - PLUS.
Gebiiude der LCA-Klasse 3 - PREMIUM
Gebaude der LCA-Klasse 3- PREMUM

D
[A1-A3,84,C3, C4
D

A1-A3,84,C3, C4
o

[A1A3,84,C3, C4
D

A1-A3,84,C3, C4
D

Gebaude der LCA-Klasse 5 - PLUS
Gebaude der LCA-Klasse 5- PLUS
Gebiiude der LCA-Klasse 5 - PREMIUM
Gebaude der LCA-Klasse 5 - PREMIUM

[A1-A3,84,C3, C4
D

A1-A3,84,C3, C4
o

‘Gebaude der LCA-Klasse 6 - PLUS
Gebaude der LCA-Klasse 6 - PLUS
Gebiude der LCA-Klasse 6 - PREMIUM
Gebaude der LCA-Klasse 6 - PREMIUM

Gebaude ohne LCA-Klasse

lQuelle Indikator
QNG-NWG GWPn [kg CO,-
(Anforderungswert) Aquivmiygsal
QNG-NWG PENRT in
(Anforderungswert) [kWHme %2

[A1-A3,84,C3, C4
D

A1-A3,84,C3, C4
D

‘Gebaude der LCA-Klasse 1- PLUS
Gebaude der LCA-Klasse 1- PLUS
Gebiude der LCA-Klasse 1 - PREMIUM
Gebaude der LCA-Klasse 1 - PREMIUM

[A1A3,84,C3, C4
D

A1-A3,84,C3, C4
D

Gebaude der LCA-Klasse 2 - PLUS
Gebaude der LCA-Klasse 2- PLUS
Gebiiude der LCA-Klasse 2 - PREMIUM
Gebaude der LCA-Klasse 2 - PREMIUM

[A1-A3,84,C3, C4
D

A1-A3,84,C3, C4

Gebaude der LCA-Klasse 3 - PLUS
Gebaude der LCA-Klasse 3 - PLUS.
Gebiude der LCA-Klasse 3 - PREMIUM
Gebaude der LCA-Klasse 3- PREMUM

D
[A1A3,84,C3, C4

D
[A1-A3,84,C3, C4

Gebaude der LCA-Klasse 4 - PLUS
Gebaude der LCA-Klasse 4- PLUS
Gebiiude der LCA-Klasse 4 - PREMIUM
Gebaude der LCA-Klasse 4 - PREMIUM

o
[A1-A3,84,C3, C4
D

A1-A3,84,C3, C4
D

Gebiiude der LCA-Klasse 5 - PREMIUM
Gebaude der LCA-Klasse 5 - PREMIUM

[A1-A3,84,C3, C4
D

A1-A3,84,C3, C4
o

Gebaude der LCA-Klasse 6 - PLUS
Gebaude der LCA-Klasse 6 - PLUS.
Gebiiude der LCA-Klasse 6 - PREMIUM
Gebaude der LCA-Klasse 6 - PREMIUM

Gebaude ohne LCA-Klasse

oo

STADTQUARTIER
2050

[ndergarien Schute Sporale i Firogebaude it Howl Susines el Atenheim 2 = Univestat Unverst Univesiat Manss Supermarkt Kouthaus Fadmant | Werkst  Lageralle Gifenertyp
Glastassade Gexchifts/ | Geschafe Baros Geschtte/ Horsaal Biblothek
Resturant/  /Wohnungen  Praxen /8iros
Wahnungen
7400 u. 1300 u. 7401 u. 1300 u.
a00 4100 5100 1300 1300 5400 6100 6600 | 7400u.6100  7400u.1300 6100 6100 2500 2210 500 720 7500 2400 400 7500 7100
B 7 7 7 7 7 7 B 7 7 7 7 B B
24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
o5 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 o5
35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
125 125 125
25 25 25
10 10 10
38 38 -38
135
27
n
-+
B
18
75
28
105
21
9
32
105 105 105
21 21 21
9 9 9
32 32 32
356 356 356 356 356 356 36 356 356 6 356 356
78 78 78 78 78 78 78 78 78 78 78
305 305 305 305 305 305 305 305 305 305 305 305 305
138 138 138 138 138 138 138 138 138 138 138 138 138 138
372 372 372
82 82 82
28 328 28
148 148 148
396
87
38
15,7
265
58
227
103
306
67
277
125
28,1 28,1 28,1
6.2 62 62
261 26,1 26,1
118 118 118
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Tabelle 39:
Hintergrunddaten GWP und PENRT — Nichtwohngebaude — Neubau und Sanierung — gewichtet nach Bauwerkszuord-
nung (BWZ) - je 1m? NRF und 1 Jahr

[Rindergaren — sahute Sporale 3 TorerrT TusinessHotel  Alenheim e Unentat Supermar  Kaufhaus Fachmart Warkemtt Togermale Creneryp,
Glastassade Geschatte/ Praxen / Geschatte/ Geschatte /Baros | Geschafte / Praxen / Horsasl Bibliothek
Wohnungen Restaurant/ Biros Wohnungen Biros  Wohnungen
Gebudetyp, D-ECA|

400 u. 1300 u. 7401 u. 1300 u.
6100 6100

lQuete ndikator Codebwz] a0 4100 5100 1300 1300 5400 6100 5600 7400 u. 6100 7400 u. 1300 2500 210 a500 o720 2100 2400 7400 7500 7100
[QNG-NWG (Anforderungswer) __[GWP in [kg CO,-Aquivmysa] [A7-A3,84, C3, C4 Anforderungswert QNG PLUS. i3 7z 05 7 i3 i3 7z i 11,25 iz .25 11,25 25 35 7z 125 12 7z 2 25 g 2

QNGNWG (Anforderungswert) __[PENRT in [GWH/meNRE-a] [A1-A3,54,C3,Ca PLUS 356 356 306 356 356 356 356 356 31,85 356 31.85 31,85 372 396 356 372 356 356 356 37.2 265 356
[QNG-NWG (Anforderungswerd | GWP in kg CO,-Aquivimiy"al __|AT-A3, B4, C3, C4 ‘Anforderungswert QNG PREMIUM 55 55 g 55 55 55 95 55 525 55 525 525 0 i ES 0 55 ES 55 10 75 55
QNG NG (Aforderungswer __[PENRT in [QNH/meNRF 2] [F1A3 84 C3 2 Anforderungswert QNG PREMIUM 305 305 27.7 305 305 305 305 305 283 305 283 283 328 348 305 EX] 305 05 205 EX 227 305

) D5.4.1
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Tabelle 40:

Energieversorgung, dezentral

Okobilanzkennwerte (GWP, PENRT) Uber 50 Jahre — Individuelle Einzeldfen.

District ECA Okobilanz-Ansatz GWP [kg CO2-Aquiv.] PENRT [MJ]
e rgietrager / [anmerkung [Skalierungsfaktor [GWP (kg CO-Aquiv] |PENRT V] [austausch- [ModulA-C  |Modul A1-A3 |Modul B4 Modul C3 [Modul C4 [Modul AC [Modul AT-A3[ModulB4  |ModulC3  |Modul C4
Charakteristik leinheit [aroBe Datensatz fir D-ECA  [(Modul A-C) |(Modul A-C) (a] lgem. VDI 2067, |haufigkeit [a)
Indviduelle Einzelofen (nur  |Gas s 7[Gas-Brennwertgerat < 20 kW (Wandgerat) [Abschatzung; ohne projektspezifischen Modellaufbau, da ohne Mark trelevanz im Neubau| 1,00 753 9530 8 [EXK] 2 753 244 502 7 1 9530 3170 6353 7 013
[Wohngebaude) und/oder fir die Sanierung
[Biomasse B 1[Hackschnitzelkessel < 20 kW Modellaufbau - es wird dass es. 1,00 6.589 68.532 15 1313 3 6.589 1642 4.942 3 2 68.532 17.082 51.399 51 0,46
Jsich hierbie in der Praxis um den klassischen (freistehenden) Kaminofen* handelt
Okobilanzkennwerte (GWP, PENRT) Uber 50 Jahre — Konstanttemperaturkessel.
District ECA Okobilanz-Ansatz GWP [kg CO2-Aquiv.] PENRT [MJ]
gietrager / T [Anmerkung [Skalierungsfaktor [GWP [kg CO2-Aquiv.] JPENRT ] [Austausch- [ModulA-C [Modul A1-A3 [Modul B4 [Modul C3 [Modul C4 [Modul A-C [Modul A1-A3[Modul B4 |Modul €3 [Modul C4
Charakteristik einheit [aroBe Datensatz fir D-ECA  [(viodul A-C) [Modul A-C) (a] lgem. VDI 2067,  |haufigkeit [a]
|Tabelle A2
Konstantlemperaturkessel  |Gas Gas-Niedertem peraturgerat < 20 KW (Standgerat [Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechnisch den kompletten Leistungsbereich < T.00 1368 17021 20 131171316 2 1368 226 912 3 T 7,021 5664 1347 3 016
(70/50°C) 20 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kar
kw] 10| Gas-Niedertem peraturgerat < 20 KW (Standgerat) [Konservate Abschatzung, da Gerate modelitechnisch den kompletten Leistungsbereich < 1,00 1.368 17.021 20 1311/13186 2 1.368 446 912 9 1 17.021 5.664 11347 9 016
20 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kar
kwj Gas-Niedertem peraturgerat 20-120 kW (Standgerat) [Konservate Abschatzung, da Gerate modelitechnisch den kompletten Leistungsbereich 1,00 3385 42120 20 131171316 2 3385 1.104 2.257 23 2 42120 14016 28.080 23 0,40
(Gas-Niedertem peraturgerat 20-120 kW (Standgerat) [Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechnisch den kompletten Leistungsbereich 1,00 3385 42120 20 1311/1316 2 3385 1104 2257 23 2 42.120 14016 28080 23 0,40
von 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann
(Gas-Niedertem peraturgerat 20-120 kW (Standgerat) [Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechnisch den kompletten Leistungsbereich 1,00 3385 42120 20 1311/1316 2 3385 1104 2257 23 2 42.120 14016 28080 23 0,40
von 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann
kw] 100{Gas-Niedertem peraturgerat 20-120 kW (Standgerat) [Konservate Abschatzung, da Gerate modelitechnisch den kompletten Leistungsbereich 1,00 3385 42120 20 1311/13186 2 3385 1.104 2257 23 2 42120 14016 28.080 23 040
kwj 200| Gas-Niedertemperaturgerét 120-400 kW (Standgerat) [Konservate Abschatzung, da Gerate modelitechnisch den kompletten Leistungsbereich 1,00 8747 104.891 20 131171316 2 8747 2842 5.831 72 2 104.891 34889 69.927 74 0,46
Jvon 120-400 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann
kw] 400|Gas-Niedertem peraturgerat 120-400 kW (Standgerat) [Konservate Abschatzung, da Gerate modelitechnisch den kompletten Leistungsbereich 1,00 8747 104.891 20 131171316 2 8747 2842 5831 72 2 104.891 34889 69.927 74 0,46
von 120-400 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann
&l o] 5| OFNiedertemperaturgerat < 20 kW (standgerat) [Konservate Abschatzung, da Gerate modelltechnisch den kompletten Leistungsbereich < 1,00 2.450 30.048 20 1311/1316 2 2450 804 1633 2 1 30.048 10.003 20032 13 0,24
20 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann
w| 10| OFNiedertemperaturgerat < 20 KW (standgerat) [Konservate Abschatzung, da Gerate modelltechnisch den kompletten Leistungsbereich < 1,00 2.450 30048 20 1311/1316 2 2450 804 1633 2 1 30.048 10.003 20032 3 0,24
20 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann
| 20| Ol Niedertemperaturgerat 20-120 KW (standgerat] [Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechnisch den kompletten Leistungsbereich T.00 3904 28132 20 131171316 2 3004 1287 2616 iE) Z 28132 16022 32088 21 041
kw] '30{OENiedertemperaturgerat 20-120 kW (Standgerat) [Konservate Abschatzung, da Gerate modelltechnisch den kompletten Leistungsbereich 1,00 3924 43132 20 1311/1316 2 3924 1.287 2616 19 2 48132 16.022 32088 21 041
kw] 50]Ok-Niedertemperaturgerat 20-120 kW (Standgerat) [Konservate Abschatzung, da Gerate modelitechnisch den kompletten Leistungsbereich 1,00 3924 48132 20 1311/13186 2 3924 1.287 2616 19 2 48132 16.022 32,088 21 041
w| Ol-Niedertemperaturgerat 20-120 kW (Standgerat) [Konservate Abschatzung, da Gerate modelltechnisch den kompletten Leistungsbereich 1,00 39024 48132 20 131.1/13.16 2 3924 1287 2616 9 2 28132 16022 32088 21 041
von 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann
kw| 20| OF-Niedertemperaturgerat 120-400 kW (Standgerat) [Konservate Abschatzung, da Gerate modelltechnisch den kompletten Leistungsbereich 1,00 9271 110.144 20 1311/1316 2 9271 3035 6.181 54 2 110144 36654 73430 60 0,46
von 120-400 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann
kw] 400{OL-Niedertemperaturgerat 120-400 kW (Standgerat) [Konservate Abschatzung, da Gerate modelitechnisch den kompletten Leistungsbereich 1,00 9.271 110.144 20 1311/1316 2 9271 3035 6.181 54 2 110.144 36654 73430 60 046
Jvon 120-400 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann
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Tabelle 42:

Okobilanzkennwerte (GWP, PENRT) Uber 50 Jahre — Niedertemperaturkessel.

District ECA Okobianz-Ansatz GWP [kg CO2-Aquiv.] PENRT IMI]
o gietrager [Anmerkung Skallerungsfaktor — [GWP kg CO-Aquiv. [PENRT (M) [Austausch-  [MoGUA-C  |ModulAT-A3 [ModulBd  |ModulC3  [ModulC4  [ModulA-C |Modul Al-A3[ModulB4  [ModulC3  [ModulC4
Charakteristic einheit |grote Datensatz fir D-£CA  [vodul A-C) [(Modul A-C) & lgem. vD1 2067, |naufigkeit a]
Tabelle A2
[Niedertemperaturkessel Gas Gas-Niedertem peraturgerat < 20 kW (Standgerat) [Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechnisch den kompletten Lefstungsbereich < 00 7368 7,021 20 131171316 2 1368 6 512 g T 7,021 5664 1347 g 016
l(55/45°C) 20 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann
Gas-Niedertem peraturgerat < 20 kW (Standgera) [Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechnisch den kompletten Leistungsbereich < 00 368 7,021 2 131171316 2 1368 3 912 g T 7021 5664 1347 g 016
20 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann
Gas-Niedertem peralurgerat 20-120 KW (standgera) Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechrisch den kompletten Leistungsbereich 00 3385 2720 2 131171316 2 3385 104 2257 ] B 2120 2016 28080 ] 020
Ivon 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann
WW| 30| GasNiedertemperaturgerat 20-120 KW (tandgerat [Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechrisch den kompletten Leistungsbereich 00 3385 2120 20 131171316 2 3385 1108 2257 = 7 27120 14016 28080 3 040
Jvon 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann
WW| 50| GasNiedertemperaturgerat 20-120 KW (tandgerat [Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechnisch den kompletten Leistungsbereich 00 3385 2120 20 131171316 2 3385 1108 2257 = 7 2120 14016 28080 3 040
[von 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann
(Gas-Niedertem peraturgerat 20-120 KW (standgerat [Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechrisch den kompletten Leistungsbereich 00 3385 2120 2 131171316 2 3385 104 2257 ] 2 2120 12016 28080 3 040
lvon 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann
Gas-Niedertem peraturgerat 120-400 KW (standgera [Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechrisch den kompletten Leistungsbereich 00 Bz 04891 2 131171316 2 8747 2842 5] 72 Z 04891 | 34889 69027 7% 06
Jvon 120-400 kw abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann
(Gas-Niedertem peralurgerat 120-400 KW (standgera) Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechrisch den kompletten Leistungsbereich 00 8747 04891 2 131171316 2 8747 2842 5831 72 B 04891 | 34889 69027 74 026
Jvon 120400 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann
Gl [ <[ OFNedertemperaturgerat < 20 kW (Standgerat) [Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechnisch den kompletten Leistungsbereich < 00 2450 30048 2 131171316 2 2450 804 1633 2 1 30048 10003 20032 3 024
20 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann
W[ 10{OFNedertemperaturgerat < 20 kKW (Stndgeral) [Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechnisch den kompletten Leistungsbereich < 00 2450 30048 20 131171316 2 2450 804 1633 2 T 30048 10003 20032 3 024
20 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann
W[ 20{OFNiedertemperaturgerat 20-120 KW Gstandgerat) [Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechnisch den kompletten Leistungsbereich 00 3924 %132 2 131171316 2 3924 287 2616 5 Z 132 16022 32088 2 oA
Jvon 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann
W[ 30{OFNiedertemperaturgerat 20-120 KW Gstandgerat) [Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechrisch den kompletten Leistungsbereich 00 302 8132 2 131171316 2 3024 1287 2616 9 2 8132 6022 32088 2 oA
Jvon 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann
0| 50[OFNedertemperaturgera 20-120 kW Glandgera Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechrisch den kompletten Leistungsbereich 00 302 8132 2 731171316 2 3024 1287 2616 9 B 8132 6022 32088 21 oAl
Jvon 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann
W[ 100{OFNedertemperaturgerat 20-120 kW (standgerat) [Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechnisch den kompletten Leistungsbereich 00 3924 %132 20 131171316 2 3924 1287 2616 9 7 8132 16022 32088 2 04
[von 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann
W[ 200{OFNedertemperaturgerat 120-400 KW (standoerat) [Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechrisch den kompletten Leistungsbereich 00 9271 10,148 20 131171316 2 9271 3035 6181 E) 2 110142 | 36654 73430 E 06
Jvon 120400 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann
| 400 OF-Niedertemperaturgerat 120-400 KW (standgerat) [Konservate Abschatzung, da Gerdte modeltechrisch den kompletten Leistungsbereich 00 9271 Ti0.144 2 131171316 2 9271 3035 6181 El 2 110144 | 36654 73430 50 06
Jvon 120400 kw abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann
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Tabelle 43:

Okobilanzkennwerte (GWP, PENRT) Uber 50 Jahre — Brennwertkessel.

District ECA Okobianz-Ansatz GWP [kg CO2-Aquiv.] PENRT IMI]
o gietrager [Anmerkung Skallerungsfaktor — [GWP kg CO-Aquiv. [PENRT (M) [Austausch-  [MoGUA-C  |ModulAT-A3 [ModulBd  |ModulC3  [ModulC4  [ModulA-C |Modul Al-A3[ModulB4  [ModulC3  [ModulC4
Charakteristic einheit Datensatz fir D-£CA  [vodul A-C) [(Modul A-C) ] lgem. vD1 2067, |naufigkeit a]
Tabelle A2
Brennwertkessel (4535°C)  |Gas Gas Brennwertgerat < 20 KW (Standgerat [Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechnisch den kompletten Lefstungsbereich < 00 2331 29479 2 131171316 2 2331 754 1554 2 2 29479 9806 19653 20 0,40
20 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann
Gas Brennwertgerat < 20 KW (Standgeral [Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechnisch den kompletten Leistungsbereich < 00 2331 29479 2 131171316 2 2331 754 7554 2 2 29479 9806 9653 0 040
20 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann
Gas-Brennwerigeral 20-120 kW (standgera) Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechrisch den kompletten Leistungsbereich 00 3950 8252 2 131171316 2 3950 1268 2634 a7 2 8252 6041 2168 3 046
Ivon 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann
W[ 30| GasBrennwertgerat 20-120 KW (standgerat) [Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechrisch den kompletten Leistungsbereich 00 3950 8252 20 131171316 2 3950 7268 2634 a7 2 8252 16041 32168 a3 0.6
Jvon 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kamn
W[ 50 GasBrennwertgerat 20-120 KW (standgerat) [Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechnisch den kompletten Leistungsbereich 00 3950 252 20 131171316 2 3950 7268 2634 a7 2 8252 16041 32168 a3 0.6
Jvon 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kamn
Gas-Brennwertgerdt 20-120 kW (standgerat) [Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechrisch den kompletten Leistungsbereich 00 3950 8252 2 131171316 2 3950 1268 2634 a7 2 8252 6041 32168 3 046
lvon 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann
Gas Brennwertgerat 120-400 KW (Standgerat) [Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechrisch den kompletten Leistungsbereich 00 10757 125352 ) 131171316 2 0757 3422 77 61 2 25352 | 41634 83568 ) 046
Jvon 120-400 kw abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann
Gas-Brennwerigeral 120400 KW (standaeral Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechrisch den kompletten Leistungsbereich 00 0757 125352 ) 131171316 2 0757 3422 77 761 2 25352 | 41634 83568 ) 046
Jvon 120400 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann
Gl [ <[ OFBrenmwertgerat < 20 KW (standgerat [Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechnisch den kompletten Leistungsbereich < 00 2759 3753 20 131171316 2 2759 891 1839 27 2 34753 11559 23168 % 046
20 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann
W[ 10{OFBrennwertgerat < 20 KW (standgerat [Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechnisch den kompletten Leistungsbereich < 00 2759 3753 20 131171316 2 2759 891 1839 7 2 3753 11559 23168 i 06
20 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann
W[ 20{OBrennwertgerat 20-120 kW (Standgerat) [Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechnisch den kompletten Leistungsbereich 00 5487 65658 2 131171316 2 5487 7755 3658 73 2 65658 21818 372 &7 06
Jvon 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann
W[ 30{OkBrennwertgert 20-120 kW (Standgerat) [Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechrisch den kompletten Leistungsbereich 00 5487 65658 2 131171316 2 5487 1755 3658 73 Z 65,658 71818 3772 &7 06
Jvon 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann
| 50[OFBrennwertgerat 20-120 kW (standgera Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechrisch den kompletten Leistungsbereich 00 5487 5658 2 731171316 2 5487 755 3658 73 B 65 658 71818 3772 7 046
Jvon 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann
W[ 100|OFBrennwertgerat 20-120 KW (Standgerat [Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechnisch den kompletten Leistungsbereich 00 587 65658 20 131171316 2 5487 7755 3658 7 2 65658 21818 3772 &7 06
[von 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann
W[ 200{OFBrennwertgerat 120-400 kW (Standgeray [Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechrisch den kompletten Leistungsbereich 00 5978 184.487 20 131171316 2 15978 5075 10652 9 Z 84087 | 61265 | 122992 730 06
Jvon 120400 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann
| 400 OFBrennwertgerst 120-400 kW (Standgerad [Konservate Abschatzung, da Gerdte modeltechrisch den kompletten Leistungsbereich 00 5978 184487 ) 131171316 2 5978 5075 10652 29 2 Teaag7 | 61265 | 122992 230 06
Jvon 120400 kw abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann
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Tabelle 44:

Okobilanzkennwerte (GWP, PENRT) uber 50 Jahre — Biomassekessel.

District ECA

Okobianz-Ansatz

GWP kg CO2-Aquiv.]

PENRT [MI]

gietrager /
Charakteristic

[Anmerkung

Skallerungsfaktor — [GWP kg COx-Aquiv. [PENRT (M)

Datensatz fir D-£CA  [vodul A-C) [(Modul A-C) ]

lgem. VDI 2067,
Tabelle A2

[Austausch-

haufigkeit [a]

Modul A-C

Modu A1-A3

e

Modul C3

Modul Ca

Modul A-C

[Modul A1-A3]

Modul B4

Modul C3

[Modul C4

Blomassekessel (55/45°C) _[Bomass

5| Hackschnitzelkessel < 20 kW

Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechrisch den kompletten Leistungsbereich
lvon 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann;
|Annahme Biomasse mit Holz

68532 s

1313

6589

68532

To| Fackschnitzelkessel < 20 KW

[Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechrisch den kompletten Leistungsbereich
lvon 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann;
|Annahme Biomasse mit Holz

68532 (5

1313

6589

68.532

7082

17,082

51399

51399

W[ 20| Fackschnitzelkessel 20 - 120 Ky

[Konservate Abschatzung, da Gerate modelitechnisch den kompletien Leistungsbereich
Jvon 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann;
|Annahme Biomasse mit Holz

1313

8900

2218

6675

89,740

22360

67.305

W[ 30| Fackschnitzelkessel 20 - 120 Ky

[Konservate Abschatzung, da Gerate modelitechnisch den kompletien Leistungsbereich
Jvon 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann;
|Annahme Biomasse mit Holz

1313

8900

2218

6675

89,740

22360

67.305

50| Hackschnitzelkessel 20 - 120 W/

[Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechrisch den kompletten Leistungsbereich
lvon 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann;
|Annahme Biomasse mit Holz

89,740 (5

1313

2900

2218

6675

89,740

22360

67305

00| Fackschnitzelkessel 20 - 120 K7

[Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechrisch den kompletten Lerstungsbereich
lvon 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann;
|Annahme Biomasse mit Holz

29,740 s

1313

2900

2218

6675

59,740

22360

67305

| 200| Fackschnitzelkessel 120 - 400 K/

[Konservate Abschatzung, da Gerate modelitechnisch den kompletien Leistungsbereich
Ivon 120400 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann;
|Annahme Biomasse mit Holz

700 28648 270959 15

1313

28648

7142

21486

270959

67.465

203219

W[ 00| Hackschnitzelkessel 120 - 400 KW/

[Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechrisch den kompletten Leistungsbereich
Jvon 120-400 kw abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann;
|Annahme Biomasse mit Holz

700 28648 270959 s

1313

28648

7142

21486

270959

67.465

203219
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Tabelle 45:
Okobilanzkennwerte (GWP, PENRT) uber 50 Jahre — Sole-Wasser-Warmepumpe, gasbetrieben.

District ECA Okobilanz-Ansatz GWP [kg CO2-Aquiv.] PENRT [MJ]
gietrager / [ [Anmerkung [Skalierungsfaktor [GWP [kg CO>-Aquiv.] [PENRT IMI] [Austausch-  [ModulAC [Modul A1-A3 |Modul B4 Modul C3 [Modul 4 [Modul AC_[Modul A1-A3[Modul B4 [ModulC3  |Modul C4
Charakteristik einheit [arcBe Datensatz fir DECA | (Modul A-C) |Modul A-C) (2] lgem. VDI 2067,  |haufigkeit [a]
ITabelle A2
[Sole-Wasser-Warmepumpe Gas | 5| Gaswarmepumpe (Luft) 2070 kKW [Abschatzung Uber Leistungsverhaltnis aus Anforderungen D-ECA und unterem 025 379 531 15 1318 3 1516 362 1137 10 3 18124 2523 13593 7 162
|35°128°C) Leistunsbereich gem. Datensatz, da modeltechnisch ein Gerat abbildet, das den
Leistungsbereich 20 bis 70 kW abdeckt
kobianz-Modell in Arleh 1 [Abschatzung mit Model basierend auf Soleverteiler fur 2 Solekreise; : Annahme: 1 Kreis 050 6 577 20 122 2 7 1 = 8 200 1154 E) 769 2 085
Rohre fr Stror ole-Wasser, Erdsonde) 10 kW |Abschatzung iber Leistungsverhilris aus Anforderungen D-ECA und unterem 050 614 7042 50 Annahme 1 1229 614 614 4 o 14.083 7.042 7042 0 o
Leistunsbereich gem. Datensatz;
[gem. Datensatz mit 140m Sondenlange (gesamt) fur Warmepumpe mit 10 kW
GESAMT| 1.029 12.150
kW[ 10| Gaswarmepumpe (Luft) 2070 KW [Abschatzung iiber Leistungsverhaltris aus Anforderungen D-ECA und unterem 050 758 5,062 15 1318 3 1516 362 1137 0 6 T8.124 4523 13.59 7 2
Leistunsbereich gem. Datensatz;
Datensatz bidet Gerat ab, das den 20 bis 70 kW
bdeckt
kobianz-Modell in Arleh 1 |Abschatzung mit Model basierend auf Soleverteilr fr 2 Solekreise; Annahme: 1 Krels 050 6 577 20 122 2 7 1 8 8 200 1154 E) 769 2 085
Rohre fir Stror ole-Wasser, Erdsonde) 10 kW |abschatzung: 1,00 1.229 14.083 50 Annahme 1 1229 614 614 0 o 14.083 7.042 7.042 0 0
lgem. Datensatz mit 140m Sondenlange (gesamt) fiir Warmepumpe mit 10 kW
GESAMT| 2023 2372
kwj 20| Gaswarmepumpe (Luft) 20-70 kW |Abschatzung; 1,00 1516 18.124 15 1318 3 1516 362 1137 10 6 18.124 4.523 13.593 7 2
Datensatz bildet Gerét ab, das den 20 bis 70 kW
in Anlehi EN 4+A1  |Abschatzung mit Modell basierend auf Soleverteiler fir 2 Solekreise; Annahme: 1 Kreis 0,50 36 577 20 122 2 72 14 48 8 2,00 1154 382 769 2 085
Rohre fiir Stror ole-Wasser, Erdsonde) 20 kW 1,00 3.609 39.562 50 Annahme 1 3.609 1.804 1.804 o 0 39.562 19781 19781 0 0
[gem. Datensatz mit 420m Sondenlange (gesamt) fur Warmepumpe mit 20 kW
GESAMT| 5.161 58.262
| 30| Gaswarmepumpe (Luf) 20-70 KW/ [Abschatzung; 1,00 1516, 18124 15 1318 3 1516 362 1137 0 6 18.124 4523 13593 7 2
Datensatz bidet Gerdit ab, das den 20 bis 70 kW
Jabdeckt
in Anlehi EN 4+A1  |Abschatzung mit Modell basierend auf Soleverteiler fir 2 Solekreise; Annahme: 1 Kreis 0,50 36 -1 20 122 2 72 14 48 8 2,00 21,60 382 769 2 085
Rohre fiir Stror ole-Wasser, Erdsonde) 20 kW |annahme: skalierung der Erdsonde analog zur Skalierung der zugehérigen WP; 1,00 3609 39.562 50 Annahme 1 3609 1804 1.804 0 0 39562 19.781 19.781 ) 0
|gem. Datensatz mit 420m Sondenlinge (gesamt) fiir Warmepumpe mit 20 kW,
GESAMT| 5.161 57.674
kw] 50 Gaswarmepumpe (Luft) 20-70 kW |Abschatzung; 1,00 1516 18.124 15 1318 3 1516 362 1137 10 6 18.124 4.523 13.593 7 2
Datensatz bildet Gerét ab, das den 20 bis 70 kW
|abdeckt
kobianz-Modell in Arleh 1 [Abschatzung mit Model basierend auf Solevertellr fir 2 Solekreise 1,00 n 2 20 122 2 7 1 = 8 200 21,60 E=) 769 2 085
[Rohre fiir Stror ole-Wasser, Erdsonde) 20 KW |Abschatzung iber A 2,50 9.021 98.904 50 Annahme 1 3609 1.804 1.804 o 0 39562 19.781 19.781 [ 0
[gem. Datensatz mit 420m Sondenlénge (gesamt) fir Warmepumpe mit 20 kW;
GESAMT| 10.609 117.006
kW[ 100[ Gaswarmepumpe (Luft) 2070 KW [Abschatzung iiber Leistungsverhaltns aus Anforderungen D-ECA und oberem = 2166 25891 15 1318 3 1516 362 1137 0 6 18,124 4523 13.59 7 2
Leistungsbereich gem. Datensatz;
[Annahme einer kaskadierten Schaltung mehrerer Warmepumpen mit 70 kW Leistung
kobil: dell in Anlehr 1 |Abschatzung mit Modell basierend auf Soleverteiler fir 2 Solekreise 1,00 72 -22 20 122 2 72 14 48 8 2,00 -21,60 382 769 2 085
Rohre fiir Stror ole-Wasser, Erdsonde) 70 kW |lannahme: skalierung der Erdsonde analog zur Skalierung der zugehérigen WP; 143 17.220 189.669 50 Annahme 1 12.054 6027 6027 0 0 132.768 66384 66384 o 0
|gem. Datensatz mit 1.400m Sondenlange (gesamt) fiir Warmepumpe mit 70 kW
GESAMT| 19.458 215.538
W[ 700 GaswBrmepumpe (o) 2070RW [bschatzung Uber Leistungsverhaltnis aus Anforderungen D-ECA und aberem 286 [Es) 51781 3 [ERE] 3 516 362 137 0 3 128 55 13593 7 2
Leistungsbereich gem. Datensatz;
lAnnahme einer kaskadierten Schaltung mehrerer Warmepumpen mit 70 kW Leistung
in Anlehy EN 4+A1  |Abschatzung mit Modell basierend auf Soleverteiler fir 3 Solekreise 1,00 153 2686 20 122 2 153 33 102 18 0,13 2686 889 1790 5 199
Rohre fiir Stror ole-Wasser, Erdsonde) 70 kW |Annahme: Skalierung der Erdsonde analog zur Skalierung der zugehérigen WP; 2,86 34.441 379.337 50 ‘Annahme 1 12054 6027 6.027 0 0 132.768 66.384 66.384 o 0
[gem. Datensatz mit 1.400m Sondenlange (gesamt) fiir WP von 70 kW;
GEsaMT] 38.926 433804
kwj 400 Gaswarmepumpe (Luft) 20-70 kW |Abschatzung tber Leistungsverhaltnis aus Anforderungen D-ECA und oberem 5,71 8.664 103.563 15 1318 3 1516 362 1137 10 6 18.124 4523 13593 7 2
Leistungsbereich gem. Datensatz;
|Annahme einer kaskadierten Schaltung mehrerer Warmepumpen mit 70 kW Leistung
kobil: dell in Anlehr 1 |Abschatzung mit Modell basierend auf Soleverteiler fur 3 Solekreise; Annahme mit 4 133 204 3581 20 122 2 153 33 102 18 0,13 2686 889 1.790 5 199
reisen
Rohre fir Stror ole-Wasser, Exdsonde) 70 kW |Annahme: Skalierung der Erdsonde analog zur Skalierung der zugehrigen WP; 571 cag81 758674 50 Annahme 1 12,054 6027 6027 0 o 13276 G638 66384 o o
[gem. Datensatz mit 1.400m Sondenlange (gesamt) fiir Warmepumpe mit 70 kW;
GESAMT) 77.750 865.818
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Tabelle 46:

Okobilanzkennwerte (GWP, PENRT) tber 50 Jahre — Sole-Wasser-Warmepumpe, strombetrieben.

District ECA Gkobianz-Ansatz GWP kg CO2-Aqun] PENRT (V]
o getrager/ [Anmerkung Skalierungsfakior  [GWP (kg COx-Aquv) [PENT (W] [Astausch [Modu A-C  [VoOdUATA3 [ModulBa  [ModuC3  [ModuC4  [VodulA<C |Modul AT-A3[MoGU B2  [ModulC3  [Modul C4
Charakteristic einneit[aroBe Datensatz fir D-ECA  [(odul A-C) [(Modul A-C) (o gem. VD1 2067, |naufiokeit la]
Tabele A2
Sole-Wasser-Warmepumpe Stom oW 5[ Strom-Warmepumpe (Sole-Wasser, Erdsonde) 10 KW [Annahme: Modulation einer Warmepumpe mit 10 kW auch im niederen | .00 2580 67.468 20 1318 2 2580 856 1720 2 0,03 67.468 22486 24979 3 0,01
(@57 28°C) mogich (1. verschiedener Hersteller und Produkdatenblatter)
kobianz-Modell in Arleh 1 [Abschatzung mit Model basierend auf Soleverteilr fur 2 Solekreise; : Annahme: 1 Kreis 050 6 - 20 122 2 7 1 = 8 200 21,60 E) 769 2 085
Rohre fir Stror ole-Wasser, Exdsonde) 10 kW |Annahme: Skalierung der Erdsonde analog zur Skalierung der zugehdrigen WP 1,00 1229 14.083 EY Annahme 1 1229 614 614 o 0 14.083 7.002 7082 0 o
gem. Datensatz mit 140m Sondenlange (gesam) fir Warmepumpe mit 10 kW
GEsAMT] 3845 81540
oW 0[St Warmepumpe (5o Wesser, Exdsondel 10 KW 00 2580 7,468 2 (ERE] 2 2580 556 7720 z 003 G748 | 22486 | 44979 E] 001
kobianz-Model in Arleh |Abschatzung mit Model basierend auf Soleverteilr fr 2 Solekreise; : Annahme: 1 Kreis 050 6 -1 20 122 2 2 1 8 5 200 21,60 B 769 2 085
|Rohve fur stror ole-Wasser, Erdsonde) 10 kW ger. Datensatz mit 140m Sondeninge (gesami) fir Warmepumpe mit 10 kW Leistung 1,00 1229 14,083 50 Annahme ) 1229 614 614 o0 o 14.083 7042 7082 0 o
GEsAMT] 3885 81500
oW 20|Strom-Warmepurmpe (S0l Wasser, Erdsonde) 20w 0 6005 183978 20 1318 2 6005 EZ ) B 0,03 83978 | 61323 | 122652 3 001
kobianz-Modell in Arleh 1 [Abschatzung mit Model basierend auf Soleverteiler fur 2 Solekreise; : Annahme: 1 Kreis 050 36 -1 20 122 2 2 1 = 8 200 21,60 E) 769 2 085
Rohre fir Stror ole-Wasser, Exdsonde) 20 kW gem. Datensatz mit 420m Sondenlange (gesamt) fir Warmepumpe mit 20 kW Leistung 1,00 3609 39562 50 Annahme 1 3609 1804 1.804 o 0 39.562 19781 19781 0 o
GEsAwT] 9,650 223529
o 30]Strom-Warmepumpe (Soe-Wesser, Erdsonde) 20 KW [Annahme: Modulation einer Warmepurmpe mit 20 KV auch im hoheren Lestungsbereich 00 6.005 183978 B [ERE] 2 5005 597 2004 z 003 83078 | 61323 | 122652 3 001
[von 30 kW (1. verschiedener Hersteller und Produktdatenblatter);
Okobianz-Modell in Arleh 1 |Abschatzung mit Modell basierend auf Soleverteier fr 2 Solekreise; : Annahme: 1 Kreis 050 36 - 20 122 2 7 1 8 8 200 21,60 382 769 2 085
Rohre fir Stror ole-Wasser, Erdsonde) 20 ki |Annahime: Skalierung der Erdsonde analog zur Skalierung der zugehGrigen WP; 1,00 3609 39562 50 Annahme 1 3609 1804 1804 o 0 39.562 19781 19781 0 o
lgem. Datensatz mit 420m Sondenlinge (gesamt) fir Warmpumpe mit 20 kW Leistung
GEsaMT] 9,650 223529
kW 50]Strom-Warmepumpe (5ole-Wasser, Erdsonde) 70 kW [Annahme: Modulation einer Warmepumpe mit 70 KW auch im niederen Leistungsbereich 7,00 18.821 602.238 20 1318 2 18821 6.262 12547 m 003 602238 | 200738 | 401492 7 0,01
ois 50k mogiich (. verschiedener Hersteller und Produktdatenblatter)
kobianz-Modell in Arleh 1 [Abschatzung Soleverteiler: Annahme 2 Kreise 1,00 7 2 20 122 2 7 1 = 8 200 21,60 E=) 769 2 085
Rohre fir Stror ole-Wasser, Exdsonde) 70 kW |Annahme: Skalierung der Erdsonde analog zur Skalierung der zugehdrigen WP 1,00 12,054 12768 50 Annahme 1 12054 6027 6027 0 o 132768 | 66384 | 66384 o o
gem. Datensatz mit 1.400m Sondenlange (gesam)fir Warmpumpe mit 70 kW Leistung;
GEsAwT] 30.947 734.98
oW T00[Strom-Warmepumpe (s0ke-Wasser, Erdsonde) 70 KA [Rbschatzung Uber Leistungsverhaltnis aus Anforderungen D-ECA und Dalensalz; a3 26,887 860.339 o [ERE] 2 8821 6262 12547 i 003 02238 | 200738 | 01492 7 001
|Annahime: kaskadierte Schaltung mehrerer Warmepumpen im Leistungsbereich von 70
e
Okobianz-Modell in Arleh 1 |Abschatzung Soleverteiler: Annahme 2 Kreise 100 72 2 20 122 2 7 1 8 8 200 21,60 382 769 2 085
Rohre fir Stror ole-Wasser, Erdsonde) 70 kW |Annahme: Skalierung der Erdsonde analog zur Skalierung der zugehGrigen WP 143 17.220 189,669 50 Annahme 1 12054 6027 6027 0 o 132768 | 66384 | 66384 0 o
lgem. Datensatz mit 1.400m Sondenlinge (gesamt)fir Warmepumpe mit 70 kW
Leistuno;
GEsaMT] 179 1.049.986
kW 200[Strom-Warmepumpe (Sole-Wasser, Erdsonde) 70 KW [Abschatzung ber Leistungsverhaltnis aus Anforderungen D-ECA und Datensatz; 286 53774 1720679 20 1318 2 18821 6262 12547 i 003 602238 | 200738 | 401492 7 0,01
|Annahme: kaskadierte Schaltung mehrerer Warmepumpen i Leistungsbereich von 70
v
kobianz-Modell in Arieh 1 [Abschatzung mit Model basierend auf Solevertellr fir 3 Solekreise 1,00 153 268 B 122 2 153 3 102 18 013 2686 889 1.7% 5 1,99
Rohre fir Stror ole-Wasser, Exdsonde) 70 kW |Annahme: Skalierung der Erdsonde analog zur Skalierung der zugehdrigen WP 286 .01 379.337 EY Annahme 1 12054 6027 6027 0 o 132768 | 66384 | 66384 o o
gem. Datensatz mit 1.400m Sondenlange (gesam)fir Warmepumpe mit 70 kW
Leistung;
GEsAMT] 88367 2102701
o 200/ Strom-Warmepumpe (Sole-Wesser, Erdsonge) 70 KW [Rbschatzung Uber Leistungsverhaltnis aus Anforderungen D-ECA und Dalensaz; 571 107.547 3441357 2 [EEE] 2 8821 6262 12547 i 00 02238 | 200738 | 401492 7 001
|Annahme: kaskadierte Schaltung mehrerer Warmepumpen i Leistungsbereich von 70
ew
Okobianz-Modell in Arleh 1 [Abschtzung mit Model basierend auf Solevertelkr fir 4 Solekreise 133 204 3581 20 122 2 153 33 102 18 013 2686 889 17%0 5 1,99
Rohve fir Stror ole-Wesser, Erdsonde) 70 ki |Annahme: Skalierung der Erdsonde analog zur Skalierung der zugehGrigen WP; 571 6881 758674 50 Annahme 1 12054 6027 6027 0 0 132768 | 66384 | 66384 0 o
gem. Datensatz mit 1.400m Sondenlinge (gesamt)fir Warmepumpe mit 70 kW
Leistung;
GESAMT] 176633 4203612
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Tabelle 47:

Okobilanzkennwerte (GWP, PENRT) uber 50 Jahre — Luft-Wasser-Warmepumpe.

&Y 40(1 Strom Warm epumpe (Luft-Wasser) 14KW,
ttps:ioekobaudat de/OEKOBAU.

kaskadierte Schaltung mehrerer Warmepumpen im Leistungsbereich von 14

=4081220-152-453c-bf8f
1209586e96c88version=20.19.1208stock=0BD_2023_IBlang=de

kv

District ECA Okobianz-Ansatz GWP [kg CO2-Aqun] PENRT (V]
gietrager / [ [anmerkung [Skalierungsfaktor [GWP [kg CO-Aquiv.] [PENRT [MJ] [Austausch- [Modul A-C Modul A1-A3 [Modul B4 [Modul C3 [Modul C4 [ModulAC  |Modul A1-A3[Modul B4  |Modul €3 |Modul C4
Charakteristic einheit [groe Datensatz fir D-£CA  [vodul A-C) [(odul A-0) e} lgem. vDI 2067, [haufigkettfa]
[Tabelle A2
ot Wasser-Warmepumpe [Gas 5[ Gaswarmepumpe (Luf) 2070 KW [Abschatzung Giber Leistungsverhaltns aus Anforderungen D-ECA und unterem 025 379 =0 B 7318 3 516 362 137 70 6 8124 W53 3593 7 2
l@s728°0)
Gaswarmepumpe (Luf) 20-70 0 [Abschatzung ber Leistungsverhaltnis aus Anforderungen D-ECA und nterem 050 758 9082 3 [ERE] 3 516 362 137 0 G 124 55 13593 7 2
20| Gaswarmepumpe (Luf0) 20-70 KW Datensazu bidet modelitechnisch eine Warmepumpe ab, G den Leistungsbereich 20-70 00 516 8128 3 [ERE] 3 516 362 137 0 3 8124 55 13593 7 2
i obild
30| Gaswarmepumpe (Luft) 20-70 KW T eine Warmepumpe ab, G den Leistungsbereich 20-70 00 516 8128 3 [ERE] 3 516 362 137 0 5 128 55 13593 7 2
W vollstandiq abbid
W 50| Gaswarmepumpe (L) 2070 kW ab, die den L 2070 00 516 18124 B 1318 3 1516 362 137 10 6 18124 453 13593 7 2
W vollstandiq abbid
| 100| Gaswarmepumpe (Luf) 2070 kW [Abschatzung Giber Leistungsverhaltns aus Anforderungen D-ECA und oberem a3 2166 25,891 B 1318 3 1516 362 137 10 6 18124 453 13593 7 2
Leistungsbereich gem. Datensatz;
|Annahime: kaskadierte Schaltung mehrerer Warmepumpen i Leistungsbereich von 70
v
‘| 200[ Gaswarmepumpe (Luft) 2070 KW [Abschatzung Uber Leistungsverhaltnis aus Anforderungen D-ECA und oberem 286 FEs) EEC] 3 [ERE] 3 516 362 Tz 0 3 124 a5 13593 7 2
Leistungsbereich gem. Datensatz;
|Annahme: kaskadierte Schaltung mehrerer Warmepumpen i Leistungsbereich von 70
v
0| 400[ Gaswarmepumpe (Luft) 20-70 KW/ [Abschatzung Uber Leistungsverhaltnis aus Anforderungen D-ECA und oberem Bl B66% 103562 8 [ERE] 3 516 362 137 0 5 128 55 3593 7 2
Leistungsbereich gem. Datensatz;
|Annahme: kaskadierte Schaltung mehrerer Warmepumpen im Leistungsbereich von 70
few
Siom [ Sirom Warmepumpe (LufcWessen) 700 d mit7 W auch im bis 5 KW 700 0% 12324 8 1318 2 1036 ET 691 2 3 232 4097 8216 10 T
moaich (1. verschiedener Hersteller und
| To[trom Warmepurpe (LTt Wassen 10 K 00 T80 17,606 8 1318 2 1480 459 £ 30 a 17606 5853 1738 (B8 T
[ttps.fioekobaudat de/OEKOBAUL himizusid
= 7c0455a7-1c89-4c3c-8225-
d528043756628ersion=20.19.1208stock=0BD_2023_Iglang=de
W 20[trom Warmepumpe (LuftWasser) 14KW [Annahme: Modul it 14 KW auch im bis 20 00 7072 2649 B 7318 2 2072 43 7381 2 6 24609 819 16433 i3 2
https fioekobaudat de/OEKOB mogich (. verschiedener Hersteller und
- 13081220-1¢52-453c-biE-
=de
[bschatzung Uber Leistungsverhaltnis aus Anforderungen D-ECA und Dalensalz; 714 2410 52819 [ [ERE] 2 2072 63 38 2 6 20649 8194 6423 0 2
kaskadierte Schaltung mehrerer Warmepumpen i Leistungsbereich von 14
|:AauEiZZIM(52—453(—b!3!r e
19.1208st0ck=0BD_2023 Ialang=de
| Sirom Warm epumpe (Luft-Wasser) 1400 [Rbschatzung Uber Leistungsverhaltnis aus Anforderungen D-ECA und Datensalz; 357 7400 8032 [ [ERE] 2 2072 643 38 2 5 20649 8194 6423 i 2
kaskadierte Schaltung mehrerer Warmepumpen i Leistungsbereich von 14
| 42081220-1¢52-453C-bfE- v
19.1208stock=0BD_2023 Ialang=de
| Strom Warm epumpe (Luft-Wasser) 140 [Rbschatzung Uber Leistungsverhaltnis aus Anforderungen D-ECA und Dalensalz; 714 40! 76064 s [ERE] 2 2072 623 38 2 5 24609 8194 6423 B 2
kaskadierte Schaltung mehrerer Warmepumpen i Leistungsbereich von 14
A081220-1¢52-453c- i ew
19.1208st0ck=0BD,_2023 Ialang=de
Sirom Warm epumpe (Luft-Wessen) 14KW [Rbschatzung Uber Leistungsverhaltnis aus Anforderungen D-ECA und Datensaz; 229 25,601 32127 s [ERE] 2 2072 23] 38 2 5 24609 B2 6423 0 2
0BAU. kaskadierte Schaltung mehrerer Warmepumpen im Leistungsbereich von 14
|:4aosfzzo 1e52-453c b ew
19.1208stock=0BD,_2023 Ialang=de
[Abschatzung iiber Leistungsveraltnis aus Anforderungen D-ECA und Datensaz; 2857 59203 704.254 8 1318 2 2072 643 7381 2 6 24649 819 16433 3 2

STADTQUARTIER
2050

Okobilanzmodul fiir District ECA

D5.4.1

156




Tabelle 48:

Okobilanzkennwerte (GWP, PENRT) uber 50 Jahre — Abluft-Warmepumpe.

&Y 40(1 Strom Warm epumpe (Luft-Wasser) 14KW,
ttps:ioekobaudat de/OEKOBAU.

kaskadierte Schaltung mehrerer Warmepumpen im Leistungsbereich von 14

=4081220-152-453c-bf8f
1209586e96c88version=20.19.1208stock=0BD_2023_IBlang=de

kv

District ECA Okobianz-Ansatz GWP [kg CO2-Aqun] PENRT (V]
gietrager / [ [anmerkung [Skalierungsfaktor [GWP [kg CO-Aquiv.] [PENRT [MJ] [Austausch- [Modul A-C Modul A1-A3 [Modul B4 [Modul C3 [Modul C4 [ModulAC  |Modul A1-A3[Modul B4  |Modul €3 |Modul C4
Charakteristic einheit [groe Datensatz fir D-£CA  [vodul A-C) [(odul A-0) e} lgem. vDI 2067, [haufigkettfa]
[Tabelle A2
[AblutWarmepumpe Gas 5[ Gaswarmepumpe (Luf) 2070 KW [Abschatzung Giber Leistungsverhaltns aus Anforderungen D-ECA und unterem 025 379 =0 B 7318 3 516 362 137 70 6 8124 W53 3593 7 2
l@s728°0)
Gaswarmepumpe (Luf) 20-70 0 [Abschatzung ber Leistungsverhaltnis aus Anforderungen D-ECA und nterem 050 758 9082 3 [ERE] 3 516 362 137 0 G 124 55 13593 7 2
20| Gaswarmepumpe (Luf0) 20-70 KW Datensazu bidet modelitechnisch eine Warmepumpe ab, G den Leistungsbereich 20-70 00 516 8128 3 [ERE] 3 516 362 137 0 3 8124 55 13593 7 2
i obild
30| Gaswarmepumpe (Luft) 20-70 KW T eine Warmepumpe ab, G den Leistungsbereich 20-70 00 516 8128 3 [ERE] 3 516 362 137 0 5 128 55 13593 7 2
W vollstandiq abbid
W 50| Gaswarmepumpe (L) 2070 kW ab, die den L 2070 00 516 18124 B 1318 3 1516 362 137 10 6 18124 453 13593 7 2
W vollstandiq abbid
| 100| Gaswarmepumpe (Luf) 2070 kW [Abschatzung Giber Leistungsverhaltns aus Anforderungen D-ECA und oberem a3 2166 25,891 B 1318 3 1516 362 137 10 6 18124 453 13593 7 2
Leistungsbereich gem. Datensatz;
|Annahime: kaskadierte Schaltung mehrerer Warmepumpen i Leistungsbereich von 70
v
‘| 200[ Gaswarmepumpe (Luft) 2070 KW [Abschatzung Uber Leistungsverhaltnis aus Anforderungen D-ECA und oberem 286 FEs) EEC] 3 [ERE] 3 516 362 Tz 0 3 124 a5 13593 7 2
Leistungsbereich gem. Datensatz;
|Annahme: kaskadierte Schaltung mehrerer Warmepumpen i Leistungsbereich von 70
v
0| 400[ Gaswarmepumpe (Luft) 20-70 KW/ [Abschatzung Uber Leistungsverhaltnis aus Anforderungen D-ECA und oberem Bl B66% 103562 8 [ERE] 3 516 362 137 0 5 128 55 3593 7 2
Leistungsbereich gem. Datensatz;
|Annahme: kaskadierte Schaltung mehrerer Warmepumpen im Leistungsbereich von 70
few
Siom [ Sirom Warmepumpe (LufcWessen) 700 d mit7 W auch im bis 5 KW 700 0% 12324 8 1318 2 1036 ET 691 2 3 232 4097 8216 10 T
moaich (1. verschiedener Hersteller und
| To[trom Warmepurpe (LTt Wassen 10 K 00 T80 17,606 8 1318 2 1480 459 £ 30 a 17606 5853 1738 (B8 T
[ttps.fioekobaudat de/OEKOBAUL himizusid
= 7c0455a7-1c89-4c3c-8225-
d528043756628ersion=20.19.1208stock=0BD_2023_Iglang=de
W 20[trom Warmepumpe (LuftWasser) 14KW [Annahme: Modul it 14 KW auch im bis 20 00 7072 2649 B 7318 2 2072 43 7381 2 6 24609 819 16433 i3 2
https fioekobaudat de/OEKOB mogich (. verschiedener Hersteller und
- 13081220-1¢52-453c-biE-
=de
[bschatzung Uber Leistungsverhaltnis aus Anforderungen D-ECA und Dalensalz; 714 2410 52819 [ [ERE] 2 2072 63 38 2 6 20649 8194 6423 0 2
kaskadierte Schaltung mehrerer Warmepumpen i Leistungsbereich von 14
|:AauEiZZIM(52—453(—b!3!r e
19.1208st0ck=0BD_2023 Ialang=de
| Sirom Warm epumpe (Luft-Wasser) 1400 [Rbschatzung Uber Leistungsverhaltnis aus Anforderungen D-ECA und Datensalz; 357 7400 8032 [ [ERE] 2 2072 643 38 2 5 20649 8194 6423 i 2
kaskadierte Schaltung mehrerer Warmepumpen i Leistungsbereich von 14
| 42081220-1¢52-453C-bfE- v
19.1208stock=0BD_2023 Ialang=de
| Strom Warm epumpe (Luft-Wasser) 140 [Rbschatzung Uber Leistungsverhaltnis aus Anforderungen D-ECA und Dalensalz; 714 40! 76064 s [ERE] 2 2072 623 38 2 5 24609 8194 6423 B 2
kaskadierte Schaltung mehrerer Warmepumpen i Leistungsbereich von 14
1208f220-1C52-453c-bf8f- v
19.1208st0ck=0BD,_2023 Ialang=de
Sirom Warm epumpe (Luft-Wessen) 14KW [Rbschatzung Uber Leistungsverhaltnis aus Anforderungen D-ECA und Datensaz; 229 25,601 32127 s [ERE] 2 2072 23] 38 2 5 24609 B2 6423 0 2
0BAU. kaskadierte Schaltung mehrerer Warmepumpen im Leistungsbereich von 14
|:4aosfzzo 1e52-453c b ew
19.1208stock=0BD,_2023 Ialang=de
[Abschatzung iiber Leistungsveraltnis aus Anforderungen D-ECA und Datensaz; 2857 59203 704.254 8 1318 2 2072 643 7381 2 6 24649 819 16433 3 2
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Tabelle 49:

Okobilanzkennwerte (GWP, PENRT) tber 50 Jahre — Mikro-BHKW (Erdgas) mit Spitzenlastkessel.

District ECA Gkobianz-Ansatz GWP [kg CO2-Aquiv.] PENRT ]
e gietrager / [ [anmerkung [Skalierungsfaktor [GWP kg CO-Aquiv.] [PENRT [MJ] [Austausch- [Modul A-C [Modul A1-A3 [Modul B4 [Modul C3 [Modul C4 [ModulAC  |Modul A1-A3[Modul B4  |Modul €3 |Modul C4
Charakteristic einneit[arone Datensatz fir D-ECA  [(odul A-C) [(Modul A-C) 0] gem. VD1 2067, |naufiokeit [a]
[Tabelle A2
ikiopBHK und Gas | obik Gellin Aieh EN15804+A1 [Abschatzung mit Datensatz fir Erdgas-BHKW mi Leistung von 22kWihermisch unter 00 2% w718 3 1319 3 4258 030 EXCE) 27 B e 11860 | 35786 8 61
Spitzeniastkessel y dul hin niedere
< ndgerat) |Abschatzung fr *Peak Boiler”; 1,00 2331 29479 B 1211/1316 2 2331 758 1.5 2 2 29479 9.806 19653 20 040
[Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechnisch den kompletten Leistungsbereich <
20 kv abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann
GesamT] 6.589 77193
| 10[Projektspezifisches Okobianz-Modell n Anlehnung an ENT5B04+A1 _|Abschatzung mit Datensatz (i Erdgas BHKW mi Leistung von 22KWhermisch unter 700 2258 w7718 3 319 3 2258 030 EXC) 27 B GE TiEe0 | 3578 B Gl
f Modul hin niedere
< ndgerst) |Abschatzung fir *Peak Bojler; 1.00 2331 29479 20 131171316 2 2331 754 155 2 2 29479 9806 19653 20 040
[Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechrisch den kompletten Leistungsbereich <
20 kW abdeckt und it entsprechender Regelung betrieben werden kar
GEsamT] 6.589 77193
] Gkobianz-Model n Ariel ENTS804+A 1 [Abschatzung mit Datensatz fir Erdgas-BHKW mit Leistung von 22kWihermisch unter 00 4258 774 s 7319 3 4258 030 3193 27 8 G Tige0 | 35786 B Gl
f Modul hin niedere
20120 kW (Standgerat) |Abschatzung fr "Peak Boiler”; 1,00 3950 4825 B 1211/1316 2 3950 1268 2634 a7 2 48252 16041 32168 3 046
onservate Abschatzung, da Gerate modeltechnisch den kompletten Leistungsbereich
[von 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann
GesamT] 8.208 95.967
| 3op obik el in Aieh ENTS804+AT [Abschatzung mit Datensatz fir Exdgas BHKW mil Leitung von 2ZkWihermisch unter 00 2258 47714 3 319 3 4258 030 EXCE) 27 g GEn 1860 | 3578 8 61
e Modu inhohere
201, tandgerst) |Abschatzung fr *Peak Boiler”; 1,00 3950 4825 B 1211/1316 2 3950 1268 2634 a7 2 48252 16041 32168 3 046
onservate Abschatzung, da Gerate modeltechnisch den kompletten Leistungsbereich
[von 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kamn
GesamT] 8.208 95.967
] Gkobianz-Model n Ariel ENTS804+A T [Abschatzung mit Datensatz fir Erdgas-BHKW mit Leistung von 80kWihermisch unter 00 21897 245,389 B 1319 3 21897 5295 16423 139 ) 25389 | 60993 | 184042 o 31
f Modul hin niedere
201, tandgerat) |Abschatzung fir *Peak Bojler; 1.00 3.950 825 20 131171316 2 3950 1268 263 a7 2 48252 16041 32168 a3 046
onservate Abschatzung, da Gerate modeltechrisch den kompletten Leistungsbereich
[von 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kamn
GesamT] 25818 203,601
| Ghobianz-Model n Arlel ENTS804+AT _[Abschatzung mit Datensatz fur Erdgas-BHKW mit Lefstung von 112KWthermisch unter 00 21897 245,389 S 319 3 21897 5295 16423 39 ) 25389 | 60993 | 184042 o E)
h Modul hin niedere
20120 kW (Standgerat) |Abschatzung fr *Peak Boiler”; 1,00 3950 4825 B 1211/1316 2 3950 1268 2634 a7 2 48252 16041 32168 3 046
onservate Abschatzung, da Gerate modeltechnisch den kompletten Leistungsbereich
[von 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann
GesamT] 25848 203,641
| 200[Projektspezifisches Okobianz-Model in Aniehnung an ENT5B04+A1 _[Abschatzung Uber A und Datensat 5 35,605 399.006 3 319 3 21897 5295 16423 ED © 25389 | 60993 | 184042 0 El
|Abschatzung mit Datensatz fix Erdgas-BHKW mit Leistung von 123 Winerscr;
|Annahime: in hoheren Leistungsbereichen wird h. Herstellerangaben in Kaskade
eschalten
120-400 KW (Standgerat) |Abschatzung fr *Peak Boiler”; 1,00 10757 125352 2 1211/1316 2 10757 3422 771 161 2 125352 | 41634 | s3se8 149 046
onservate Abschatzung, da Gerate modeltechnisch den kompletten Leistungsbereich
lvon 120-400 kw abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann
GesamT] 6362 520.358
o 20 ool Gl Aneh ENTS804+AT |Abschatzang Uber A und Datensat 325 71210 798.012 3 319 3 21897 5295 16423 g © 25389 | 60993 | 184042 0 El
|Abschatzung mit Datensatz fix Biogas-BHKW mit Leistung von 123k Winerscr;
|Annahime: in hoheren Leistungsbereichen wird I. Herstellerangaben in Kaskade
geschalten
120-400 KW (Standgerat) |Abschatzung fr *Peak Boer”; 1,00 10757 125352 2 121171316 2 10757 3422 771 161 2 125352 | 41634 | s3ses 149 046
onservate Abschatzung, da Gerate modeltechnisch den kompletten Leistungsbereich
lvon 120-400 kw abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann
GesamT] 81967 923364
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Tabelle 50:
Okobilanzkennwerte (GWP, PENRT) tber 50 Jahre — Mikro-BHKW (Holzgas) mit Spitzenlastkessel.

District ECA Okobianz-Ansatz GWP [kg CO2-Aquiv.] PENRT IMI]
e gietrager / [ [anmerkung [Skalierungsfaktor [GWP [kg CO-Aquiv.] |PENRT [MJ] [Austausch- [Modul A-C [Miodul A1-A3 [Modul B4 [Modul C3 [Modul C4 [ModulAC  |Modul A1-A3[Modul B4  |Modul €3 |Modul C4
Charakteristic einheit [groe Datensatz fir D-£CA  [vodul A-C) [(Modul A-C) & lgem. VD1 2067, |naufigkeit a]
Tabelle A2
[Mikrop-BHK und Biomass. kw| Okobilanz-Modell in Anleh EN15804+A1  |Abschitzung mit Datensatz fiir Holzgas-BHKW mit Leistung von 22kWinemisch; 1,00 18.797 228717 15 1319 3 18797 4665 14098 27 8 28717 57.110 171538 8 61
Spitzenlastkessel Jannahme: das Gerat moduliert auch in Leistungsbereiche < 22 kWthermisch;
l(55/45°C)
ackschnitzelkessel < 20 kW |Annahme fir “Peak Boer; 1,00 6589 68532 15 1313 3 6589 1642 4942 3 2 68532 17.082 51399 51 046
onservate Abschatzung, da Gerate modeltechnisch den kompletten Leistungsbereich
lvon 20-120 kw abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann;
|Annahme Biomasse mit Holz
GesamT] 25387 297,249
[ obi el Anieh T [Abschatzung mit Datensatz fir Hol i Leftung von 22KWremy 00 18797 28717 s 319 3 8797 2665 12008 27 B 28717 | s7110 | 171538 B 61
|Annahme: das Gerat modulert auch i Leistungsbereiche < 22 kWthermisch;
ackschnitzelkessel < 20 kW |Annahime fir "Peak Boler. 100 6.589 68532 15 1313 3 6589 1642 4942 3 2 68532 17.082 51399 51 046
onservate Abschatzung, da Gerate modeltechnisch den kompletten Leistungsbereich
[von 20-120 kw abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann;
|Annahme Biomasse mit Holz
GesamT] 25387 207.289
| 20p obk Gellin Arieh ENTS804+AT [Abschatzung mit Datensatz firHolzgas-BHKW mit Leistung von 22KWinermicr; 1.00 18.797 28717 15 1319 3 18797 4665 14098 27 8 28717 | 572110 | 171538 B 61
ackschnitzelkessel 20 - 120 kY |Annahime fir "Peak Boer. 1.00 8900 89740 15 1313 3 8900 2218 65675 5 2 89.740 22360 | 67305 74 046
onservate Abschatzung, da Gerate modeltechrisch den kompletten Leistungsbereich
[von 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann;
|Amnahime Biomasse mit Holz
GesamT] 27698 318457
] Gkobianz-Model in Ariel 1 [Abschatzung mit Datensatz fir Hol mit Leistung von 22k Winemiar; 00 18.797 28717 B 1319 3 18797 4665 14098 27 8 28717 | 5010 | 17153 B 61
|Annahme: das Gerat moduliert auch i Leistungsbereiche > 22kWthermisch;
ackschnitzelkessel 20 - 120 kW lAnnahme fir "Peak Boier; 1,00 8900 89740 15 1313 3 8900 2218 6675 5 2 89.740 2360 | 67305 74 046
onservate Abschatzung, da Gerate modeltechnisch den kompletten Leistungsbereich
[von 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann;
|Amnahime Biomasse mit Holz
GesamT] 27698 318457
W Gkobianz-Model in Arief T [Abschatzung mit Datensatz fir Hol mit Leistung von 79,5K 00 61239 735160 B 1319 3 61239 5131 #5930 139 ) 735160 | 183436 | 551370 o E)
|Annahme: das Gerat moduliert auch in Leistunasbereiche < 79,5 kWihermisch;
20-120kW [Annahme fir “Peak Boer; 1,00 8900 89740 15 1313 3 8900 2218 6675 5 2 89740 2360 | 67305 74 046
onservate Abschatzung, da Gerate modeltechnisch den kompletten Leistungsbereich
[von 20-120 kw abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann;
|Annahme Biomasse mit Holz
GesamT] 70140 824.900
R obl dellin Arieh EN15804+AT  [Abschétzung mit Datensatz fiir Holzgas-BHKW mit Leistung von 111,3Winerscn; 1.00 61239 735.160 15 1319 3 61239 15131 45.930 139 0 735160 | 183436 | 551370 0 314
|Annahme: das Gerat modulert auch in Leistungsbereiche < 111,3 kWoremc
ackschnitzelkessel 20 - 120 ki |Annahme fir “Peak Boier; 1,00 8900 89740 15 1313 3 8900 2218 6675 5 2 89740 2360 | 67305 74 046
onservate Abschatzung, da Gerate modeltechnisch den kompletten Leistungsbereich
[von 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann;
|Anahime Biomasse mit Holz
GesamT] 70140 824.900
| 200 ool dellin Arieh EN15B04+AT [Abschétzung mit Datensatz fiir Holzgas-BHKW mit Leistung von 111,3Winemscn; 180 110,044 1321043 15 1319 3 61239 15131 45.930 139 0 735160 | 183436 | 551370 0 314
|Annahme: das Gerat wird in Leistungsbereichen > 11,3 kW thermisch kaskadiert;
ackschnitzelkessel 120 - 400 kW, [Annahme fir “Peak Boier; 1,00 28608 270,959 15 1313 3 28648 7182 21486 19 2 270959 | 67465 | 203219 274 046
onservate Abschatzung, da Gerate modeltechnisch den kompletten Leistungsbereich
Jvon 120-400 kv abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann;
|Annahme Biomasse mit Holz
GesamT] 138.692 1592.002
| 20 ool Gl Aneh ENTS804+AT |Abschatzang Uber A und Datensat 325 199.153 2390765 3 319 3 61239 [EE] 5930 g ) 735160 | 183436 | 551370 [ El
|Abschatzung mit Datensatz fir Hol mit Leistung von
|Annahime: in hoheren Leistungsbereichen wird It Herstellerangaben in Kaskade
geschalten
ackschnitzelkessel 120 - 400 kW |Annahme fir "Peak Boier. 1.00 28608 270959 15 1313 3 28648 7142 21486 19 2 270959 | 67465 | 203219 274 046
onservate Abschatzung, da Gerate modeltechrisch den kompletten Leistungsbereich
Jvon 120-400 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung betrieben werden kann;
|Annahme Biomasse mit Holz
GesamT] 27.80 2661724
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Tabelle 51:

Okobilanzkennwerte (GWP, PENRT) Uber 50 Jahre — Nahwarme, Fernwarme.

District ECA Okobilanz-Ansatz GWP [kg CO2-Aquiv.] PENRT [MJ]
gietrager / Il [anmerkung [Skalierungsfaktor [GWP [kg COz-Aquiv.] [PENRT (] [Austausch- [ModulA-C [Modul A1-A3 [Modul B4 [Modul C3 [Modul C4 [ModulAC [Modul AT-A3[Modul B4  |Modul €3 |Modul C4
Charakteristik einheit [aroBe Datensatz fir DECA | vodul A-C) |Modul A-C) (2] gem. VDI 2067, [haufigkeit [a]
|Tabelle A2
Datensatz bildet 1kg Masse ab je 1 kW Nennleistung
[Fernwarme (70/55°C) W 1,0[Ubergabestation Fernwarme [Abschatzung tber A 1,00 14,96 183,88 20 1317 2 15 5 10 o 0 184 61 123 0 0
Datensatz bildet 1kg Masse abje 1 kW Nennleistung
Okobilanzkennwerte (GWP, PENRT) uber 50 Jahre — Warmwasserversorgung.
District ECA Okobilanz-Ansatz GWP [kg CO2-Aquiv.] PENRT [MJ]
gietrager / T [anmerkung [Skalierungsfaktor [GWP [kg C( [PENRT (W] [Austausch- [Modul A-C [Modul A1-A3 [Modul B4 [Modul C3 [Modul C4 [ModulAC  |Modul A1-A3[Modul B4  |Modul €3 |Modul C4
Charakteristik einheit [aroBe Datensatz fir D-ECA  [(Modul A-C) [Modul A-C) (a] lgem. VDI 2067,  |haufigkeit [a]
Mavmwassev— Gas Elektrischer Durchlauferhitzer (21 KW) [Abschatzung dber A 005 768 58,05 [ 316 7 % 15 79 5 ) 1219 23 975 1 0
Dezentral Fectricity Elekirischer Durchlauferhitzer (21 KW) [Abschatzung iber ECA 0,05 4,68 58,05 12 316 4 98 15 79 B 0 1.219 243 975 1 0
[Warmwasse Gas kW 1.4 i i Anl EN15804+A1 |Modell reprasentiert: Elektrischer Heizstab im Leistungsbereich zwischen 1,5 bis 9,1 kW, 1,00 631 79,46 18 332 2 631 210 421 3,676-04 410604 79,46 2648 52,98 9,62E-05 6,04E03
bereitstellung |Zur Abschétzung der Umweltwirkung je 1 kW wird auf Basis 0.g. Leistungsbereiche ein
|Zentral, getrennt von Mittelwert gebildet
m* 1,0 kobil: dell in Anl EN15804+A1  [Modell reprasentiert einen Speicher zwischen 2001 und 2000I. 1,00 1,44 19,23 20 332 2 1,44 042 096 0,00E+00 6,02E-02 19,23 634 12,82 0,00E+00 6,74E-02
|zur Abschétzung des Materialeinsatzes je m? wird iber die Ergebnisse des Modells ein
Mittelwert gebildet.
Electricty Tl 1, kobik Gellin Ank EN15804+A1 |Datensatz: Flektrischer Heizstab im Leistungsbereich zwischen 1,5 bis 9,1 KW, .00 631 79,46 18 332 2 631 210 221 367604 210604 79.46 2648 52,98 0.62E05 | 604603
|zur Abschitzung der Umweltwirkung je 1 kW wird auf Basis 0.g. Leistungsbereiche ein
Mittelwert gebildet
m* 1,0 kobil: dell in Anl EN15804+A1  [Modell reprasentiert einen Speicher zwischen 2001 und 2000I. 1,00 1,44 19,23 20 332 2 1,44 042 096 0,00E+00 6,02E-02 19,23 634 12,82 0,00E+00 6,74E-02
|zur Abschétzung des Materialeinsatzes je m? wird iber die Ergebnisse des Modells ein
Mittelwert gebildet.
m* 1,0 kobil: dell in Anl EN15804+A1  [Modell reprasentiert einen Speicher zwischen 2001 und 2000I. 1,00 1,44 19,23 20 332 2 1 042 1 0 0,06 19 6 13 o 0
bereitstellung electricity [zur Abschatzung des Materialeinsatzes je m? wird iiber die Ergebnisse des Modells ein
|Zentral, in Kombination mit Mittelwert gebildet.
Okobilanzkennwerte (GWP, PENRT) Uber 50 Jahre — Solare Warmeunterstitzung.
District ECA Okobilanz-Ansatz GWP [kg CO2-Aquiv.] PENRT [MJ]
gietrager / [Anmerkung [Skalierungsfaktor [GWe (kg CO2-Aquiv. [PENRT W] [Austausch- [Modul A-C™ Modul A1-A3 [Modul B4 [Modul C3 [Modul C4 [Modul A-C [Modul A1-A3[Modul B4 [Modul €3~ [Modul C4
Charakteristik einheit [aroBe Datensatz fir D-ECA  [(viodul A-C) |Modul A-C) (2] gem. V012067, |haufigkeit [a]
Solare Warmeunterstitzung |Flat plate collector |m? 1, 0| Solaranlage Flachkoliektor 1,00 316 4075 20 13110 2 316 104 210 1 0 4075 1353 2717 3 3
[Nur fiir Warmwasser
[Evacuated tube m? Solaranlage Vakuumrohrenkollektor 1,00 336 4.067 18 13.1.10 2 336 10 224 2 o 4.067 1.346 2712 6 5
collector
Solare Warmeunterstitzung |Flat plate collector |m? Solaranlage Flachkollektor 1,00 316 4075 20 13110 2 316 104 210 1 0 4075 1353 2717 3 3
Raumwarmeunterstitzung [Evacuated tube m? Solaranlage Vakuumrohrenkollektor 1,00 336 4.067 18 13.1.10 2 336 10 224 2 o 4.067 1.346 2712 6 5
[collector
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Tabelle 54:

Okobilanzkennwerte (GWP, PENRT) tber 50 Jahre — Liftungsanlagen.

District ECA Okobilanz-Ansatz ‘GWP [kg CO2-Aquiv.] PENRT [MJ]
e gietrager / [anmerkung [Skalierungsfaktor [GWP [kg CO.-Aquiv.] |PENRT [MJ] [Austausch-  [ModulA-C [Modul A1-A3 |Modul B4 [Modul C3 [Modul C4 [ModulAC  |Modul A1-A3[Modul B4  |Modul €3 |Modul C4
Charakteristik. einheit [graBe Datensatz fir DECA | (vodul A-C) |Modul A-C) (2] loem. VDI 2067,  [haufigkeit [a]
|Abluftanlage m/h 1, kobil dell in Anlehr EN15804+A1 iiber Nutzung 1,00 0,14 1,68 12 21.63/2.164 4 0,14 0,03 0,11 4,43E-04 3,35E-06 1,68 034 135 2,24E-04 7,90E-07
Lifter Zentral 5.000 m3/h | Lufter Zentral 10.000 m3/h | Lufter Zentral 30.000 m3/h
[Mittelwertbildung zur Abschitzung je 1kW
hne W m¥/h 1, kobil dell in Anlehr EN15804+A1 iiber Nutzung der Datensatze: 1,00 0,14 1,68 12 21.63/2.164 4 0,14 0,03 0,11 4,43E-04 3,35E-06 1,68 034 135 2,24E-04 7,90E-07
Lisfter Zentral 5.000 m3/h | Lufter Zentral 10.000 m3/h | Liffter Zentral 30.000 m3/h
[Mittelwertbildung zur Abschétzung je Tm¥h
LGftungsanlage mit WRG 45% morh X kobik Gellin Anlehi ENTSB04+A1 Gber Nutzung der Datensatze .00 083 917 20 2122 2 083 027 055 3.086.04 225605 917 305 [XE 255603 | 563606
Liifter Zentral WRG 1.000 m3/h | Lifter Zentral WRG 5.000 m3/h | Lufter Zentral WRG
L e
[Mittelwertbildung zur Abschdtzung je 1 m3/h
LGftungsanlage mit WRG 60%. morh X kobik Gellin Anlehi ENTSB04+A1 Gber Nutzung der Datensatze .00 083 917 20 2122 2 083 027 055 3,086.04 225605 9.17 305 [XH) 255603 | 563606
Liifter Zentral WRG 1.000 m3/h | Lifter Zentral WRG 5.000 m3/h | Lifter Zentral WRG
L e
[Mittelwertbildung zur Abschdtzung je 1 m3/h
LGftungsanlage mit WRG 75% morh X kobik Gellin Anlehi 1 Gber Modellbid m 7,00 506 5,57 20 2122 7 5,06 162 338 647602 650604 6557 2183 371 169602 | 939E03
Liifter Zentral WRG 1.000 m3/h | Lifter Zentral WRG 5.000 m3/h | Lufter Zentral WRG
L o
[Mittelwertbildung zur Abschdtzung je 1 m3/h
Liftungsanlage mit WRG > 75% m¥/h 1, kobil dell in Anlehr EN15804+A1 iiber Modellbildt im 1,00 5,06 65,57 20 2122 2 5,06 1,62 338 6,47E-02 6,52E-04 65,57 21,83 4371 1,69E-02 9,39E-03
Liifter Zentral WRG 1.000 m3/h | Lifter Zentral WRG 5.000 m3/h | Lufter Zentral WRG
et
[Mittelwertbildung zur Abschdtzung je 1 m3/h
Okobilanzkennwerte (GWP, PENRT) Uber 50 Jahre — Kalteanlagen.
District ECA Okobilanz-Ansatz GWP [kg CO2-Aquiv.] PENRT [MJ]
gietrager / B: B D: [Anmerkung Skalierungsfaktor [GWP [kg COz-Aquiv.] [PENRT (MJ] [Austausch- [Modul A-C__ [Modul A1-A3 |Modul 64 Modul C3 [Modul 4 Modul A-C_ |Modul AT-A3|Modul B4 [ModulC3 [ Modul C4
Charakteristik einheit [groBe Datensatz fir DECA | Modul A-C) [Modul A-C) (a] lgem. vDI 2067, [haufigkeit [a]
|Tabelle A2
Kinlung Strom W 20| Kimagerat ) [Abschatzung 700 26 2927 7 2322 7 206 I3 197 3 2,301 2927 84 2342 2 1601
Splitgerat
Kiihlung: Gas kw KX Okobilanz-Modell in Anlehr 1 durch folgende Modelle zu den Technologien: 1,00 179 2.004 18 23212 2 179) 59 119 0,23 0,03 2.004] 668 1.336) 0,06 0,30
[Nahwarme kW X Okobilanz-Modell in Anlehr EN' A+A1 durch folgende Modelle zu den Technologien: 1,00 179 2.004 18 23212 2 179) 59 119 0,23 0,03 2.004] 668 1.336) 0,06 0,30
|- Absorptionskaltemaschine 50-175 kW
- 175-315 kW
Fermwarme W X kobil Gellin Anlehr ENTS804+A 1 urd Giber folgende Modelle zu den Technologien: T00 179 2004 18 23212 7 79 59 o] 023 0,03 2004 668 T336| 006 030
|- Absorptionskaltemaschine < 50 kW
|- Absorptionskaltemaschine 50-175 kW
- 175-315 kW
[Kihlung: Strom kW 1.4 kobil dellin Anlehf EN15804+A1 |Es wird oer folgende 1,00 115, 1.560 15 2321 3] 115 28 87 042 0,02 1.560 347 1170 o 43
[Kompressionskaftemaschine |- Kompressionskaltemaschine luftgekihit < 300 kW (hinterlegte Nennleistung: 270 kW)
Kompressionskaltemaschine luftgekiihit 300-500 kW (hinterlegte Nennleistung: 519 kW)
bt
Fernkalte District cooling kW 1,0/ Ubergabestation Fernwéarme Modellierung nur des gebaudeseitigen Teils zur Ubergabe; 1,00 15 184 20 135 2 15 5 10 2,1E-01 9,26-03 184 61 123 2,36-01 2,36-03
|Abschétzung iiber Fernwérmedibergabstation
INahkate Local district cooling | kW 1,0/ Ubergabestation Fernwarme [Modellerung nur des gebaudeseitigen Teils zur Ubergabe; 1,00 15 184 20 135 2 15 5 10 2,601 9,26-03 184 61 13 23601 23603
|Abschitzung iber Fernwérme ibergabstation
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Tabelle 56:
Okobilanzkennwerte (GWP, PENRT) tiber 50 Jahre — Erneuerbare Stromerzeugung.

District ECA Okobianz-Ansatz GWP [kg CO2-Aquiv] PENRT ]
o gietrager/ [Anmerkung Skalierungsfaktor — [GWP kg CO-Aquiv] [PENRT W] [Austasch-  [MoGUA-C  |ModulAT-A3 [ModulBd  |ModulC3  [ModulC4  [ModulA-C |Modul Al-A3[ModuB4  [ModulC3  [Modul C4
Charakteristic einneit[arone Datensatz fiir DECA  [(Modul A-C) [(Modul A-C) o] gem. VDI 2067, [hauficket [a]
[Tabelle A2

Py-System Beliftet me 1 00 KWH/m*"a 100 26 11957 18 13100 2 926 207 618 ) 12 1957 3013 7971 ) 73
Kollektor) Teibelifiet e 1,0 Photovoltaisystem 1000 KWh/m="a 1,00 926 11,957 18 13110 2 926 297 618 0 12 11,957 3913 7971 [ 73
Stark beliftet me i 000 KWHm™"a 7,00 526 71957 T8 13110 2 926 297 618 0 2 T1.957 3913 7971 0 73

[Windkraft e 1 kobianz-Modell n Arlel ENTS804+AT Nodellfur Anlage mit 2,5 und 12 kW, 1,00 314 a8 20 “Annahme 2 314 102 209 i 2 418 381 2765 7 19
Batterieinsatz Wh T.o[Lium CFP) Batterie (pro TRWn ) 20kWh gem. Datensatz .00 1056 13,945 15 ‘Annahme 3 1056 241 792 O 5 13945 3415 10458 0 71
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A.4  Energieversorgung, zentral

Tabelle 57:
Okobilanzkennwerte (GWP, PENRT) tiber 50 Jahre — Kessel (Kombination).
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District ECA Okobilanz-Ansatz GWP [kg CO2-Aquiv.] PENRT [MJ]
System /Komponente Energe:  [systemiyp Bezugs [Beavgs  [Datensatz (Anmerkung Skalerungs:|GWP PENRT Nutzungsd [Postionsnummer [AUstausch- [ModUl A-C_[Modul A1~ [Modu B4 [ModulC3 [ ModulC4[Miodul A-C_[Modul AT~ [Modul B4 [Modul C3 _[Modul C4
wager eineit |oroe fakior Datensatz [[kg CO-Aquiv]  [[MI] oer  [oem. vD12067,  [naufigket 23 A3
fiir D-ECA |(Modul A-C) (Modul A-C)  [[a] [Tabelle A2 2]
[Kessel (Kombination) Biomasse kW 20 < 20 kW 1,00 589 68.532 15 1313 3 6.589 1642 4.942 3 2 68.532 17.082 51399 51 0,46
o B Hockschnitzelkessel 20 - 120 KW Komservate Abschatzung, da Gerate modeltechnisch den kompletien 7,00 5900 89740 [ 513 3 8900 | 2218 | 6675 5 2 89740 | 22360 | 67305 7 046
Leistungsbereich von 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung
betrieben werden kann;
Annahme Biomasse mit Holz
kW 100 Hackschnitzelkessel 20 - 120 kW Konservate Abschatzung, da Gerate modelltechnisch den kompletten 1,00 8900 89.740 15 1313 3 8.900 2218 6.675 5 2 89.740 22.360 67.305 74 0,46
hvon 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung
betrieben werden kann;
|Annahme Biomasse mit Holz
oW 200 Pockschnitzelkessel 120 200 KW Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechisch den kompletien 700 78608 770559 S [E3E) 3 e | 714 | 21466 & B 770959 | G465 | 203219 | 274 046
Leistungsbereich von 120-400 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung
oetrieben werden kann;
[Annahme Biomasse mit Holz
W 500 Fockschritzelkessel 120400 KW [Abschatzung iber Leistungsverhaltns aus Anforderungen D-ECA und oberem| 1,25 B 33869 B [EXE) 3 e | 7142 | 21486 S B 770955 | G765 | 203219 | 274 046
Leistunsbereich gem. Datensatz;
[Annahme: in Leistungsbereichen > 400 kW wird kaskadiert
|Annahme Biomasse mit Holz
Gas kW J20 |Gas-Brennwertgerét < 20 KW (Standgerat) 1,00 2331 29.479 20 131.1/13.16 2 2331 754 1.554 22 2 29.479 9.806 19.653 20 0,40
fow E 0120 kW (stendoerat) Komservate Abschatzung, da Gerate modeltechisch den kompletien 7,00 3950 525 % | 131171316 2 3950 T2 | 2634 @ 2 w252 | 16041 | 32168 = 046
Leistungsbereich von 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung
oetrieben werden kann
oW 100 0120 kW tandaera) Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechrisch den kompletien 700 3950 W25 % | 131171316 B 395 T2 | 263 @ B w252 | 1604l | 32168 = 046
Leistungsbereich von 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung
etrieben werden kann
W Tz00 120-400 KW (Standgerat) Konservate Abschatzung, da Gerate modelltechnisch den kompletten 7,00 10,757 125352 20 131171316 2 10,757 3422 771 T61 2 125352 | 41634 83568 29 046
Leistungsbereich von 120-400 KW abdeckt und mit entsprechender Regelung
[betrieben werden kann
v 500 120-400 kW (Standgerat) [Abschatzung Uber Leistungsvernaltnis aus Anforderungen D-ECA und oberem 125 13446 156.690 20 131171316 2 10757 3422 7171 61 2 125352 41634 83568 149 0,46
Leistunsbereich gem. Datensatz;
[Annanme: in > 400 kW
[Abfal oW B 20w Konservative Abschatzung 700 6569 553 S 515 5 6569 e | 4o 5 2 w53 | 1708 | 513% 51 046
o B Fockschnitzelkessel 20 - 120 KW Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechrisch den kompletien 7,00 5900 89740 [ 513 3 8900 | 2218 | 6675 5 2 89740 | 22360 | 67305 7 046
Leistungsbereich von 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung
betrieben werden kann;
Annahme Biomasse mit Holz
kW 100 Hackschnitzelkessel 20 - 120 kW Konservate Abschatzung, da Gerate modelltechnisch den kompletten 1,00 8900 89.740 15 1313 3 8.900 2218 6.675 5 2 89.740 22.360 67.305 74 0,46
Leistungsbereich von 20-120 KW abdeckt und mit entsprechender Regelung
betrieben werden kann;
Annahme Biomasse mit Holz
W 200 12020 KW Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechisch den kompletien 700 78608 770559 S 513 3 e | 714 | 21466 7S B 770959 | G465 | 203219 | 274 046
Leistungsbereich von 120-400 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung
oetrieben werden kann;
[ Annahme Biomasse mit Holz
fw 500 Fockschritzelkessel 120400 K [Abschétzung iber Leistungsverhaltns aus Anforderungen D-ECA und oberem| 1,25 B 33869 B 513 3 e | 714 | 21486 7 B 770955 | G765 | 203219 | 274 046
Leistunsbereich gem. Datensatz;
[Annahme: in Leistungsbereichen > 400 kW wird kaskadiert
|Annahme Biomasse mit Holz
01 kW [20 [Ol-Brennwertgerat < 20 kW (Standgerat) 1,00 2759 34753 20 131.1/13.16 2 2.759 891 1.839 27 2 34753 11.559 23.168 25 0,46
kW 50 [Ol-Brennwertgerat 20-120 kW (Standgerat) Konservate Abschatzung, da Gerate modelltechnisch den kompletten 1,00 5.487 65.658 20 1311713186 2 5.487 1755 3.658 73 2 65.658 21.818 43772 67 0,46
Leistungsbereich von 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung
oetrieben werden kann
o 100 OTBrennwerigerat 20-120 KW Standgera) Konservate Abschatzung, da Gerate modeltechrisch den kompletien 700 5487 5658 % | 131171316 B 5487 EER S 7 B Gess | 21818 | 43772 7 046
Leistungsbereich von 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung
oetrieben werden kann
v Tz00 [OFBrennwertgerat 20-120 KW (Standgerat) Konservate Abschatzung, da Geréte modelltechnisch den kompletten 7,00 5487 65658 20 131171316 2 5487 1755 3658 73 2 65658 21818 43772 67 0,46
Leistungsbereich von 20-120 KW abdeckt und mit entsprechender Regelung
[betrieben werden kann
B 500 [Ol-Brennwertgerat 20-120 kW (Standgerat) [Abschatzung iiber Leistungsverhaltnis aus Anforderungen D-ECA und oberem 125 6.859 82073 20 131171316 2 5.487 1755 3658 73 2 65.658 21818 43772 67 0,46
Leistunsbereich gem. Datensatz;
[ Annahme: in Leistungsbereichen > 400 kW wird kaskadiert;
o)




Tabelle 58:

Okobilanzkennwerte (GWP, PENRT) (iber 50 Jahre — BHKW (Biomasse) mit Spitzenlastkessel.

District ECA Okobilanz-Ansatz GWP [kg CO2-Aquiv.] PENRT [MJ]
System / Komponente Energe-  [Systemiyp Bezugs-  [Bezugs  [Datensatz [Anmerkung Skalierungs- WP PENRT Nutzungsd [Positonsnummer [Austausch- [Modul A-C_[Modul AT~ [Modul 8 [ModulC3  [ModulC4 [Modul A-C_[Modul AT- [ModulB4  [ModulC3 [Modul C4
ager einneit  |groBe faktor Datensatz [lkg CO,-Aquiv]  |IMI] aver gem. vDI2067,  [naufigkeit
fir D-ECA l(Modul A-C) (Modul A-C)  |[a] Tabelle A2 2]
BRKW mi Spitzenlastkessel _[Biomasse oW 0 Kispezfisches Okobl dellin Anlen [Abschatzung mit Datensatz fur_ Holzgas BHKW mit Leistung von .00 18797 228717 B 1319 3 8797 a6es | 14098 7 8 228717 | 57110 | 171538 8 61
ENT5804+A 1 226 Winarscn:
Hackschnitzelkessel < 20 kW 1.00 6589 68532 15 1313 3 6589 1642 4942 3 2 68532 | 17082 | 5139 51 046
GESAMT| 25387 297.249
W 50 hes Okobilanz-Modell in Anleh [Abschatzung mit Datersatz fur Holzgas-BHKW mit Leistung von 7,00 61239 735.160 15 1319 3 61239] 15131 25930 139 20 735.160 | 183436 | 551370 20 e
EN15804+A1 79,5kW ihemischi
e fac (iorkt madliart a1ch inl sichincharaicha < 70 5
Hackschnitzelkessel 20 - 120 kW Konservate Abschatzung, da Gerate modellitechnisch den kompletten 1,00 8900 89.740 15 1313 3 8.900 2218 6.675 5 2 89.740 22.360 67.305 74 0,46
Leistungsbereich von 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung
GESAMT| 70.140 824.900
&Y 100 Kispez Kobi dellin Anlen [Abschatzung mit Datensatz fur_ Holzgas-BHKW mit Leftung von 700 61239 735,160 s 1319 3 61239 15131 | 45930 E3 o 735160 | 183436 | 551370 w0 312
EN15804+A1 11,3k Wanermiscn:
Hackschnitzelkessel 20 - 120 kW Konservate Abschatzung, da Gerate modellitechnisch den kompletten 1,00 8900 89.740 15 1313 3 8.900 2218 6.675 5 2 89.740 22.360 67.305 74 0,46
Leistungsbereich von 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung
betrieben werden kann;
GESAM 70.140 824.900
&Y 200 Projektspeziisches Okobl dellin Anlen ENT5804+A|Abschatzung mit Datensatz fur Holzgas-BHKW mit Leistung von 80 10044 321083 s 7319 3 61239 | 15031 [ 45930 E3 o 735160 | 183436 [ 551370 w0 EQ
111,3kWihemisch:
|Annahme: das Gerat wird in Leistungsbereichen > 111,3 kW thermisch
askadiert;
Hackschnitzelkessel 12 [Abschatzung iber Leistungsverhaltris aus Anforderungen D-ECA und 1.00 28648 270959 15 1313 3 868 | 7142 | 21486 19 2 270959 | 67465 | 203219 274 046
Datensatz;
GESAMT| 138.692 1.592.002
kW 500 hes Okobilanz-Modell in Anlehr EN' hatzung lber D-ECA und 4,07 248941 2988457 15 1319 3 61.239 15131 45.930 139 40 735.160 183.436 551.370 40 314
Datensatz;
|Abschétzung mit Datensatz fiir Holzgas-BHKW mit Leistung von
123KWanemisch;
Hackschnitzelkessel 12 [ Abschatzung iber Leistungsverhatris aus Anforderungen D-ECA und 125 35811 338698 15 1313 3 868 | 7142 | 21486 19 2 270959 | 67465 | 203219 274 046
Datensatz;
[Annahime: in hoheren Leistungsbereichen wird in Kaskade geschalten
GESAMT| 284.751 3.327.155
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Tabelle 59:
Okobilanzkennwerte (GWP, PENRT) tiber 50 Jahre — BHKW (Erdgas) mit Spitzenlastkessel.

District ECA

Gkoblanz-Ansatz

GWP [kg COZA

]

PENRT [MJ]

System / Komponente

Energie-
tréger

Systemtyo

[Bezugs-
einneit

[Bezugs-
oroe

Datensatz

[Anmerkung

[Skalierungs-
faktor Datensatz
fir D-ECA

GWP
(kg CO;-Aquiv.]
[(Modul A-C)

PENRT
(v
(Modul A-C)

Nutzungsd
aver
a]

Positionsnummer
gem. VDI 2067,
Tabelle A2

[Austausch-
haufigkeit
()

Modul A-C

BHKW mit Spitzenlastkessel

Gas

[

20

EN15804+A 1

hes

TobT Jelin Arieh

0-120 KW (Standgerat)

GESAMT|

[Abschatzung mit Datensatz fur Erdgas-BHKW mit Leistung von
22Withermisch unter Annahme einer Modulation auch in niedere
Leistungsbereiche

[Abschétzung fir *Peak Boiler;

Konservate Abschéitzung, da Geréte modelltechnisch den kompletten
Leistungsbereich von 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung

700

2258

3.950

8208

27714

48252

95.967

15

1319

131.1/13.16

2258

3.950

Modul Al-
a3

7030

‘Gkobianz-Modell in Areh

EN15804+A 1

0-120 KW (Standgerat)

GESAMT|

[Abschétzung mit Datensatz fur Erdgas-BHKW mit Leistung von
80k Wihermisch unter Annahme einer Modulation auch in niedere
Leistungsbereiche

[Abschétzung fir *Peak Boiler”;

Konservate Abschétzung, da Gerate modeltechnisch den kompletten
Leistungsbereich von 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung
betrieben werden kann

21897

3950

25.848

245389

48252

293681

1319

131.1/13.16

21897

3.950

5295

100

‘Gkobianz-Modell in Arleh

EN15804+A 1

0-120 KW (Standgerat)

GESAMT|

[Abschétzung mit Datensatz fur Erdgas-BHKW mit Leistung von
112kWthermisch unter Annahme einer Modulation auch in niedere
Leistungsbereiche

[Abschétzung fir *Peak Boiler”;

Konservate Abschétzung, da Gerate modeltechnisch den kompletten
Leistungsbereich von 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung
betrieben werden kann

21897

3950

25.848

245.389

48252

293681

1319

131.1/13.16

21897

3.950

5295

[Modul B4

[Modul C3

[Modul C4.

Modul A-C

Modul AT~

Modul B4

[Modu C3

[Modul C4

3193

2634

16.423

2634

16.423

2634

a7

GED

48252

11860

16.041

35.786

32.168

139

245.389

48.252

60.993

16.041

184,042

32168

139

245.389

48.252

60.993

16.041

184,042

32168

TobT el A

EN15804+A 1

120-400 kW (Standgerat)

GESAMT|

[Abschatzung tber Leistungsverhalnis aus Anforderungen D-ECA und
Datensatz;

[Abschétzung mit Datensatz fir Erdgas-BHKW mit Leistung von

123 Winemischi

[Annahme: in hheren Leistungsbereichen wird It Herstellerangaben in
Kaskade geschalten

[Abschétzung fir *Peak Boiler”;

Konservate Abschétzung, da Geréte modeltechnisch den kompletten
Leistungsbereich von 120-400 KW abdeckt und mit entsprechender Regelung
betrieben werden kann

35605

10757

46362

395,006

125352

524.358

1319

131.1/13.16

21897

10.757

5295

3422

500

‘Gkobianz-Modell in Areh

EN15804+A 1

Gas-rennwertgeréit 120-400 kW (Standgerst)

GESAMT]

[Abschatzung tber Leistungsvernaltnis aus Anforderungen D-ECA und
Datensatz;

[Abschétzung mit Datensatz fir Erdgas-BHKW mit Leistung von
123KWanemizcn;

[Annahme: in hheren Leistungsbereichen wird It Herstellerangaben in
Kaskade geschalten

[Abschétzung fir *Peak Boiler;

Konservate Abschtzung, da Geréte modeltechnisch den kompletten
Leistungsbereich von 120-400 KW abdeckt und mit entsprechender Regelung
betrieben werden kann

89.012

13.446

102.459

997515

156,690

1.154.205

1319

131.1/13.16

21897

10.757

5295

3422

16423

7471

16.423

7171

139

161

245389

125352

60.993

41634

184042

83568

149

046

139

161

245.389

125352

60.993

41634

184,042

83568

149
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Tabelle 60:
Okobilanzkennwerte (GWP, PENRT) (iber 50 Jahre — BHKW (Abfall) mit Spitzenlastkessel.

District ECA Okobilanz-Ansatz GWP [kg CO2-Aquiv.] PENRT [MJ]
System / Komponente Energie-  [Systemiyp Bezugs-  [Bezugs  [Datensatz [Anmerkung Skalerungs-  [GWP PENRT Nutzungsd [Positonsnummer [Austausch- [Modul A-C_[Modul AT~ [Modul B [ModulC3  [ModulC4 [Modul A-C_[Modul AT- [ModulB4  [ModulC3 [Modul C4
ager einheit  |groBe faktor Datensatz [lkg CO,-Aquiv]  |IMI] aver gem. vD12067,  [naufigkeit
fir D-ECA l(Modul A-C) (Modul A-C)  |[a] Tabelle A2 2]
BRKW mi Spitzenlastkessel [Abfall W 0 Kispez Kobi dellin Anlen [Abschatzung mit Datensatz fur_ Holzgas BHKW mit Leistung von .00 18797 228717 B 7319 3 8797 a6es | 14098 7 8 228717 | 57110 | 171538 8 61
EN15804+A1 |22k Winemisch;
Hackschnitzelkessel < 20 kW |Abschatzung 1,00 6.589 68532 15 1313 3 6.589 1642 4942 3 2 68.532 17.082 51399 51 0,46
GESAMT| 25.387 297.249
W 50 Kispezfisches Okobl dellin Anlef [Abschatzung mit Datensatz fur_ Holzgas BHKW mit Leftung von 700 61239 735,160 s 7319 3 61239 15131 | 45930 39 o 735160 | 183436 | 551370 @ 312
EN15804+A1 79,5k Wihemiscn;
[Annahme: das Gerat moduliert auch in Leistungsbereiche < 79,5
Ohne Beriicksichtiqung we
Hackschnitzelkessel 20 - 120 kW Konservate Abschétzung, da Geréte modelltechnisch den kompletten 1,00 8.900 89.740 15 1313 3 8.900 2218 6.675 5 2 89.740 22.360 67.305 74 0,46
Leistungsbereich von 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung
betrieben werden kann;
Annahme Biomasse mit Holz
GESAMT| 70.140 824.900
W 100 “Okobianz-Modell in Arler [Abschatzung mit Datensatz fur Holzgas-BHKW mit Leistung von 7,00 61239 735.160 15 1319 3 61239] 15131 25930 139 20 735.160 | 183436 | 551370 20 e
EN15804+A1 111, 3kWihemisch:
[Annahme: das Gerat moduliert auch in Leistungsbereiche < 111,3 kWinemiscn;
[Ohne wie 04
Hackschnitzelkessel 20 - 120 kW Konservate Abschétzung, da Geréte modelltechnisch den kompletten 1,00 8.900 89.740 15 1313 3 8.900 2218 6.675 5 2 89.740 22.360 67.305 74 0,46
Leistungsbereich von 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung
betrieben werden kann;
Annahme Biomasse mit Holz
GESAMT| 70.140 824.900
W T200 Okobianz-Modell in Arler [Abschatzung mit Datersatz fur Holzgas-BHKW mit Leistung von T80 110044 1321043 15 1319 3 61239 5131 25930 139 0 735.160 | 183436 | 551370 20 e
EN15804+A1 111, 3kWihemisch:
[Annahme: das Gerét wird n Leistungsbereichen > 111,3 kW thermisch
askadiert;
[Ohne wie 04
Hackschnitzelkessel 120 - 400 kW Konservate Abschatzung, da Gerate modellitechnisch den kompletten 1,00 28648 270959 15 1313 3 28648 7142 21.486 19 2 270959 67.465 203219 274 0,46
Leistungsbereich von 120-400 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung
betrieben werden kann;
GESAMT| 138.692 1.592.002
oW 500 Kispez Kobi dellin Anlef [Abschatzung Gber Leistungsvernaltnis aus Anforderungen D-ECA und 707 28981 2988457 7S 7319 3 61239 | 15031 [ 45930 39 o 735160 | 183436 [ 551370 w0 EQ
EN15804+A 1 Datensatz;
| Abschatzung mit Datensatz fir Holzgas 8HKW mit Leistung von
123kWinemnisch;
[Annahme: in héheren Leistungsbereichen wird It. Herstellerangaben in
Kaskade geschalten
Hackschnitzelkessel 120 - 400 kW [Abschatzung iber Leistungsverhaltris aus Anforderungen D-ECA und oberem 125 35811 338,698 15 1313 3 868 | 7142 | 21486 19 2 270959 | 67465 | 203219 274 046
Leistungsbereich gem. Datensatz;
[Annahme: n Leistungsbereichen > 400 kW wird in Kaskade geschatten
GESAMT| 284.751 3.327.155
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Tabelle 61:

Okobilanzkennwerte (GWP,

PENRT) tber 50 Jahre — BHKW (Ol) mit Spitzenlastkessel.

District ECA Okobilanz-Ansatz. GWP [kg CO2-Aquiv.] PENRT [MJ]
System / Komponente Energie- Systemtyp Bezugs- [Bezugs- Datensatz [Anmerkung [Skalierungs- GWP PENRT Nutzungsd [Positionsnummer  [Austausch- [Modul A-C [Modul A1- [ModulB4  [Modul C3  [Modul C4  [Modul A-C [Modul A1~ [ModulB4  [Modul C3  [Modul C4
trager einheit groBe faktor Datensatz [[kg CO,-Aquiv]  |IM)] aver gem. VDI2067,  |haufigkeit
fir D-ECA w (Modul A-C)  |la] Tabelle A2 [a]
|(Modul A-C)
BHKW mit Spitzenlastkessel Ol kW 20 Projek fi kobil dell in Anlehr [Abschatzung mit Datensatz fir Holzgas-BHKW mit Leistung von 1,00 18.797 228717 15 1319 3 18.797| 4665 14.098 27 8 228717 57.110 171538 8 61
EN15804+A1 |22k Winermiscn;
Ol-Brennwertgerét < 20 kW (Standgerat) 1,00 2759 34753 20 1.31.1/13.16 2 2.759 891 1.839 27 2 34753 11.559 23168 25 0,46
GESAMT| 21.556 263.470
kW 50 Projek fisches Okobil: dell in Anlehr [Abschatzung mit Datensatz fir Holzgas-BHKW mit Leistung von 1,00 61239 735.160 15 1319 3 61.239[ 15131 45.930 139 40 735.160 183.436 551.370 40 314
EN15804+A1 79,5KWihermiscn:
Annahme: das Gerat moduliert auch in Leistungsbereiche < 79,5
[kWihermisch;
[Ohne B sichtigung wie
Ol-Brennwertgerét 20-120 kW (Standgerat) Konservate Abschatzung, da Gerate modelitechnisch den kompletten 1,00 5.487 65.658 20 131.1/13.16 2 5.487 1.755 3658 73 2 65.658 21.818 43772 67 0,46
Leistungsbereich von 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung
betrieben werden kann
GESAMT| 66.727 800.818
W 100 “Okobianz-Modell in Arler [Abschatzung mit Datersatz fur Holzgas-BHKW mit Leistung von 7,00 61239 735.160 15 1319 3 61239] 15131 25930 139 20 735.160 | 183436 | 551370 20 e
EN15804+A1 111, 3kW themisch;
[Annahme: das Gerat moduliert auch in Leistungsbereiche < 111,3 kWinemisch;
[Ohne Beriicksichtigung von Zusatzequipment wie Schaltschrank o.3.
Ol-Brennwertgerét 20-120 kW (Standgerat) Konservate Abschatzung, da Gerate modellitechnisch den kompletten 1,00 5.487 65.658 20 131171316 2 5.487 1.755 3658 73 2 65658 21.818 43772 67 0,46
Leistungsbereich von 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung
betrieben werden kann
GESAMT| 66.727 800.818
kw 200 K fisches Okobil: dell in Anlehr [Abschatzung mit Datensatz fir Holzgas-BHKW mit Leistung von 1,80 110.044 1.321.043 15 1319 3 61.239 15131 45.930 139 40 735.160 183.436 551.370 40 314
EN15804+A1 11,3k Winermiscn:
Annahme: das Gerat wird in Leistungsbereichen > 111,3 kW thermisch
kaskadiert;
[Ohne B sichtigung wie 0.4
|Ol-Brennwertgerat 120-400 kW (Standgerat) Konservate Abschatzung, da Gerate modelltechnisch den kompletten 1,00 15.978 184.487 20 131171316 2 15.978 5.075 10.652 249 2 184.487 61.265 122.992 230 0,46
Leistungsbereich von 20-120 kW abdeckt und mit entsprechender Regelung
betrieben werden kann
GESAMT| 126.022 1.505.530
W 500 “Okobianz-Modell in Arler [Abschatzung Gber Leistungsverhaltnis aus Anforderungen D-ECA und 207 248941 2988457 15 1319 3 61239 15131 25930 139 20 735.160 | 183436 [ 551370 20 312
EN15804+A1 Dater
|Abschétzung mit Datensatz fir Holzgas-BHKW mit Leistung von
123KWiemnischi
[Annahme: in héheren Leistungsbereichen wird It. Herstellerangaben in
Kaskade geschaten
|Ol-Brennwertgerat 120-400 kW (Standgerat) | Abschatzung iiber Leistungsverhaltnis aus Anforderungen D-ECA und 125 19.972 230.609 20 131171316 2 15978 5.075 10.652 249 2 184.487 61.265 122992 230 0,46
e R oarersse
[Annahme: in héheren Leistungsbereichen wird in Kaskade geschalten
GESAMT| 268.913 3.219.066
®
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Tabelle 62:

Okobilanzkennwerte (GWP,

PENRT) Uber 50 Jahre — Sole-Wasser-Warmepumpe, Erdsonde, gasbetrieben.

District ECA

Gkoblanz-Ansatz

GWP [kg COZA

]

PENRT [MJ]

System / Komponente Energie-

triger

Systemtyo

[Bezugs-
einheit

[Bezugs-
oroe

Datensatz

[Anmerkung

[Skalierungs-
faktor Datensatz
fir D-ECA

WP
kg CO,-Adquiv]
[(Modul A-O)

PENRT
(v
(Modul A-C)

Nutzungsd

aver
a]

Positionsnummer
gem. VDI 2067,
[Tabelle A2

[Austausch-
haufigkeit
()

Modul A-C

Modul Al-
a3

[Modul B4

[Modul C3

[Modul C4

Modul A-C

Modul Al-

Modul 84

[Modul C3

[Modul C4

[Warmepumpe Gas

Sole-Wasser-WP
(Erdsonde)

[cw

20

(Gaswarmepumpe (Luft) 20-70 kW

Kispezifisches Okobil dellin

EN15804+A 1
Rohre fur

. Erdsonde) 20 kW

GESAMT|

[Abschatzung;

Datensatz bildet modelitechnisch ein Gerét ab, das den Leistungsbereich 20
ois 70 kw abdeckt

[Abschatzung mit Modell basierend auf Soleverteier fir 2 Solekreise:
[Annahme: 1 Kreis

Abschéitzung;

gem. Datensatz mit 420m Sondenléinge (gesamt) fir Warmepumpe mit 20
ow

700

7516

3609

5161

18124

39562

57.674

15

1318

122

Annahme

1516

3.609

362

1137

1.804

18124

21,60

39.562

4523

382

19.781

13593

769

19.781

162

(Gaswarmepumpe (Luft) 20-70 KWW

hes Okobilanz-Modellin

EN15804+A 1
Rohre fir I

. Erdsonde) 70 kW

GESAMT|

[Abschatzung;

Datensatz bildet modeltechnisch ein Gert ab, das den Leistungsbereich 20
bis 70 kW abdeckt

[Abschatzung Soleverteiler: Annahme 2 Kreise

| Abschatzung tber Leistungsverhltnis aus Anforderungen D-ECA und
Datensatz;

lgem. Datensatz mit 1.400m Sondenlange (gesam) fiir Warmepumpe mit 70
k.

[Annahme einer kaskadierten Schaltung mehrerer Warmepumpen mit 70 kW
Leistung

7516

8610

10198

18124

94834

112.936

1318

122

Annahme

7516

12,054

362

6027

7137

6027

18124

21,60

132768

4523

382

66.384

13593

769

66.384

100

Gaswarmepumpe (Luft) 2

Kispezifisches Okobil dellin

EN15804+A 1

Rohre fir

. Erdsonde) 70 kW

GESAMT]|

[Abschatzung Gber Leistungsvernaltnis aus Anforderungen D-ECA und oberem
Leistungsbereich gem. Datensatz;

[Annahme einer kaskadierten Schaltung mehrerer Warmepumpen mit 70 kW
Leistun

[Abschatzung Soleverteiler: Annahme 2 Kreise

[ Abschéitzung iiber Leistungsverhitnis aus Anforderungen D-ECA und
Datensatz;

gem. Datensatz mit 1.400m Sondenlange (gesamt) fiir Warmepumpe mit 70
w;

[Annahme einer kaskadierten Schaltung mehrerer Warmepumpen mit 70 kW
Leistung

2166

17.220

19.458

25891

2

189.669

215538

1318

122

Annahme

7516

12.054

362

6.027

T137

6.027

8124

-21,60

132768

4523

382

66.384

13593

769

66.384

(Gaswarmepumpe (Luft) 20-70 kW

hes Okobilanz-Modellin

EN15804+A 1
Rohre fir

. Erdsonde) 70 kW

GESAMT|

[Abschatzung Uber Leistungsverhaltnis aus Anforderungen D-ECA und oberer|
Leistungsbereich gem. Datensatz;

[Annahme einer kaskadierten Schaltung mehrerer Warmepumpen mit 70 kW
Leistung

[ Abschétzung mit Modell basierend auf Soleverteier fi 3 Solekreise

[Abschatzung iiber Leistungsverhltnis aus Anforderungen D-ECA und
Datensatz;

[gem. Datensatz mit 1.400m Sondenlange (gesamt) fiir WP von 70 kW;
[Annahme einer kaskadierten Schaltung mehrerer Wrmepumpen mit 70 kW
Leistung

4332

153

34441

38926

51781

2686

379337

433.804

1318

122

Annahme

1516

153

12054

362

6027

1137

6027

18124

2.686

132768

4523

66.384

13593

1.790

66.384

500

(Gaswarmepumpe (Luft) 20-70 kW

hes Okobilanz-Modellin

EN15804+A 1
Rohre fir I

. Erdsonde) 70 kw

[Abschatzung Gber Leistungsverhaltnis aus Anforderungen D-ECA und oberem
Leistungsbereich gem. Datensatz;

[Annahme einer kaskadierten Schaltung mehrerer Warmepumpen mit 70 kW
Leistung

[Abschatzung mit Modell basierend auf Soleverteiler fiir 6 Solekreise

| Abschatzung tber Leistungsverhiltnis aus Anforderungen D-ECA und
Datensatz;
lgem. Datensatz mit 1.400m Sondenlange (gesam) fiir Warmepumpe mit 70

[Annahme einer kaskadierten Schaltung mehrerer Warmepumpen mit 70 kW
Leistung

GESAMT|

10830

86.102

97.238

129454

5371

948,343

1.083.168

1318

122

Annahme

516

153

12.054f

362

6027

1137

6027

18124

2.686

132.768|

4523

66.384

13593

1.790

66.384
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Tabelle 63:

Okobilanzkennwerte (GWP, PENRT) iiber 50 Jahre — Sole-Wasser-Warmepumpe, Erdkollektor, gasbetrieben.

District ECA Okobilanz-Ansatz GWP [kg CO2-Aquiv.] PENRT [MJ]
System / Komponente Energie-  [Systemiyp Bezugs-  [Bezugs  [Datensatz [Anmerkung Skalerungs-  [GWP PENRT Nutzungsd [Positonsnummer [Austausch- [Modul A-C_[Modul AT~ [Modul 86 [ModulC3  [ModulC4 [Modul A-C_[Modul AT- [ModulB4  [ModulC3 [Modul C4
ager einneit  |grate faktor Datensatz [lkg CO,-Aquiv]  |IMI] aver gem. VDI2067,  [naufigkeit
fir D-ECA l(Modul A-C) |(Modul A-C)  |[a] Tabelle A2 2]
[Warmepumpe Gas Sole-Wasser-Warmepumpe [kW 0 (Gaswarmepumpe (Lufl 20-70 KW [Abschatzung; 7,00 516 8124 B 7318 3 516 362 e 0 3 8124 | 4523 13593 7 62
(Erckollektor) Datensatz bidet modeltechnisch ein Gerat ab, das den Leistungsbereich 20
ois 70 kw abdeckt
Kispezi obil del in Anlef [ Abschatzung mit Modell basierend auf Soleverteilr fir 2 Solekreise; 050 3% Rl o [ 122 2 7 4 8 8 200 21,60 E 769 2 085
EN15804+A 1 [Annahme: 1 Kreis
Rohre fiir e , Erdkollektor) 20 KW |Abschétzung; 1,00 1452 50.540 50 Annahme 1 1.452 726 726 0 0 50.540 25270 25270 0 0
[gem. Datensatz mit 420m Sondenlénge (gesamt) fiir Warmepumpe mit 20
kW
GESAMT| 3.005 68.653
kW 50 [Gaswarmepumpe (Luft) 20-70 kW [Abschatzung; 1,00 1516 18.124 15 1318 3 1.516 362 1.137 10 6 18.124 4523 13593 7 2
Datensatz bidet modeltechnisch ein Gerat ab, das den Leistungsbereich 20
bis 70 kw abdeckt
Kispezifisches Okobil dell in Anlef Abschatzung Soleverteiler: Annahme 2 Kreise 1,00 7 2 0 [ 122 2 7 14 8 8 200 2160 382 769 2 085
EN15804+A1
Rohre fur Erdkollektor) 70 kW [Abschatzung iber Leistungsverhaltnis aus Anforderungen D-ECA und o7 3631 126350 50 Annahme 1 5084 2542 2542 0 0 176890 | ssa4s | 8sass 0 0
Datensatz;
gem. Datensatz mit 1.400m Sondenlange (gesamt) fir Warmepumpe mit 70
[Annahime einer kaskadierten Schaltung mehrerer Warmepumpen mit 70 kW
Leistung
GESAMT| 5219 144.452
v 100 (Gaswarmepumpe (Luft) 2 [Abschatzung Uber Leistungsvernaltnis aus Anforderungen D-ECA und oberem 143 2166 25891 5 1318 3 1516 362 1137 0 3 18124 4523 13593 7 2
Leistungsbereich gem. Datensatz;
[Annahme einer kaskadierten Schaltung mehrerer Warmepumpen mit 70 kW
Leistung
kispezifisches Okobil dell in Arlef [Abschatzung Soleverteiler: Annahme 2 Kreise 1,00 7 2 0 [ 122 2 7 1 48 8 2,00 21,60 382 769 2 085
EN15804+A1
Rohre fiir 0 , Erdkollektor) 70 kW |Abschétzung iiber Leistungsverhaltnis aus Anforderungen D-ECA und 143 7.262 252699 50 Annahme 1 5.084 2542 2.542 0 0 176.890 88.445 88.445 0 0
Datensatz;
gem. Datensatz mit 1.400m Sondenlange (gesamt) fir Warmepumpe mit 70
kW
[Annahme einer kaskadierten Schaltung mehrerer Warmepumpen mit 70 kW
Leistung
GESAMT| 9.500 278.569
Ry 200 (Gaswarmepumpe (uT) [Abschatzung Uber Lerstungsvernalins aus Anforderungen D-ECA und oberem 786 7332 51781 S 7318 3 516 E 137 0 3 B4 | 453 73593 7 2
Leistungsbereich gem. Datensatz;
[Annahme einer kaskadierten Schaltung mehrerer Warmepumpen mit 70 kW
Leistung
Kispezifisches Okobi del in Anlef [ Abschatzung mit Modell basierend au Soleverteiler fir 3 Solekreise 1.00 153 2686 0 [ 122 2 153 33 102 18 013 2686 889 1790 5 1.99
EN15804+A1
Rohre fiir Erdkollektor) 70 KW |Abschétzung iiber Leistungsverhaltnis aus Anforderungen D-ECA und 286 14525 505.399 50 Annahme 1 5.084 2542 2542 0 0 176.890 88.445 88.445 0 0
Datensatz;
gem. Datensatz mit 1.400m Sondenlange (gesamt) fir WP von 70 kW;
Annahime einer kaskadierten Schaltung mehrerer Warmepumpen mit 70 kW
Leistung
GESAMT| 19.010 559.866
W T500 (Gaswarmepumpe (Luft) 20-70 KW [Abschatzung Gber Leistungsverhaltnis aus Anforderungen D-ECA und oberem 714 10830 129,450 15 1318 3 1516 362 1137 10 3 18124 2523 13593 7 2
Leistungsbereich gem. Datensatz;
[Annahme einer kaskadierten Schaltung mehrerer Warmepumpen mit 70 kW
Leistung
Okobilanz-Modell in Anlehr | Abschitzung mit Modell basierend auf Soleverteiler fiir 6 Solekreise r 20 306 5371 20 [ 122 2 153 33 102 18 013 2686 889 1.790 5 1,99
EN15804+A1
Rohre fir I . Erdeoliekton) 70 KW |abschatzung iber Leistungsverhaltnis aus Anforderungen D-ECA und 714 36311 1263.497 50 Annahme 1 5084 2542 2542 0 0 176890 | 8845 | 8sass 0 0
Datensatz;
gem. Datensatz mit 1.400m Sondenlange (gesamt) fir Warmepumpe mit 70
kW,
[Annahme einer kaskadierten Schaltung mehrerer Warmepumpen mit 70 kW
Leistung
GESAMT| 47.448 1.398.322
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Tabelle 64:
Okobilanzkennwerte (GWP, PENRT) Uber 50 Jahre — Luft-Wasser-Warmepumpe, gasbetrieben.

District ECA Gkoblanz-Ansatz GWP kg CO2-Aquiv] PENRT (V]
System / Komponente Energie-  [Systemyp Bezugs-  [Bezugs  |Datensatz [Anmerkung Skalierungs- WP PENRT Nutzungsd [Posttionsnummer  [Austausch- [Modu A-C_[ModulA1- [Modul 84 [ModulC3 [ModulC4 [ Modul A-C_ [Modul AT~ [ModulBa  [Modul C3 [Modul C4
tager einneit  |arote faktor Datensatz |k CO,-Aquiv]  [(MI] aver gem. vDI 2067, [haufigkeit
fir D-ECA [(Modul A-C) (Modul A-C) [1a] Tabelle A2 &l
[Warmepumpe Gas Luft-Wasser-Warmepumpe kW 20 Gaswarmepumpe (Luft) 20-70 KW [Datensazu bidet modeltechnisch eine Warmepumpe ab, die den 700 1516 8124 5 1318 3 516 362 137 10 6 18124 2523 13593 7 2
20-70 kW volsténdig abbidet
oW 50 ) 20-70 kW Datensazu bidet modelltechnisch eine Warmepumpe ab, die den 700 516 8124 5 1318 3 516 362 137 10 6 18124 2523 13593 7 2
20-70 kW vollst bbildet
o 100 (Gaswarmepumpe (Luft) 20-70 kKW [Abschétzung iber Leistungsverhttnis aus Anforderungen D-ECA und a3 2166 25891 T 1318 3 516 362 137 0 3 18124 2523 13503 7 7
oberem Leistungsbereich gem. Datensatz;
[Annahme: kaskadierte Schaltung mehrerer Warmepumpen im
h von 70 kW
oW [200 (Gaswarmepumpe (Luft) 20-70 kKW [Abschatzung ilber Leistungsverhalnis aus Anforderungen D-ECA und 286 2332 51781 s 1318 3 516 362 137 0 6 18.124 2523 13503 7 7
oberem Leistungsbereich gem. Datensatz;
[Annahme: kaskadierte Schaltung mehrerer Warmepumpen im
von 70 kW
oW 500 (Gaswarmepumpe (Luft) 20-70 kKW [Abschatzung iber Leistungsverhaltnis aus Anforderungen D-ECA und 714 10830 129454 B 1318 3 516 362 1137 0 6 8124 4523 13593 7 2
oberem Leistungsbereich gem. Datensatz;
[Annahme: kaskadierte Schaltung mehrerer Warmepumpen im
h von 70 kW
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Tabelle 65:
Okobilanzkennwerte (GWP, PENRT) iiber 50 Jahre — Grundwasser-Warmepumpe, gasbetrieben.

District ECA Gkoblanz-Ansatz GWP kg CO2-Aquiv] PENRT (M1
System / Komponente Energie-  [systemyp Bezugs-  [Bezugs  |Datensatz [Anmerkung Skalerungs- [GWP PENRT Nutzungsd [Posttonsnummer  [Austausch- [Modu A-C_[ModulAl- [Modul 84 [ModulC3  [ModulC4 [ Modul A-C_ [Modul AT~ [ModulBa  [Modul C3 [ Modul C4
tager einneit  |arote faktor Datensatz |k CO,-Aquiv]  [(MI] aver gem. vDI 2067, [haufigkeit
fir D-ECA [(Modul A-C) (Modul A-C)[1a] [Tabelle A2 &l
[Warmepumpe Gas Grundwasser-Warmepumpe.[<W. 20 (Gaswarmepumpe (Luft) 20-70 KW Datensazu bidet modelltechnisch eine Warmepumpe ab, die den 700 516 8124 B 1318 3 516 362 137 10 6 18124 2523 13593 7 2
Leistungsbereich 20-70 kW vollstandig abbildet
Kspezif Kobil dellin Arieh bsch fr mind. 2 Brunnen, die vermutiich im OKOBAUDAT-Datensatz 1,00 0 0 20 1318 2 0 0 0 0
EN15804+A 1 richt enthatten sind -->> dort it die Angabe 18 kg fiir Brunnen und gesamt ein|
[Gewicht von 48k fir Rohrieitung und Brunnen (gela ob fir 20W oder 70 kW
WP) > das scheint viel zu riedrig zu sein.
Rohre fir er) 20 kW 1,00 350 7360 50 Annahme 1 350 175 175 0 0 7.360 3679 3680 0 0
GEsAMT] 1866 25.483
oW 50 (Gaswarmepumpe (Luft) 20-70 KW [Datensazu bidet modeltechnisch eine Warmepumpe ab, die den 700 516 8124 B 1318 3 516 362 137 10 6 18124 2523 13593 7 2
Leistungsbereich 20-70 kW vollstandig abbildet
Okobilanz-Modell in Anieh [ Abschatzung far mind. 2 Brunnen, die vermutich im OKOBAUDAT-Datensatz 1,00 0 0 20 1318 2 0 0 0 o
EN15804+A 1 richt enthatten sind -->> dort it die Angabe 18 kg fir Brunnen und gesamt ein|
[Gewicht von 48k fir Rohrieitung und Brunnen (gela ob fir 20kW oder 70 kW
WP) > das scheint viel zu riedrig zu sein.
Rohre fr er) 70 kW 071 50 Annahme 1 836 218 218 0 0 21889 | 10944 | 10945 0 0
GESAMT] 1516 18124
W 100 (Gaswarmepumpe (Luft) 20-70 KW [Abschétzung tber Leistungsvernaltnis aus Anforderungen D-ECA und a3 2166 25891 T 1318 3 516 362 T137 0 3 18124 2523 13503 7 7
oberem Leistungsbereich gem. Datensatz;
[Annahme: kaskadierte Schaltung mehrerer Warmepumpen im
Leistungsbereich von 70 kW
Kispezifisches Okobil del in Anlef [ Abschatzung fr mind. 2 Brunnen, die vermutich im OKOBAUDAT-Datensatz 1,00 0 0 20 1318 2 0 0 0 0
EN15804+A 1 nicht enthalten sind -->> dort st die Angabe 18 kg fir Brunnen und gesamt ein
Gewicht von 48kg fir Rohrkeitung und Brunnen (gela ob fr 20KW oder 70 kW
WP) > das scheint viel zu niedrig zu sein
Rohre fr er) 70 kW 143 1194 31270 50 Annahme 1 836 418 18 0 0 21889 | 10944 [ 10945 0 0
GEsAMT] 3360 57.161
By [200 (Gaswarmepumpe (LufD) 2 [Abschatzung Uber Leistungsverhalinis aus Anforderungen D-ECA und 286 2332 51781 5 1318 3 516 362 1137 0 6 18124 2523 13503 7 7
oberem Leistungsbereich gem. Datensatz;
[Annahme: kaskadierte Schaltung mehrerer Warmepumpen im
Leistungsbereich von 70 kw
kispezifisches Okobil del in Anlef bsch fr mind. 2 Brunnen, die vermutiich im OKOBAUDAT-Datensatz 1.00 0 0 20 1318 2 0 0 0 0
EN15804+A 1 richt enthatten sind -->> dort it die Angabe 18 kg fir Brunnen und gesamt ein|
Gewicht von 48kg fir Rohrkitung und Brunnen (gela ob fr 20KW oder 70 KW
W) > das scheint viel zu riedri zu sein.
Rohre fr er) 70 kW 286 2388 62540 50 Annahme 1 836 218 218 0 0 21889 | 10944 | 10945 0 0
GEsAMT] 6721 114322
oW 500 (Gaswarmepumpe (Luft) 20-70 KW [Abschatzung tber Leistungsverhaltnis aus Anforderungen D-ECA und 714 10830 129454 5 1318 3 516 362 1137 10 6 8124 2523 13593 7 2
oberem Leistungsbereich gem. Datensatz;
[Annahme: kaskadierte Schaltung mehrerer Warmepumpen im
Leistungsbereich von 70 kW
Okobilanz-Modell in Arieh [ Abschatzung far mind. 2 Brunnen, die vermutich im OKOBAUDAT-Datensatz 1,00 0 0 20 1318 2 0 0 0 o
EN15804+A 1 nicht enthalten sind -->> dort st die Angabe 18 kg fir Brunnen und gesamt ein
Gewicht von 48kg fiir Rohrleitung und Brunnen (gela ob fur 20KW oder 70 kKW
WP) > das scheint viel zu niedrig zu sein
Rohre fr er) 70 kW 714 5971 156,351 50 Annahme 1 836 418 218 0 0 21889 | 10944 | 10945 0 0
GESAMT| 16.801 285.805
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Tabelle 66:
Okobilanzkennwerte (GWP, PENRT) iiber 50 Jahre — Sole-Wasser-Warmepumpe, Erdsonde, strombetrieben.

District ECA Gkoblanz-Ansatz GWP kg CO2-Aquv] PENRT (V]
System / Komponente Energie-  [systemyp Bezugs-  [Bezugs  |Datensatz [Anmerkung Skalerungs- [GWP PENRT Nutzungsd [Posttonsnummer  [Austausch- [Modu A-C_[ModulA1- [Modul 84 [ModulC3  [Modul 4 [Modul A-C [Modul AT~ [ModulBa  [Modul C3 [Modul C4
tager einneit  |arote faktor Datensatz |kg CO,-Aquiv]  [(MI] aver gem. vDI 2067, [haufigkeit A3
fir D-ECA [(Modul A-C) (Modul A-C)[1a] Tabelle A2 &l
[Warmepumpe Stom Sole-Wasser-Warmepumpe [<W. 20 (Sole-Wasser, Erdsonde) 20 kW 700 6.005 183978 20 1318 2 6.005 997 4004 7 003 183978 | 61323 | 12265 3 0,01
(Erdsonde) hes Okobianz-Modell in Anleh [Abschéitzung mit Modell basierend auf Soleverteier fir 2 Solekreise; 0,50 36 -1 20 122 2 72 14 48 8 2,00 2160 382 769 2 085
EN15804+A 1 [Annahme: 1 Kreis
Rohre fr I , Erdsonde) 20kW  [gem. Datensatz mit 420m Sondenlinge (gesamt) fiir Warmepumpe mit 20 1.00 3609 39562 50 Annahme 1 3609 1804 1804 0 0 39562 19.781 19781 0 0
kW Leistung
GEsAMT] 9.650 223529
ow 50 (Sole-Wasser, Erdsonde) 70 kW [Abschatzung tber Leistungsverhaltnis aus Anforderungen D-ECA und 071 13443 230,170 20 1318 2 18821 6262 125547 i 003 602238 | 200738 | 401492 7 001
Datensatz;
[Annahme: Modulation einer Warmepumpe mit 70 kW auch im
Leistungsbereich bis 50 kW mégiich (it verschiedener Hersteller und
Produktdatenblitter)
hes Okobianz-Modellin Anleh [Abschéitzung Soleverteiler: Annahme 2 Kreise 1,00 72 2 20 122 2 72 14 48 8 2,00 2160 382 769 2 085
EN15804+A 1
Ronre fir Erdsonde) 70KW  |Annahme: Skallerung des Erdsonde analog zur Skallerung der zugehrigen 07 8610 94834 50 Annahme 1 12054 6027 6027 0 0 132768 | 66384 | 66384 0 0
[gem. Datensatz mit 1.400m Sondenlange (gesamt) fir Warmepumpe mit 70
kW Leistung
GEsAMT] 22125 524.982
W 100 [Abschétzung tber Leistungsvernaltnis aus Anforderungen D-ECA und 43 26887 860339 2 1318 7 8821 6262 12547 i 0,03 602238 | 200738 | 401492 7 0,01
Datensatz;
[Annahme: kaskadierte Schaltung mehrerer Warmepumpen im
Leistungsbereich von 70 kW
kispezifisches Okobil dell in Arlef abschatzung Soleverteiler: Annahme 2 Kreise 1,00 7 2 20 122 2 7 1 8 8 2,00 21,60 382 769 2 085
ENT5804+A 1
Rohre fir I , Erdsonde) 70kW  [Annahme: Skalierung des Erdsonde analog zur Skalierung der zugehérigen 143 17220 189,669 50 Annahme 1 12.054 6027 6.027 0 0 132768 | 66384 | 66384 0 0
.
gem. Datensatz mit 1.400m Sondenlange (gesamt) fiir Warmepumpe mit 70
kW Leistung
GEsAMT] 44179 1.049.986
oW 200 Grmepumpe (soke-Wasser, Erdsonde) 70 KW [Abschatzung Gber Leistungsverhalins aus Anforderungen D-ECA und 286 53774 1720679 20 318 2 8821 6262 2547 i 003 602238 | 200738 | 401492 7 0,01
Datensatz;
[Annahme: kaskadierte Schaltung mehrerer Warmepumpen im
Leistungsbereich von 70 kw
hes Okobianz-Modellin Anleh [Abschéitzung mit Modell basierend auf Soleverteier fir 3 Solekreise 1,00 153 2686 20 122 2 153 3 102 18 013 2686 889 1790 5 199
EN15804+A 1
Rohre fr Erdsonde) 70KW  |Annahme: Skalierung des Erdsonde analog zur Skalierung der zugehtrigen 286 34441 379337 50 Annahme 1 12.054 6027 6.027 0 0 132768 | 66384 | 66384 0 0
e
[gem. Datensatz mit 1.400m Sondenlange (gesamt) fir Warmepumpe mit 70
kW Leistung
GESAMT] 88.367 2102701
W 500 [Abschétzung tber Leistungsvernaltnis aus Anforderungen D-ECA und 714 134434 2301697 20 1318 7 8821 6262 12547 i 0,03 602238 | 200738 | 401492 7 0,01
Datensatz;
[Annahme: kaskadierte Schaltung mehrerer Warmepumpen im
Leistungsbereich von 70 kw
kispezifisches Okobil dell in Arlef [Abschatzung mit Modell basierend auf Soleverteier fir 6 Solekreise 200 306 5371 20 122 2 153 3 102 18 013 2686 889 179 5 199
ENT5804+A 1
Rohre fr I  Erdsonde) 70KW  [Annahme: Skalierung des Erdsonde analog zur Skalierung der zugehérigen 714 86.102 948343 50 Annahme 1 12054 6027 6027 0 0 122768 | e6384 | 66384 0 0
gem. Datensatz mit 1.400m Sondenlange (gesamt) fiir Warmepumpe mit 70
kW Leistung
GEsAMT] 220842 5255411
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Tabelle 67:

Okobilanzkennwerte (GWP, PENRT) iber 50 Jahre — Sole-Wasser-Warmepumpe, Erdkollektor, strombetrieben.

District ECA Okobilanz-Ansatz GWP [kg CO2-Aquiv.] PENRT [MJ]
System / Komponente Energie-  [Systemiyp Bezugs-  [Bezugs  [Datensatz [Anmerkung Skalerungs-  [GWP PENRT Nutzungsd [Positonsnummer [Austausch- [Modul A-C_[Modul AT~ [Modul B [ModulC3  [ModulC4 [Modul A-C_[Modul AT- [ModulBa  [ModulC3 [Modul 4
ager einneit  |groBe faktor Datensatz [lkg CO,-Aquiv]  |IMI] aver gem. vD12067,  [naufigkeit
fir D-ECA l(Modul A-C) (Modul A-C)  |[a] Tabelle A2 2]
|Warmepumpe Strom Sole-Wasser-Warmepumpe kW 20 (Sole-Wasser, Erdkollektor) 20 kW 1,00 1.192 20.240 20 1318 2 1192 393 795 4 0,03 20.240 6743 13493 3 0,01
Kispezifisches Okobil del in Anlef [ Abschatzung mit Modell basierend auf Soleverteilr fir 2 Solekreise; 050 3% Rl Y 122 2 7 1 8 8 200 21,60 3| 769 2 085
EN15804+A 1 [Annahme: 1 Kreis
Rohre fir I . Erdkollekton) 20 kW | Annahme: Skalierung des Erdkolektors analog zur Skalierung der 1,00 1452 50540 50 Annahme 1 1.452 726 726 0 0 s0s40 | 25270 | 25270 0 0
zugehorigen WP,
gem. Datensatz mit 1.000m Erckollektor-Lange (gesamt) fir Warmepumpe
[ mit 20 kW;
GESAMT| 2.680 70.769
oW EY asser, Erdkollekion 70 KW [Annanme: Modulation einer Warmepurmpe mit 70 KW auch im T30 2830 58279 0 7318 2 7830 532 887 T 003 8279 | 19415 | 38853 7 001
Leistungsbereich bis 50 kW mogiich (1. verschiedener Hersteler und
Produkidatenbltter)
I kobi del in Anlef [Abschatzung Soleverteier: Annahme 2 Kreise 1.00 7 2 0 122 2 7 1 8 8 200 21,60 38 769 2 085
EN15804+A 1
Rohre fir I . Erdkollekton) 70 kW |Annahme: Skalierung des Erdkolektors analog zur Skalierung der 1.00 5084 17689 50 Annahme 1 5084 2542 2542 0 0 176890 | ssa4s | 8sass 0 0
zugehérigen WP;
[gem. Datensatz mit 3.50m Erdkollektor-Linge (gesamt) fir Warmepumpe
mit 70 kW;
GESAMT| 7.986 235.147
kW 100 (Sole-Wasser, Erdkollektor) 70 kW [Abschatzung iiber Leistungsverhaltnis aus Anforderungen D-ECA und 143 4.043 83.255 20 1318 2 2.830 932 1.887 " 0,03 58.279 19.419 383853 7 0,01
Datensatz;
(Annahime: kaskadierte Schaltung mehrerer Warmepurmpen im
Leistungsbereich von 70 kW
hes Okoblanz-Modell in Anlefy [Abschatzung Soleverteiler: Annahme 2 Kreise 1.00 7 2 2 122 2 72 14 8 8 200 21,60 38 769 2 085
EN15804+A1
Rohre fur Erdkollektor) 70 kW [Annahrme: Skalierung des Erdkollektors analog zur Skalierung der 143 7262 252,699 50 Annahme 1 5084 2542 2542 0 0 176890 | ssa4s | 8sass 0 0
zugehorigen WP,
gem. Datensatz mit 3.50m Erdkoliektor-Lange (gesamt) fir Warmepumpe
mit 70 kW,
GESAMT| 11.377 335.933
v T200 asser, Erdkollektor) 70 KW [Abschatzung Uber Leistungsvernaltnis aus Anforderungen D-ECA und 2,86 8086 166,511 20 1318 2 2830 932 1887 i 003 58279 19.419 38853 7 0,01
Datensatz;
(Annahme: kaskadierte Schaltung mehrerer Warmepumpen im
Leistungsbereich von 70
Projektspezif obil del in Anlef [ Abschatzung mit Modell basierend auf Soleverteilr fir 3 Solekreise 1.00 153 2686 Y 122 2 153 3 102 18 013 2686 889 1790 5 1.99
EN15804+A 1
Rohre fur I . Erdeolekion) 70 KW |annahme: Skalierung des Erdkollektors analog zur Skalierung der 286 14525 505,399 50 Annahme 1 5084 2542 2542 0 0 176890 | 8845 | 8sass 0 0
zugehérigen WP;
[gem. Datensatz mit 3.50m Erdkollektor-Linge (gesamt) fir Warmepumpe
mit 70 kW;
GESAMT| 22.764 674.595
W 500 o Wasser, Erdkolekion 70 KW [Abschatzung Gber Leistungsvernaltnis aus Anforderungen D-ECA und 714 20216 w6277 0 1318 2 2850 932 887 T 003 8270 | 19419 | 38853 7 001
Datensatz;
[Annahme: kaskadierte Schaitung mehrerer Warmepumpen im
Leistungsbereich von 70 kW
hes Okobilanz-Modell in Anlehr |Abschétzung mit Modell basierend auf Soleverteiler fiir 6 Solekreise r 2,00 306 5371 20 122 2 153 33 102 18 013 2686 889 1.790 5 1,99
EN15804+A1
Rohre fir I . Erdeolekion 70 KW |annahme: Skalierung des Erdkollektors analog zur Skalierung der 714 36311 1263.497 50 Annahme 1 5084 2542 2542 0 0 176890 | 8845 | 8sass 0 0
zugehorigen WP,
[gem. Datensatz mit 3.50m Erdkollektor-Linge (gesamt) fir Warmepumpe
mit 70 kW;
GESAMT| 56.834 1.685.145
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Tabelle 68:

Okobilanzkennwerte (GWP,

PENRT) Uber 50 Jahre — Luft-Wasser-Warmepumpe, strombetrieben.

District ECA Okobilanz-Ansatz. GWP [kg CO2-Aquiv.] PENRT [MJ]
System / Komponente Energie- Systemtyp Bezugs- Bezugs- Datensatz [Anmerkung [Skalierungs- GWP PENRT Nutzungsd [Positionsnummer  [Austausch- [Modul A-C [Modul A1- [Modul B4 [Modul C3  [Modul C4  [Modul A-C [Modul A1~ [ModulB4  [Modul C3  [Modul C4
trager einheit groBe faktor Datensatz [lkg CO,-Aquiv]  [(M)] laver gem. VDI2067,  [haufigkeit
fiar D-ECA |(Modul A-C) [(Modul A-C)  |la] Tabelle A2 (2]
|Warmepumpe Strom Luft-Wasser-Warmepumpe  [kW 20 [Strom 1akW [Abschatzung Giber Leistungsverhaltnis aus Anforderungen D-ECA und 143 2.960 35213 18 1318 2 2,072 643 1381 2 6 24.649 8194 16.433 20 2
|uuid=4a08f220-1c52-453c-bf8f-
209586€96¢8&version=20.19.120&stock=0BD_2023_I&lang=de
kW 50 Strom |Abschatzung liber Leistungsverhaltnis aus Anforderungen D-ECA und 357 7.400 88032 18 1318 2 2.072 643 1381 42 6 24649 8194 16433 20 2
de/OEKOBAU.D/ |?|Datensatz;
| ULid=4a08f220-1¢52-453¢-bf8f- | Annahme: kaskadierte Schaltung mehrerer Warmepumpen im
209586€96¢8&version=20.19.120&stock=0BD_2023_I&lang=de
oW’ 100 [Strom Warme pumpe (Luft-Wasser) 14kW. [Abschatzung Gber Leistungsverhaltnis aus Anforderungen D-ECA und 714 14.801 176.064 8 1318 2 2072 643 1381 2 3 24649 8194 16433 20 2
uuid=4a08f220- 1¢52-453¢-bf8f- [Annahme: kaskadierte Schaltung mehrerer Warmepumpen im
19.1208stock=0BD_2023_I&lang=ce _[Leistungsbereich von 14 kw
kW 200 Strom TakW [Abschatzung Uber Leistungsverhaltnis aus Anforderungen D-ECA und 14,29 29601 352127 18 1318 2 2.072 643 1.381 42 6 24649 8.194 16.433 20 2
|uuid=4a08f220-1c52-453c-bf8f- Annahme: kaskadierte Schaltung mehrerer Warmepumpen im
1209586e96c8&version=20.19.1208stock=0BD_2023_I&lang=de _|Leistungsbereich von 14 kw
kW 500 Strom [Abschatzung Uber Leistungsverhaltnis aus Anforderungen D-ECA und 35,71 74.004 880.318 18 13.18 2 2,072 643 1381 42 6 24.649 8194 16433 20 2
de/OEKOBAU.D/ |7 |Datensatz;
| ULid=4a08f220-1c52-453c-bf8f- | Annahme: kaskadierte Schaltung mehrerer Warmepumpen im
1209586e96c8&version=20.19.120&stock=0BD_2023_I&lang=de _|Leistungsbereich von 14 kW
Tabelle 69:
Okobilanzkennwerte (GWP, PENRT) tber 50 Jahre — Grundwasser-Warmepumpe, strombetrieben.
District ECA Okobilanz-Ansatz GWP [kg CO2-Aquiv.] PENRT [MJ]
System / Komponente Energie- [Systemtyp [Bezugs- [Bezugs- Datensatz [Anmerkung [Skalierungs- Towp PENRT Nutzungsd |Positonsnummer  |Austausch- |Modul A-C |Modul Al- |ModulB4 |ModulC3 |ModulC4 [Modul A-C |Modul Al- |ModulB4 |Modul C3  [Modul C4
trager einheit groBe faktor Datensatz [[kg CO,-Aquiv.] (M) aver gem. VDI 2067, |naufigkeit A3 A3
fior D-ECA [(Modul A-C) [(Modul A-C)  |la] Tabelle A2 (2]
[Warmepumpe Strom Grundwasser-Warmepumpe [kW 20 (Wasser-Wasser) 20 kW 1,00 869 9195 20 1318 2 869 284 579 5 0 9.195 3061 6.130 4 0
hes Okobilanz-Modell in Anlehr |Abschatzung far mind. 2 Brunnen, die vermutlich im OKOBAUDAT-Datensatz 1,00 [ 0 20 1318 2 [ 0 0 0
EN15804+A1 nicht enthalten sind -->> dort ist die Angabe 18 kg fiir Brunnen und gesamt ein|
| Gewicht von 48kg fiir Rohrleitung und Brunnen (gela ob fiir 20kW oder 70 kW
GESAMT| 1218 16,554
W 50 Strom-Warmepumpe (Wasser-Wasser) 70 kW 071 1216 14.063 20 1318 2 1.702 554 1135 14 0 19.688 6.554 13126 9 0
hes Okobilanz-Modell in Anlehr |Abschatzung fur mind. 2 Brunnen, die vermutlich im OKOBAUDAT-Datensatz 1,00 [ [ 20 1318 2 [ 0 0 0
EN15804+A1 nicht enthalten sind -->> dort ist die Angabe 18 kg fir Brunnen und gesamt ein
| Gewicht von 48kg fiir Rohrleitung und Brunnen (gela ob fiir 20kW oder 70 kW
[\WP) --> das scheint viel zu niedrig zu sein.
Rohre fiir ser) 70 kW 071 597 15.635 50 Annahme 1 836 418 418 0 0 21.889 10.944 10945 0 0
GESAMT| 1813 29.698
kW 100 Strom-Warmepumpe (Wasser-Wasser) 70 kW 143 2432 28126 20 1318 2 1.702 554 1135 14 0 19.688 6.554 13126 9 0
hes Okobilanz-Modell in Anlehr |Abschatzung fur mind. 2 Brunnen, die vermutlich im OKOBAUDAT-Datensatz 1,00 [ [ 20 1318 2 [ 0 0 0
EN15804+A1 nicht enthalten sind -->> dort ist die Angabe 18 kg fir Brunnen und gesamt ein
| Gewicht von 48kg fiir Rohrleitung und Brunnen (gela ob fiir 20kW oder 70 kW
[\WP) --> das scheint viel zu niedrig zu sein.
Rohre fiir ser) 70 kW 143 1.194 31270 50 Annahme 1 836 418 418 0 0 21.889 10.944 10945 0 0
GESAMT| 3.626 59.39
kW 'HD Strom-Warmepumpe (Wasser-Wasser) 70 kW 2,86 4864 56.252 20 1318 2 1.702 554 1135 14 0 19.688 6.554 13126 9 0
hes Okobilanz-Modell in Anlehr |Abschatzung far mind. 2 Brunnen, die vermutlich im OKOBAUDAT-Datensatz 1,00 [ [ 20 1318 2 [ 0 0 0
EN15804+A1 nicht enthalten sind -->> dort ist die Angabe 18 kg fir Brunnen und gesamt ein
| Gewicht von 48kg fiir Rohrleitung und Brunnen (gela ob fiir 20kW oder 70 kW
[\WP) --> das scheint viel zu niedrig zu sein.
Rohre fiir ser) 70 kW 2,86 2388 62.540 50 Annahme 1 836 418 48 0 0 21.889 10.944 10,945 0 0
GESAMT| 7.252 118.793
kW 500 Strom-Warmepumpe (Wasser-Wasser) 70 kW 714 12159 140631 20 1318 2 1.702 554 1.135 14 0 19.688 6.554 13126 9 0
k ffisches Ok obil: dell in Anlehr |Abschatzung fur mind. 2 Brunnen, die vermutlich im OKOBAUDAT-Datensatz 1,00 0 0 20 1318 2 0 0 0 0
EN15804+A1 nicht enthalten sind -->> dort ist die Angabe 18 kg fiir Brunnen und gesamt ein
| Gewicht von 48kg fir Rohrleitung und Brunnen (gela ob fiir 20kW oder 70 kW
[\WP) --> das scheint viel zu niedrig zu sein.
Rohre fiir ser) 70 kW 714 5971 156351 50 Annahme 1 836 418 418 0 0 21.889 10.944 10945 0 0
GESAMT| 18.130 296.982
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Tabelle 70:

Okobilanzkennwerte (GWP,

PENRT) (iber 50 Jahre — Nahwéarme: Ubergabe, Verteilung, Speicher.

District ECA

Okobilanz-Ansatz. GWP [kg CO2-Aquiv.] PENRT [MJ]
System / Komponente Energie- Systemtyp Bezugs- [Bezugs- Datensatz Anmerkung [Skalierungs- GWP PENRT Nutzungsd [Positionsnummer  [Austausch- |Modul A-C [Modul A1-  [Modul B4 Modul C3 [Modul C4  [Modul A-C [Modul A1- [ModulB4  [Modul C3  [Modul C4
trager einheit groBe faktor Datensatz [lkg CO,-Aquiv]  [(M)] laver gem. VDI 2067, haufigkeit
fior D-ECA |(Modul A-C) [(Modul A-C)  |lal [Tabelle A2 (2]
Nahwarme kw’ 1.0 | Obergabestation Fernwarme [Abschatzung fur. Zwischen 1,00 5 184 20 1317 2 (B 5 10] 0 0 I G 23] 0 0
und lokalem Fernwarmenetz.
Nahwarme - Verteilung: m 1,0 hes Okobilanz-Modell in Anlehr [ Annahme: ‘warm (d.h. mit gedammten Nahwarme-
INetz zum Gebaude EN15804+A1 [Netzleitungen)
k ffisches Ok il dell in Anlehr DN 65, gedammt; Annahme eines 0,55 29,93 430,46 50 Annahme 1 54,41 24,59 27,21 2,58 0,03 782,66 390,18 391,33 0,69 0,46
k ffisches Ok il dell in Anlehr DN 25, geddmmt; Annahme eines 0,45 9,60 148,84 50 Annahme 1 21,33 8,88 10,66 1,76 0,02 330,76 164,65 165,38} 047 0,26
EN15804+A1 Langenanteils im Gesamtnetz von ca. 45% (auf Basis des Beispielquartiers
k ffisches Ok i dell in Anlehr (Aktuell nicht beriicksichtigt, da kein Ansatz zwischen 1 kW-Leistung der 0,00 0,00 0,00 20 Annahme 2 0,00] 0,00| 0,00| 0,00
EN15804+A1 [Netzpumpe und 1 m Netzlange ableitbar ist) - hier aktuell nur Platzhalter;
Abschatzung durch Mittehwertebildung ber verfugbare Datensétze:
- Umwalzpumpe < 50W
- Umwalzpumpe 50-250W
- Umwalzpumpe 250-1000W
| Abschétzung (iber Beispielquartier Stuttgart mit Trassenlénge von ca. 1600m
und zwei geplanten Netzpumpen von insg. 74 kW
GESAMT| 39,52 579,31
Nahwarme: [Flachkollektor [m? 1.0 [Solaranlage Flachkollektor 1,00 316 4.075 20 13.1.10 2 316 104 210 1 0 4.075 1.353 2717 3 3
Solare m? 1.0 Solaraniage Vakuumrhrenkollektor 100 336 4.067 18 13110 2 336 110 224 2 0 4067 1346 2712 3 5
[Nahwarme: [Tagesspeicher [m* 1,0 hes Okobilanz-Modell in Anlehr Modell reprasentiert einen Speicher zwischen 200/ und 2000 1,00 1,44 19,23 20 332 2 144 0,42 0,9 0,00E+00 | 6,026-02 19,23 6,34 12,82 0,00E+00 | 6,74E-02
Speicher EN15804+A 1 zur Abschatzung des Materialeinsatzes je m? wird iiber die Ergebnisse des
Maodells ein Mittelwert gebildet.
Monatsspeicher m* 1.0 k ifisches Ok obil: dell in Anlehr Modell reprasentiert einen Speicher zwischen 200! und 20001, 1,00 1,44 19,23 20 332 2 144 0,42 0,96 0,00E+00 6,026-02 19,23 6,34 12,82 0,00E4+00 6,74E-02
EN15804+A1 [zur Abschatzung des Materialeinsatzes je m? wird (ber die Ergebnisse des
Modells ein Mittelwert gebildet.
[Saisonaler Speicher [m 1.0 hes Okobilanz-Modell in Arlery Gber D mit 107me 1,00 311,72 1531.20 20 332 2 3172 101,70 207,81 | 2.206+00 | O,00£#00 | 153120 | 4661 102080 | 4356+01 | 0,00E+00
EN15804+A 1
Okobilanzkennwerte (GWP, PENRT) uber 50 Jahre — Nahkalte: Erzeugung, Verteilung.
District ECA Okobilanz-Ansatz. GWP [kg CO2-Aquiv.] PENRT [MJ]
System / Komponente Energie- Systemtyp Bezugs- [Bezugs- Datensatz [Anmerkung [Skalierungs- GWP PENRT Nutzungsd [Positionsnummer  [Austausch- |Modul A-C [Modul A1-  [Modul B4 Modul 3 [Modul C4  [Modul A-C [Modul A1- [ModulB4  [Modul C3  [Modul C4
trager einheit groBe faktor Datensatz [lkg CO,-Aquiv]  [(M)] laver gem. VDI 2067, haufigkeit
fir D-ECA l(Modul A-C) (Modul A-C)  |[a] |Tabelle A2 [a]
[Nahkalte: Local district cooling unit [Nahkalte: kw 1.0 k fisches Ok obil: dell in Anlehr Abschatzung durch Mittelwertbildung iiber folgende Modelle zu den 1,00 2.004 18 23212 2 179 59 119| 0,23 0,03 2.004| 668 1.336) 0,06 0,30
| Absorptionskaltemaschine, EN15804+A 1 [Technologien:
zentral Lokal - Absorptionskaltemaschine < 50 kW
[Nahkalte: kW 10 hes Okobilanz-Modell in Anlehr | Abschatzung durch Mittelwertbildung iiber folgende Modelle zu den 1,00 179 2.004 18 23212 2 179 59 119| 0,23 0,03 2.004) 668 1.336 0,06 0,30
| Absoptionskaltemashcine, EN15804+A1 [ Technologien:
zentral extern - Absorptionskaltemaschine < 50 kW
[Nahkilte: Kompressionskaltemd kW 1,0 hes Okobilanz-Modell in Anleh Es wird ein Mittelwert Uber folgende Technologien gebildet: 1,00 15 1560 15 23211 3 15 28 87 0,42 0,02 1560 347 1170 0,11 43
EN15804+A 1 - Kompressionskaltemaschine luftgekiihlt < 300 kW (hinterlegte Nennleistung:
270 kW)
- Kompressionskaltemaschine luftgekiihit 300-500 kW (hinterlegte
[Nennleistung: 519 kW)
- Kompressionskéltemaschine wassergekihit < 300 kW (hinterlegte
[Nennleistung: 300 kW)
- Kompressionskéltemaschine wassergekihit 300-500 kW (hinterlegte
480 kw)
[Nahkalte - Vertellung: m 1.0 hes Okobilanz-Modell in Arlery [Annahme: Warm (d.h. mit gedammten Nahwarme-
Netz zum Gebaude EN15804+A1 [Netzleitungen)
k fisches Okobil dellin Anlehr DN 65, gedammt; Annahme eines 055 2993 430,46 50 Annahme 1 5441|2459 2721 258 0,03 782,66) 390,18 39133 069 046
EN15804+A1 Langenanteils im Gesamtnetz von ca. 55%
k ffisches Ok il dell in Anlehr DN 25, geddmmt; Annahme eines 0,45 9,60 148,84 50 Annahme 1 21,33 8,88 10,66 1,76 0,02 330,76 164,65 165,38} 047 0,26
EN15804+A1 Langenanteils im Gesamtnetz von ca. 45% (auf Basis des Beispielquartiers
k ffisches Ok il dell in Anlehr (Aktuell nicht berticksichtigt, da kein Ansatz zwischen 1 kW-Leistung der 0,00 0,00 0,00 20 Annahme 2 0,00] 0,00| 0,00| 0,00
EN15804+A1 [Netzpumpe und 1 m Netzlange ableitbar ist) - hier aktuell nur Platzhalter;
GESAMT| 39,52 579,31
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